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in  bem 

®ebiete  fQömifdjer  ($tfd>einun$en. 


tfitsUitistig. 

3u  bem  3itk  fyinjirebenb ,  n>efd^eö  iü)  mir  nadf>  bem 
Wlaa$  meiner  Gräfte  unb  bem  jefcigen  3ujianbe  ber  SBiffen* 
fdfyaften  afö  erreichbar  gebaut,  f)aU  idjj  in  jtt)ei  fdjon  er* 
fdjienenen  Sänben  be$  ÄoSmoS  bie  9?atur  unter  einem 
jttnefadjen  ©eftdjtspunfte  betrautet.  3$  l)abe  fte  barju* 
ßellen  fcerfudtyt  juerji  in  ber  reinen  ©bjecttoität  äuperer  @r* 
(Meinung,  bann  in  bem  JRefler  eines,  burd)  bie  ©inne 
empfangenen  SilbeS  auf  baS  innere  beS  SWenfc^en,  auf 
feinen  3beenfretS  unb  feine  ©efütyle* 

2)ie  2fafemt>elt  ber  Grfdjeinungen  ift  unter  ber  ttiffen* 
fdfyaftlidtyen  gorm  eines  allgemeinen  9?aturgemälbeS  in 
ityren  jwet  großen  Sparen,  ber  urauologifdjen  unb  ber 
tellurtfd&en ,  gefdtyilbert  rcorbem  @S  beginnt  baffelbe  mit 
ben  Sternen,  bie  in  ben  fernften  Reiten  beS  SBeltraumeS 
jttnfdjen  SRebelflecfen  aufglimmen,  unb  fieigt  burdfj  unfer 
sßlanetenfyjiem  bis  jur  irbifdjen  ^Pflanjenberfe  unb  ju  ben 
fleinften,  oft  *>on  ber  ?uft  getragenen,  bem  unbewaffneten  2(uge 


verborgenen  Organismen  Jjerab.  Um  ba$  !Dafein  eines  ge* 
memfamen  33anbe$,  weldjeS  t>ie  ganjc  itor^erivett  umfdjlingt, 
um  ba$  SBalten  ewiger  ©efefce  imb  ben  urfadfjlidjen  3^ 
fammenljang  ganjer  ©ru^en  von  (Srfdjemungen,  fo  weit 
berfelbe  bisher  erfannt  korben  ift,  anfdjaulidjer  hervortreten 
ju  lajfen,  mupte  bie  Slnljaufung  veretnjelter  £tyatfac$en  ver* 
mieben  derbem  ©ine  fold&e  9$orftd)t  fdjien  befonberä  ba 
erforberlid) ,  wo  ftd)  in  ber  telfurifdfjen  ©}>l}are  be$  tf  o6mo$, 
neben  ben  btynamifdjen  SBirfungen  bewegenber  Gräfte,  ber 
mächtige  Ginflup  fpectftfdjer  ©toffverfdjiebenfyeit 
offenbart.  3n  ber  ftberifdjen  ober  uranologifdjen  ©}>l}are 
be$  JfoSmoS  ftnb  für  ba$,  K>a$  ber  Beobachtung  erreichbar 
wirb,  bie  Probleme,  ityrem  SBefen  nad),  von  bewunbernS* 
würbiger  @infad$eit  j  fäljig,  nad)  ber  Sporte  ber  33e* 
wegung,  burdj  bie  anjie^enben  Gräfte  ber  SKaterie  unb  bie 
Ouantität  tyrer  Sttajfe  einer  ftrengen  9ied)nung  ju  untere 
liegen,  ©inb  wir,  wie  id)  glaube,  berechtigt  bie  freifenben 
9tteteor*2lfteroiben  für  Steile  unfereS  *ßlanetenfyftem$  ju 
Ratten,  fo  fefcen  biefe  aHein  uns,  burd)  ityren  Sali  auf  ben 
(Srbfor^cr,  in  (Sontact x  mit  erfennbar  ungleichartigen  ©toffen 
be$  SBeltraumeS*  3d)  bejeidfyne  tyter  bie  Urfad),  weäfyalb 
bie  irbifc^en  (Srfdjeinungen  bisher  einer  mattyematifdfjen  ©e* 
banfenentwitfelung  minber  glücflidf)  unb  minber  allgemein 
unterworfen  worben  ftnb  als  bie,  ftdf)  gegenfeitig  ftörenben 
unb  wieber  auSgleidjenben  Bewegungen  ber  SBeltfötper ,  in 
benen  für  unfere  Sßatyrneljmung  mit  bie  ©runbfraft  gleidj* 
artiger  3Waterie  waltet 

SWein  SBeftreben  war  barauf  gerichtet,  in  bem  Statur* 
gemdlbe  ber  Grbe  burdj  eine  bebeutfame  Slnreiljung 
ber  (Srfdjeinungen  iljren  urfadjlictyen  3«f«wmen^ang  afjnben 


ju  laffciu  (§3  nwrbe  ber  (Srbförper  gefdjübert  in  feim 
©ejialtung,  feiner  mittleren  SDidtytigf  eit ,  ben  Slbjiufunge 
feine*  mit  ber  Siefe  gune^menben  2Bärmegetyalt$ ,  fem« 
electro  *  magnefifdjen  Strömungen  unb  polarifdtyen  Zifypu 
ceffe.  2)ie  Steaction  be$  3nneren  beS  Planeten  auf  feto 
äupere  JRinbe  bebingt  ben  3nbegriff  »ulfanifcljer  Sljfitigfei 
bie  metyr  ober  minber  gefdjloffenen  Greife  *>on  (Srfdtyütterungi 
tt>eflen  unb  iljre,  nid)t  immer  bloß  btynamifdjen  äßirfungej 
bie  Sluäbrüdje  *>on  @a$,  »on  Reißen  Sßafferquetten  un 
©djfamnu  3116  bie  Ijödjfie  tfraftäußerung  ber  inneren  Sri 
mddjte  ifi  bie  ©rtyebung  feuerfpeienber  33erge  ju  ietradjtei 
2Bir  tyaben  fo  bie  Sentral*  unb  Sieben  Juliane  gefdtyüber 
tt)ie  jte  nidjt  bloß  jerjiören,  fonbern  ©toffartigeS  erjeugei 
unb  unter  unferen  Shtgen,  meiji  }>eriobifd),  fortfahren  ©i 
WrgSarten  (@ru}>tion$*@ejiein)  ju  bilbenj  toix  Ijaben  gejeig 
tt>ie,  im  Sontrafie  mit  biefer  SBilbung,  6ebiment*®efteir 
fidj  ebenfalls  nodf)  au&  glüffigfeiten  nieberfdjlagen,  in  bene 
ttyre  Heinjien  Steile  aufgelöji  ober  fd(jn>ebenb  enthalten  roarei 
(Sine  fotöje  SJergfeidjung  be$  äßerbenben,  fid)  als  §ejh 
©ejialtenben  mit  bem  töngji  als  ©djidjten  ber  ßrbrinl 
(Srjiarrten  feitet  auf  bie  Unterfdjeibung  geognojiifdjer  @i>ocJ)e) 
auf  eine  jtd)ere  Sejiimmung  ber  3*ttfof9e  b*t  Sotmationei 
wetöje  bie  untergegangenen  ©efd&ledjter  fron  Silieren  un 
*ßflan3en,  bie  gauna  unb  glora  ber  Soweit,  in  djrow 
logifdf}  erfennbaren  ?eben$reil)en  umfüllen.  @ntjiel)un< 
Unwanblung  unb  #ebung  ber  (Srbfdjidfjten  bebingen  epodjer 
tt>eife  tt>edf)felnb  alle  Sefonber^eiten  ber  9?aturgefialtung  b( 
Grboberflädfjej  fte  bebingen  bie  räumliche  93ertl)eüung  be 
grßen  unb  Slüffigen,  bie  2lu$bel)nung  unb  ©lieberung  bc 
(SontinentakSRajfen  in  Ijorijontalec  unb  (entrechtet  3?ic^tun^ 
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SBon  biefen  SBer^dttniffen  fangen  ab  bie  tyermifdjen  3«' 
ftdnbe  ber  ÜSÄeereSjiröme ,  bie  meteorofogifdjen  ^ßroceffe  in 
ber  luftförmigen  Umhüllung  be$  @rbf örperä,  bie  t^ifd)e 
itnb  geograpjjifdje  Verbreitung  ber  Organismen.  (Sine  foldje 
(Erinnerung  an  bie  Sfaemanberreiljung  ber  telfuttfcijen  @r* 
fdjeinungen,  wie  fte  ba$  Siaturgemdlbe  bargeboten  f)at, 
genügt,  wie  iü)  glaube,  um  ju  beweifen,  baß  burtj)  bie 
bloße  3Hfammenjietlung  großer  unb  Derwitfelt  fdjeinenber 
9tefultate  ber  ^Beobachtung  bie  (Sinftdjt  in  ifjren  (Saufal* 
jufammenljang  geförbert  wirb*  2>ie  Deutung  ber  9?atur 
iji  aber  wefentlidfy  gefdjwddjt ,  wenn  man  burdj  ju  .  große 
SIntydufung  einjelner  Styatfadfjen  ber  SRaturfd^ilberung  if)re 
belebenbe  SBdrme  entjieljt* 

©o  wenig  nun  in  einer,  mit  ©orgfalt  entworfenen, 
obiectfoen  SDarftellung  ber  (SrfdjeinungSwelt  SJollftanbig* 
feit  bei  Slufjdfylung  ber  (Sinjelfyciten  beabjtd)tigt  worben  ift, 
eben  fo  wenig  fyat  biefelbe  erreicht  werben  fotten  in  ber 
©djilberung  be$  9teflere$  bec  äußeren  Sfatur  auf  ba&  3nnere 
be$  9Äenfd)em  «§ter  waren  bie  ©renjen  nod)  enger  ju 
jiefyeiu  2>a$  ungemeffene  ©ebiet  ber  ©ebanfenwelt ,  be* 
fruchtet  feit  Safyrtaufenben  burdj  bie  tretbenben  Jfrdfte  geiftiger 
Sfydtigfeit,  jeigt  \\n&  in  ben  fcerfcfyiebenen  SÄenfdjenracen 
unb  auf  fcerfdjtebenen  ©tufen  ber  Silbung  balb  eine  Weitere, 
balb  eine  trübe  Stimmung  be$  ©emütljs2,  balb  jarte  @r* 
regbarfeit  unb  balb  bumpfe  Unentyfmblidjfeit  für  ba$  ©djbne* 
G$  wirb  ber  ©inn  be$  -ättenfdjen  juerft  auf  bie  Heiligung 
öon  SRaturfrdften  unb  gewiffer  ©egenftdnbe  ber  J?örperwclt 
geleitet}  fydter  folgt  er  religiofen  Anregungen  työfyerer,  rein 
geiftiger  Slrt^ 3  Der  innere  SRefler  ber  dußeren  9?atur  wirft 
babei  mannigfaltig   auf  ben  geljjeimnißtjotten  $roceß    ber 


©pradfjenbilbung 4,  in  welkem  jugleidf}  urfiminglidje  fordet 
lid&e  Slnlagen  unb  Ginbrücfe  ber  umgebenben  Statut  al 
mädjtige  mitbefttmmenbe  (Slemente  auftreten»  3)ie  STOenfcJ; 
l)eit  »erarbeitet  in  jtd)  ben  ©toff ,  n>eld^en  bie  ©inne  il) 
barbieten»  2)ie  ©rjeugniffe  einer  folgen  ©eifleäarbeit  ge 
l)ören  eben  fo  wefentlid)  jum  SereicJ)  be$  tfoämoS  als  bi 
(Srfdjeinungen,  bie  jid)  im  inneren  abfpiegelm 

3)a  ein  reflectirteä  9?aturbilb  unter  bem  Ginfluj*  au| 
geregter  fdjöpferifdjer  Ginbilbungäfraft  fid^  nid)t  rein  uni 
treu  erhalten  fann;  fo  entfielt  neben  bem,  tt>a$  wir  bi 
nmfUdje  ober  dufere  SBelt  nennen,  eine  ibeale  uii 
innere  SBelt,  *>oll  pfjantajiifcljer,  jum  3;t)cU  fymbottfdje 
3Jh;tt)en,  belebt  burd)  fabelhafte  £l)iergejlalten,  .beren  ein 
jelne  ©lieber  ben  Organismen  ber  jefcigen  Sdjöpfung  obe 
gar  ben  erhaltenen  JReflen  untergegangener  ©efdfjledfjter 
entlehnt  ftnb*  Sludj  äßunberblumen  unb  SBunberbdum 
entfprießen  bem  mtytfyifdjen  33oben:  tt)ie  nadj  ben  Gbba 
Siebern  bie~riejtge  Gfcfye,  ber  Sßeltbaum  §)ggbrafil,  beffei 
SCefie  über  ben  #immel  emporfireben,  wdl)renb  eine  feine 
breifadjen  Sßurjeln  bi&  in  bie  „raufdjenben  tfeffelbrunnen 
ber  Unterwelt  reicht 6.  60  ift  ba$  SRebetlanb  #Mtfd)e 
2Jtytl)en,  nad)  5BerfdjieDenl)eü  ber  SBolfSftdmme  unb  be 
JHimate,  mit  anmutigen  ober  mit  grauenvollen  ©efialtei 
gefüllt*  3at)rl)unberte  lang  werben  fte  burdf)  bie  Sbeenfreif 
fpdter  ©enerationen  vererbt 

Sßenn  bie  Arbeit,  bie  idf>  geliefert,  nidjjt  genugfam  ben 
Sitel  entforidjt,  ben  id)  oft  felbft  alt  gewagt  unb  un 
Borstig  gewdfjlt  bejeid)net  fyabe;  fo  muß  ber  Säbel  be 
Un&oHjidnbigfeit  befonberS  ben  $l)eil  biefer  Slrbeit  treffen 
welker  ba$  fleißige  itUn  im  ÄoSmoS,  bie  in  bie  ©ebanfen 
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unb  @efül)l$tt>elt  reflectirte  äußere  Statut,  berührt*  3d) 
Ijabe  mtd)  in  btefem  S^^ette  t>orjui36it>eife  begnügt  bei  bat 
©egenftänben  ju  verweilen,  welche  in  mir  ber  9iid)tung  lang 
genarrter  ©tubten  nafyer  liegen:  bei  ben  Sleußerungen  bc$ 
meljr  ober  minber  lebhaften  9?aturgefüf)(s  im  claffifcfyen 
2lltertf)um  unb  in  ber  neueren  3eit;  bei  ben  Fragmenten 
bid)terifd)er  9?aturbefd)reibung ,  auf  beren  garbung  bie  3n* 
bhnbualität  be$  58olf$d;arafter$  unb  bie  religiöfe,  mono* 
t|)eiftifd)e  Sfnftdfjt  beö  ©efd)  äff  enen  einen  fo  tuefentlicfyen 
(Sinfluß  ausgeübt  Ijaben;  bei  bem  anmutigen  3<wber  ber 
Sanbfdjaftmaterei  5  bei  ber  ©efdfjidjte  ber  pljtyftfcfyen  SBelt* 
anfcfyauung,  b.  u  bei  ber  @efcfyid)te  ber  in  bem  Saufe  t>on 
jtoei  3a^rtaufenben  ftufenmeife  entuncfelten  (Srfenntniß 
be$  Sßeltganjen,  ber  Ginget*  in  ben  ($rjü)eimmgem 

Sei  einem  fo  tnelumfaffenben,  feinem  3^ecfe  nad)  $u* 
gleid)  nnffenfdjaftlicfyen  unb  bie  9iatur  lebenbig  barftellenben 
SBerfe  barf  ein  erfter ,  umwllfommener  SBerfud;  ber  SluSfülj* 
rung  nur  barauf  Slnfprud)  madjen,  baß  er  mefjr  burd)  ba$ 
wirfe,  wa$  er  anregt,  als  burd)  ba$,  was  er  ju  geben 
vermag*  Gm  33  ud)  öon  ber  9?atur,  feines  erhabenen 
SitelS  toürbig,  wirb  bann  erft  erfd)einen,  wenn  bie  9?atuv* 
nnffenfdfjaften ,  tro$  iljrer  urfpriinglicfyen  Unöollenbbar* 
feit,  burd;  ftortbilbung  unb  ©Weiterung  einen  f)ol)eren 
©tanbpunft  erreicht  Ijaben,  unb  wenn  fo  beibe  Sparen 
be$  einigen  iFoSmoS  (bie  äußere,  burd;  bie  Sinne  \oaf)x* 
neljmbare,  wie  bie  innere,  reflectirte,  geiftige  2Belt)  gleid;* 
mäßig  an  licbtöoller  ülarljeit  gewinnen* 

3d)  glaube  hiermit  Ijtnlänglidj  bie  Urfad)en  berührt  ju 
Ijaben,  weldje  mid;  beftimmen  mußten  bem  allgemeinen  9?a* 
tu  rgemälbe  feine .  größere  2luSbefjnung  ju  geben*     2)em 


brüten  unb  legten  Banbe  be$  J?o$mo$  ijt  et  t»ovbe^altci 
meleö  be$  ^lenben  ju  erganj*n,  unb  bie  (Svgebniffc  bc 
Beobachtung  barjulegen,  auf  welche  ber  jefcige  3wftan 
Wtffenfdf)aftlid)er  9Kctnungen  tn>rjug^tt>eife  gegrünbet  ifl 
2>te  Sfaorbmmg  biefer  (Srgebnijfe  wirb  tyter  lieber  bic  fein 
welker  id)  nad)  ben  früher  ausgekrochenen  ©runbfafcen  i\ 
bem  SRaturgemälbe  gefolgt  bim  (Sfje  id)  jebod)  ju  ben  (Sinjel 
fetten  übergebe,  welche  bie  fyeciellen  2)ifctylinen  begrünben 
barf  zt  mir  erlaubt  fein  nodf)  einige  allgemeine  erlautemb 
Betrachtungen  fcoranjufdjtcfem  2)a$  unerwartete  SBotylwollen 
welches  meinem  Unternehmen  bei  bem  *)3ublifum  in  weüei 
Greifen,  im  unb  außerhalb  beS  BaterlanbeS,  gefdjenft  worbei 
ift,  läßt  mid)  boppelt  baö  Bebürfnif*  füllen  mid)  nodf)  ein 
mal  auf  ba$  beftimmtefte  über  ben  ©runbgebanfen  be$  ganjei 
2Berfe$  unb  über  Sfnforbetungen  au$jufyred)en,  bie  id)  fdjoi 
barum  nid)t  ju  erfüllen  t>erfud)t  Ijdbe,  weit  iljre  örfüllun 
nadf)  meiner  inbhribuellen  Sfnftdjt  unfereä  empirifd)en  SBiffen 
nid^t  fcon  mir  beabftdfjtigt  werben  fonnte*  3ht  biefe  redji 
fertigenben  Betrachtungen  reiben  ftd)  -tolt  t>on  felbft  fytftoufcfy 
(Erinnerungen  an  bie  früheren  Berfudfye  ben  SHJeltgebanfei 
aufjufmben,  ber  alle  Grfdjeinungen  in  ityrem  (£aufaljufam 
men^ange  auf  ein  einiges  ^ßrinety  rebuciren  folle* 

2)a$  ©runbprinety  7  meinet  SBerfeö  über  ben  i?oö 
mos,  wie  id)  baffelbe  &or  mefjr  als  jwanjig  Sauren  in  bei 
franjöftfdjen  unb  beutfdjfn  ju  5J3ariö  unb  Berlin  gehaltene) 
SJorlefungen  entwidfelt  fjabe,  ift  in  bem  Streben  enthalten 
bie  SBelterfdjeinungen  alt'  ein  StfaturganjeS  aufjufaffenj  j: 
aeigen,  wie  in  e inj  einen  ©rupfen  biefer  Srfdjeinungei 
bie  ifyntn  gemeinfamen  Bebingniffe ,  b*  u  bat  SHJalten  große 
®ef*(>e,   erfannt  worben  ftnbj  wie  man  fcon  ben  ©efefcei 


$u  ber  (Stforfdju.ttfl  i^reö  urfadjlidfjen  3ufammen$ange$  auf* 
ftetgt  Sin  foldljer  2)rang  nad)  bem  98er fielen  be$  IBSdU 
plant,  b*  !)♦  ber  Sftaturorbnung,  beginnt  mit  SBerallgemei* 
nerung  be$  Sefonbren,  mit  (Srfenntnif  ber  Sebingungen, 
unter  benen  bie  pl)t;fifdjen  SSeranbetungen  ftd)  gletdjntajng 
ttneberfeljrenb  offenbaren}  er  leitet  ju  ber  benfenben  33e* 
tradjtung  beffen,  wa$  bie  (Sntytrie  un$  barbietet,  ntdfjt  aber 
„ju  einer  SBeltanftdjt  burdl)  ©peculation  unb  alleinige  ©e* 
banfenentwitfelung ,  mdfjt  ju  einer  abfoluten  @inl)eit6lef)re 
in  Slbfonberung  Don  ber  Grfaljrung"*  Sßtr  fmb,  idf)  wieber* 
^ole  e$  l)ier,  weit  Don  bem  3^^unft  entfernt,  wo  man  e$ 
für  möglich  galten  fonnte  alle  unfere  fmnlicf)en.2[nfd()auungen 
jur  (§inf)eit  be$  SRaturbegriffS  )u  concentrirem  2)er  ftdfyere 
9Beg  ift  ein  t>olle$  3af)rf)unbert  fcor  Francis  Sacon  fd)on 
Don  Seonarbo  ba  Sinei  fcorgefdjlagen  unb  mit  wenigen 
SBorten  bejefd)net  ioorben:  cominciare  dair  esperienza  e  per 
mezzo  di  questa  scoprirne  la  ragione  8.  3n  Dielen  ©nippen 
ber  Grfdjeinungen  muffen  wir  un$  freiließ  nod)  mit  bem 
Slufftnben  öon  empirifd)en  ©efefcen  begnügen;  aber  ba$ 
^ad^fle,  feltener  erreichte  QM  a^er  SWaturforf^ung  ift  baS 
(§rfyäl)en  be$  ßaufaljufammenl)ange$ 9  felbft*  3)ie 
befriebigenbfte  2)eutlid)feit  unb  ©ribenj  tyerrfdfjen  ba,  wo  es 
möglich  wirb  ba$  ©efefclidje  auf  matljematifdj  beftimmbare 
(SrflarungSgvünbe  jurücfjufütyren.  2)ie  >^)ftfd)e  SBelt* 
befdjreibung  ift  nur  in  einjelnen  Steilen  eine  Sßelt* 
erflärung*  Seibe  2lu$brücfe  fmb  nod)  nicfyt  als  ibentifdj 
ju  betrauten»  2Ba6  ber  ©eifieSarbeit ,  beren  ©dfyranfen 
Ijter  bejeidf)net  werben,  großem  unb  feierliches  inwoljnt, 
ijl  ba$  fro^e  23ewuj5tfcin  be6  Strebend  nadf)  bem  Unenb* 
liefen,   nadf)  bem  (Srfaffen   beffen,   xoat.  in  ungemeffener, 
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unerf$o)>ftt$er  gütte  ba$  ©eienbe,  ba$  äBerbenbe,  bat 
©efdfjaffene  un$  offenbart 

©in  fotöjeä  burd&  alle  3a$rl)unberte  n>irffame*  ©trebei 
mujjte  oft  unb  unter  mannigfaltigen  gormen  ju  ber  Säufdjunj 
»erführen,  ba$  ßkl  erreicht,  ba$  ^rincty  gefunben  ju  fjaben 
au$  bem  alles  SJeränberlictye  ber  iförpenoelt ,  ber  Subegrif 
aller  {umlief  wahrnehmbaren  GrfcJjeimmgen  erflärt  toerbet 
fönne*  9?ad)bem  lange  Seit  ljinburd),  gemdf  ber  erften  ©runb 
anfd&auung  beS  l)eKenifd)en  SSolfSgeifteS,  in  ben  geßaltenben 
unwanbelnben  ober  jerßörenben  -ftaturfräften  baS  SHJalter 
geijiiger  SRädjte  in  menfd) lieber  gorm  aereljrt10  worber 
toar,  entnridfelte  ftd)  in  ben  pljtyftologifdjen  ^antafien  bei 
iontfdjen  ©chatte  ber  tfeim  einer  n>iffenfd)aft(id)en  3?atur 
betradjtung*  3)er  Urgrunb  beS  Gntßef)en$  ber  5)inge,  bei 
Urgrunb  aller  Srfdjeinungen  ioarb,  nad)  jtoet  SRidjtungen  ", 
au$  ber  Slnna^me  concreter,  jioffartiger  *ßrincipien,  foge= 
nannter  Sttaturelemente,  ober  aus  Sßroceffen  ber  SBe* 
bünnung  unb  SJerbid&tung ,  balb  nad)  med)anifd)en,  balb  nad; 
btynamifdjen  Slnftdjten,  abgeleitet.  5)ie  t>tcUet(J^t  urftrüng; 
lidfj  inbifdje  #W>otf)efe  Don  t>ier  ober  fünf  ßoffartig  &erfd)i& 
benen  (Elementen  ijl  Don  beut  Seljrgebidjte  beS  @mpebocle£ 
an  biö  in  bie  fpäteften  Reiten  allen  Stalur^ilofo^emeii 
beigemengt  geblieben:  ein  uraltes  3^«guip  unb  2)enfmal 
für  baS  »ebürfniß  beS  SRenfdben,  md&t  blof  in  ben  tfraften, 
fonbern  auti)  in  qualitativer  SBBefen^ctt  ber  ©toffe  naü)  einet 
SSeratlgemeinerung  unb  SSereinfa^ung  ber  begriffe  ju  ßreben« 

3n  ber  fpateren  Sntnndfelung  ber  iontfdjen  *)3f)tyftologi« 
ei^ob  ftd)  SlnaragoraS  t»on  jflajomend  Don  ber  Slnna&me 
blop  betoegenber  ffräfte  ber  3Raterie  ju  ber.3b?e  eines  t>oti 
aller   2Äaterie   gefonberten,   if)re   gleichartigen  fleinjieti 


Steile  entmifdjenben  ©effi'e**  2>ie  n>eltorbnenbe  93ernunft 
(vovq)  bel)errfcfyt  bie  conttnuirlidj  fortfd)reitenbe  2Belk 
bilbung,  ben  Urquell  aller  ^Bewegung  unb  fo  audj  aller 
pljtyftfcijen  Grfdjeinungem  ÜHtrcfy  bie  Sfnnaljme  eines  ceutri* 
fugalen  UmfdjwungeS  n,  beffen  9?ad)laffen,  wie  wir 
fdjon  oben  erwähnt,  ben  gaH  ber  SÄeteorfteine  bewirft,  er* 
Hart  Sfnaragoraä  ben  fdjeinbaren  (oji*weftlid)en)  fyimmlifdjen 
Kreislauf*  !Dtefe  #$>ot§efe  bejeid)net  ben  2lu$gang$punft 
sott  2Birbel*£f)eorten,  welche  metyr  benn  jweitaufenb 
3af)re  fpater  burd)  2)e$carte$,  $utygen$  unb  <£>oofe  eine 
grofe  foSmifdje  Sßidjtigfeit  erhielten*  £)b  be$  tflajomenierS 
weltorbnenber  ©eift  bie  ©otttyeit  felbft  ober  panttyeiftifcfy 
nur  ein  geiftigeä  ^ßrinety  alles  9?aturleben6  bejeicfynet  13, 
bleibt  biefem  2Berfe  fremb* 

3n  einem  grellen  (£ontrafte  mit  ben  beiben  Slbtljeilungen 
ber  ionifdjen  6d)ule  ftetyt  bie ,  ba$  Unfoerfum  ebenfalls  um* 
faffenbe,  matljematifcije  ©t;mbolif  ber  *ßty  tfya  göre  er*  3)er 
Slicf  bleibt  einfeitig  geheftet  in  ber  SBelt  ftnnltd)  waljr* 
netymbarer  9?aturerfd)einungen  auf  ba$  ©efefcltcfye  in  ber 
©eftaltung  (ben  fünf  ©runbformen) ,  auf  bie  33egriffe  &on 
3afjlen,  9Kaaj$,  Harmonie  unb  ©egenfäfcen.  2)ie  2)inge 
Riegeln  ftd)  in  ben  3af)Un,  weldje  gleid)fam  eine  „nadj* 
aljmenbe  2)arfteHung"  ifil^atq)  &on  itynen  ftnb*  2)ie  gren* 
jenlofe  S3Bieberf;olbarfeit  unb  6rl)ol)ung  ber  3^^^n  ijl  ber 
(Sljarafter  be$  Gwigen,  ber  Hnenblid)feit  ber  9?atur,  £>a$ 
SBefen  ber  £)tnge  fann  als  äatylen&ettyältnifie,  ifyre  93er* 
dnberungen  unb  Umbilbungen  fönnen  als  ^af)Un^omih\a^ 
tionen  erfannt  werben»  2fud)  *piato'S  ${)tyftf  enthalt  93er* 
fud)e  aße  SOBefen^eit  ber  Stoffe  im  SBeltall  unb  il)rer  93er* 
wanblungSftufen  auf  forderliche  gormen  unb  biefe  auf  bie 


einfachen  (triangulären)  gläd&en  Figuren  u  aurutfjufityren 
3Ba$  aber  bie  lefcten  ^rinetyien  (gleidjfam  bie  Clement 
ber  ©emente)  ftnb,  fagt  $ßlato  in  befdjeibenem  3Rijjmutl) 
„weiß  ©ott  allein,  unb  »er  t>on  if)tn  geliebt  wirb  unter  bei 
SRenfdjen",  eine  fold)e  mattem a tt fd)e  93el>anblung  pf)\) 
fifdjer  (Srfdjeimmgen,  bte  2fu$bilbung  ber  9ftomijiif,  bt< 
$$ttofoi>$ie  be$  9»aafe$  unb  ber  Harmonie,  l)at  nod)  fpai 
auf  bie  (Sntwicfelung  ber  9?aturwijfenfd)aften  etngewirft 
aud)  v^ant<ifieretc^e  (Sntbetfer  auf  Slbwege  flefityrt,  welcfy 
bie  Oefc^id^te  ber  pfjtyfifdjen  äBeltanfdjauung  bejeidjnet  „(St 
wofynt  ein  fejfelnber,  t>on  bem  ganjen  Slltertljume  gefeiertei 
3auber  ben  einfallen  33erl)altnif[en  ber  3^^  unb  be$  9iau 
med  inne,  wie  fie  ftd)  in  Sönen,  in  3^len  unb  Sinter 
offenbarem" 15 

S)ie  3bee  ber  SBeltorbnung  unb  Sßeltregierunc 
tritt  geläutert  unb  ergaben  in  ben  ©djrtften  be$  2lriftotefe* 
Ijer&or*  Sitte  @rfd)einungen  ber  Statur  werben  in  ber 
))f)t)fifd)en  Vortragen  (Auscultationes  physicae 
als  bewegenbe  ?eben£tl)Ätigfetten  einer  allgemeinen  SBeltfrafi 
gefdjifbert*  93on  bem  „unbewegten  Sewegen  ber  2Belt' 
fyängt  ber  £immel  unb  bie  Statur 16  (bie  tetturifdfje  <5pf)au 
ber  (Srfdjeinungen)  ab.  2)er  ,,2lnorbneV' ,  unb  ber  lefcti 
©runb  aller  ftnnlicfjen  SJeränberungen  muß  al$  ein  9liti)t 
©innlidjeö,  t>on  alfer  SÄaterie  ©etrennteä  betrautet  wer: 
ben.17  3)ie  ©tnljett  in  ben  t>erf<$iebnen  ifraftäußmmger 
ber  (Stoffe  wirb  jum  #auptyrincipe  erhoben,  unb  btefi 
Äraftäuferungen  felbft  werben  ftet$  auf  ^Bewegungen  rebn 
cirt.  60  flnben  wir  in  bem  33ud)e  t>on  berSeele18  fdfjor 
ben  jfeim  ber  Unbulatton$*£fjeorte  be$  Std)te&  £i< 
@m)>ftnbimg  be$  ©eljenS  erfolgt  burcJ)  eine  ßrfdjütterung 


eine  ^Bewegung  beS  9Rittet$  jtt>ifd)en  bem  ©ejtdjt  unb  bem 
gefefyenen  ©egenftanbe ,  ntdjt  burdj  2lu$flüffe  au$  bem  ©egen* 
jianbe  ober  bem  Sfuge*  Wlit  bem  ©efjen  wirb  ba$  #oren 
»erglicfyen,  ba  ber  ©djaK  ebenfalls  eine  $olge  ber  Suft* 
erfcfyütterung  ifh 

2lri  jloteleS ,  inbem  er  leljrt,  burdj  bie  Sljitigfeit  ber 
benfenben  ©emunft  in  bem  33efonbern  ber  n>ai)welj}mbaren 
Gittjelljeiten  ba$  (Allgemeine  ju  erforfdfyen,  umfaßt  immer 
ba$  ®anit  .ber  9?atur,  unb  ben  inneren  3ufammenf)ang 
nidjt  bloß  ber  Gräfte,  (onbern  audj  ber  orgamfd)en  ©eftal* 
tem  3n  bem  33ud)e  ober  bie  Steile  (Drgane)  ber  Spiere 
frridfjt  er  beutlicJ)  feinen  ©lauben  an  bie  Stufenleiter  ber 
SBefen  au$,  in  ber  jie  t>on  nieberen  ju  fyöljeren  gormen 
aufzeigen*  3)ie  Utatur  gefyt  in  ununterbrochenem,  fortfdjrei* 
tenbem  6ntnndfelung$gangifc  fcon  bem  Unbelebten  (Sternen* 
tarifcfyen)  burd)  bie  5ßflanjen  ju  ben  gieren  über:  junddjft 
„ju  bem,  *oa$  jn>ar  nocfy  fein  eigentliches  Sljier,  aber  fo 
natye  mit  biefem  &ern>anbt  iji ,  baß  es  ftci)  im  ganjen  wenig 
x>on  il)m  unterfdjeibet" 19  3n  bem  Uebergange  ber  33ilbun* 
gen  „fmb  bie  SWittelftufen  faft  unmerflicV  2°  3)a$  große 
Problem  be$  i?o$mo$  ift  bem  ©tagirtten  bie  ßinljeit  ber 
9?atur*  „3n  tyr",  fagt  er  21  mit  fonberbarer  Sebenbigfeit 
be$  SfuSbrudfS,  „ift  nid^tö  jufammen^ang^fo^  ßingefd^obene^ 
tt>ie  in  einer  fdljledjten  Sragöbte"* 

2)a$  natur^ilofop|)ifd)e  ©treben  alle  Srfdjeinungen  be$ 
einigen  tfoSmoS  ©nem  (SrflarungS^rinctye  unterjuorb* 
nen  ift  in  allen  -pl^fifaUfdjen  ©Triften  be$  tiefftnnigen 
SBeltweifen  unb  genauen  9?aturbeobacfyter$  nid)t  ju  werfen* 
tien;  aber  ber  mangelhafte  3ufianb  be6  SBijjenS,  bie  ttn* 
befanntfdjaft  mit  ber  2Äetl)obe  be$  SxperimentirenS,  b*  f). 
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be$  hervorrufen*  ber  (Srfdjeinungen  unter  bejiimmten  Se* 
bingnijfen,  jjinbertr  felbji  Heine  ©nippen  pl^ftföer  ^roceffc 
in  ityrem  ©aufaljufammen^ange  ju  erfajfem  SllfeS  würbe 
rebuefrt  auf  bie  immer  wieberletyrenben  ©egenfäfce  von  Jfälte 
unb  2&ärme ,  geudjtigfeit  unb  2>ürre ,  primitiver  £i<$ttgfeit 
unb  2>ünnej  ja  auf  ein  33ewirfen  von  SJeränberungen  in  ber 
Jtörperwelt  burd)  eine  2frt  innerer  ßntjweiung  (Sintiperu 
jiafe),  n>elc^e  an  unfere  jefcigen  ^pot^efen  ber  entgegen* 
gefegte»  Polarität ,  an  bie  hervorgerufenen  kontra  jle  von 
+  unb  —  erinnert M  S)ie  vermeinten  Söfungen  ber  5ßro* 
Werne  geben  bann  bie  <£0atfa$en  felbji  verhüllt  wieber,  unb 
bet  fonji  überall  fo  mädjtig  coneife  6tyl  be$  ©tagiriten 
ge§t  in  ber  (Srfldrung  meteorologischer  ober  optifdjer  Sßrocejfe 
oft  in  felbjigefälf ige  Sreite  unb  etwas  tyellenifclje  33ielrebenfje*t 
über*  2)a  ber  2lrijiote(ifd)e  ©inn  wenig  auf  ©toff*9Ser* 
fdjiebenljett,  vielmehr  ganj  auf  33tnvegung  gerietet  ift 5 
fo  tritt  bi*  ©runbibee,  alle  telfurifdjen  9?aturer [Meinungen 
bem  3mpul$  ber  $immel$bewegung ,  bem  Umfdjwung  ber 
§immel$fpl)äre  jujufdfjreiben ,  wieberljolt  hervor:  geafynbet, 
mit  SSorliebe  gepflegt23,  aber  nidjt  in  abfoluter  Scharfe 
unb  33ejiunmtljfeit  bargeftetlt 

3)et  SrnpulS,  welchen  iti)  ^ter  bejeidjne,  beutet  nur 
bie  SÄitt^eilung  ber  ^Bewegung  al$  ben  ©runb  aller 
irbifdjen  (Srfdjemungen  an.  $ant$eißifd)e  Slnfld^ten  finb 
au$gefd)lojfen*  2)ie  @<rttf)eit  ijl  bie  ljöd)fte  „orbnenbe 
©tn^eit  #  welche  ftd)  in  allen  Greifen  ber  gefammten  SBelt 
offenbart,  jebem  einjelnen  -ftaturwefen  bie  Skftimmung  ver* 
letyt,  al$  abfolute  2Ra<i)t  alle*  jufammenljält" 24  3)er 
3wetfbegriff  unb  bie  teleologifdjen  Slnfic^ten  werben  ntdjt  auf 
bie  untergeorbneten  -Waturproceffe,  bie  ber  anorgauiföen, 


elementarifdjen  Statut,  angewanbt,  fonbern  DorjugSweife 
auf  bie  fyofyeren  Drgamfationen  ^  ber  $|)ier*  unb  $flan* 
jemoelt  Sluffallenb  ift  e$ ,  baf  in  biefen  Seiten  bic 
©ottljeit  fW)  gltidjfam  einer  Sfnjaljl  &on  2ljiralgeiftern 
bebient,  n>eld)e  (tt>ie  ber  SWaffenttert^eilüng  unb  ber  *ßer* 
turbationen  funbig)  bie  Planeten  in  ben  ewigen  Sahnen 
ju  erhalten  nnjjen* 26  3)ie  ©eftirne  offenbaren  babei  ba$ 
SBilb  ber  ©öttlidbfeit  in  ber  {umliefen  SHSelt.  £e*  flehten, 
*ßfeubo*2lrijlotelifd)en,  gennf  ftoifcfyen  23ud)e$  fcom  S?o& 
mos  ijl  ijier,  trofc  feines  SfamenS,  nid)t  ßwäljnung  ge* 
fdjetyem  G$  ftellt  jwar,  naturbefcfyreibenb  unb  oft  mit 
rljetorifdjer  Sebenbigfeit  unb  Färbung,  jugletdj  £immel  unb 
(Srbe,  bie  Strömungen  beS  SWeereö  unb  beS  SuftfreifeS  bar} 
aber  e$  offenbart  feine  Senbenj  bie  6rfd)einungen  be$  i?o$* 
mos  auf  allgemeine  pf)tyfifalifd)e,  b*  !)♦  in  ben  6igenfd)aften 
ber  SÄaterie  gegrünbete,  $rinctyien  jurücfjufü^ren. 

3dj  Ijabe  langer  bei  ber  glänjenbften  Gpodje  ber  9?atur* 
anfügten  beö  2lltertl)um$  geweilt,  um  ben  früfyeften  ffiet* 
fud)en  ber  93eralfgemeinerung  bie  93etfud)e  ber  neueren  3ei* 
gegenübetjuftellen.  3n  ber  ©ebanfenbewegung  ber  %af)x* 
ljunbette,  welche  in  £inftdjt  auf  bie  ©Weiterung  to$mu 
fc^er  Slnfdjauungen  in  einem  anbeten  Steile  biefeä 
33ud)e$27  gefdjilbett  korben  ift,  jeidjnen  ftc§  ba$  ©nbe  beä 
brennten  unb  ber  Slnfang  beS  trietsetynten  3af)tl)unberW 
auS;  aber  ba$  Opus  majus  t>on  9?oger  33acon,  ber  -R a* 
turfpiegel  be$  SSincenj  fcon  23eam>ai$,  bie  ^tyftfcJ)e  ©eo* 
gra^l)ie  (Li  ber  cosmographicus)  &on  Gilbert  bem 
©rojkn,  bag  SBeltgemalbe  (Imago  Mufidi)  be$  (£ar* 
binal*  5ßetru$  be  SlKiaco  ($ierre  b'2lilty)  fmb  SBerfe,  welche, 
fo  md^tig  fte  aud)  auf  ßeitgenoffen  gewirft  fjaben,  burdj 


tyren  Sn^alt  ntd^t  bem  2,'itel  entfpred^n,  ben  fie  führen* 
Unter  ben  italidnifd)en  ©egnem  ber  2lriflotelifd()en  $$9fif 
wirb  33ernarbino  Selefto  au$  Sofenja  als  ber  ©runber  einer 
rationellen  9?aturwijfenfd)aft  bejeid)net  Sitte  (Srfdljemungen 
ber  fid)  pajffo  aerljaltenben  Materie  »erben  t>on  ifjm  al$ 
SBirfungen  jweier  unförmlichen  $Princtyien  ($l}dtigfeiten, 
tfrdfte),  t>on  Sßdrme  unb  ffdlte,  betrautet  2lud)  ba$ 
ganje  organifdje  8eben,  bie  „befeelten"  Sßflanjen  unb  Spiere, 
fmb  ba$  *ßrobuct  jener  ewig  entjweiten  Ärdfte:  t>on  benen 
&or$ug$weife  bie  eine,  bie  äBdrme,  ber  l;immlifd)en}  bie  an* 
bere,  bie  ifdtte,  ber  irbifd)en  ©pljdre  angehört* 

3Äit  nod)  ungejügelterer  ^ßfjantafie ,  aber  aud)  mit  tie* 
fem  gforfdjungSgeiße  begabt,  fcerfudljt  ©iorbano  Sruno  au$ 
SRola  in  brei  äßerfen28:  De  la  Causa,  Principio  e 
Uno;  Gontemplationi  circa  lo  Infinito,  Uni- 
verso  e  Mondi  inumerabili;  unb  De  Minimo  et 
Maximo,  ba$  SBettganje  ju  umfaffem  3n  ber  9?atur* 
^ilofo^ie  be$  Selefio,  eines  3«tgenoffen  be$  SopernicuS, 
etfennt  man  wenigfienS  ba3  Sefireben  bie  SJerdnberungen 
ber  SWaterie  auf  jwet  tyrer  ©runbfrdfte  ju  rebuciren,  „weldje 
jtoar  alö  t>on  aufen  wirfenb  gebaut  werben",  bod)  dl)nlid) 
fmb  ben  ©runbfrdften  ber  Slnjieljung  unb  2lbftojmng  in  ber 
btynanufdjen  9?aturlel)re  t>on  33o$cowid()  unb  ifant*  2)ie 
fo$mif($en  Slnfidjten  be$  3?oUner$  fmb  rein  meta^ftfdj } 
jie  fudjen  nid)t  bie  Urfadjen  ber  fumlidfjen  Grfdjeinungen  in 
ber  SWaterie  felbfl,  fonbern  berühren  „bie  Unenbli^feit  beö 
mit  felbftleudjtenben  Gelten  gefüllten  9taume$,  bie  33efeelt* 
$eit  biefer  SBelten,  bie  93ejie^ungen  ber  Ijodjften  anteiligen}, 
©ötteS ,  ju  bem  Unfoerfunu"  Witt  geringem  matljematifdjen 
SBiffen  auSgerüftet,  war  ©iorbano  S3runo  bod)  bis  ju  feinem 
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trdjtbaren  SKartertobe 29  ein  enttyuftaftifdjer  Sewunberer 
m  GopemicuS,  Xyfyo  unb  i?e*>ler.  3eitgenoffe  be$  ®a* 
lei,  erlebte  er  nidf)t  bie  Srfutbung  be$  gernroljrä  fcon 
>an$  Si^erSljety  unb  3^^artaö  Saufen,  unb  alfo  aud) 
idjt  bie  (Sntbecfung  ber  „flehten  ^upiterSwelt",  ber  Statu** 
trafen  unb  ber  -ftebelflecfe*  9Ätt  fü^ncr  3m>erftdjt  auf  ba$, 
>a$  er  nennt  lume  interno,  ragione  naturale,  altezza  dell' 
itelleto ,  überließ  er  ftc§  glürflidjen  Slijnbungen  über  bie  33e* 
>egung  ber  girfterne,  bie  planetenartige  9?atur  ber  Kometen 
nb  bie  &on  ber  Jfttgelform  abweicfyenbe  ©eftalt  ber  (Srbe* w 
[ud)  ba$  griedjifdje  Slltertfyum  ift  soll  i>on  folgen  urano* 
»giften  93erl)etßungen ,  bie  fydter  erfüllt  würben* 

3n  ber  ©ebanfenentwicfelung  über  Fo$mifd)e  33erf)alt* 
ijfe,  bereu  $auptformen  unb  Qaupttpofycn  f)\tx  aufgejagt 
werben,  war  ifepler,  öoHe  78  Safjre  t>or  bem  @rfd)einen  t>on 
Jewton'S  unfterblidjem  SBerfe  ber  Principia  philoso- 
hiae  naturalis,  einer  matfyeutatifdjen  Slnwenbtmg  ber 
}ra&itation$*8el)re  am  nadjften.  SBenn  ber  Gfleftifer  ©im* 
ttctud  bloß  im  allgemeinen  ben  ©runbfafc  auSftradj,  tfba& 
Uü)t*  herabfallen  ber  (jimmlifdjen  Körper  werbe  babttrd) 
ewirft,  baß  ber  Umfdjwung  (bie  (Sentrifugalfraft)  bie 
)berl)anb  l)abe  über  bie  eigene  gallfraft,  ben  3ug  nad) 
ntcn";  wenn  3oanne$  *ßl)iloponu6 ,  ein  @djüfer  be$  2lm* 
tontu*  £ermed,  bie  Bewegung  ber  SBeltförper  „einem  pxU 
ütfoen  Stoße  unb  bem  fortgefefcten  ©treben  jum  galfe" 
ufdjrieb;  wenn,  wie  wir  fdjon  früher  bemerft,  (Sopemtcuä 
ur  ben  allgemeinen  S3egriff  ber  ©ratu tatton,  wie  jte  in 
et  ©omte  als  bem  Zentrum  ber  ^lanetenwelt,  in  ber  @rbc 
nb  bem  SKonbe  wirfe,  mit  ben  benfwürbigen  SBorten  be* 
nennet:    gravitalem    non    aliud    esse    quam    appetentiam 


quandam  naturalem  partibus  inditam  a  divina  Providentia 
opificis  tmiversorum ,  ut  in  unitatem  integritatemque  suam 
sese  conferant,  in  formam  globi  coeuntes:  fo  ftttben  ti)ir 
bei  ifepler  in  ber  (Einleitung  ju  bem  93ud)e  de  Stella 
Mar tis31  juerji  numerifdje  eingaben  von  ben  §lnjiel)ung$* 
haften,  tt>eld)e  nad)  aSer^ältntp  tfjrer  SWaffen  Grbe  unb 
SÄonb  gegen  einanber  ausüben»  (£r  fttyrt  beßimmt  ebbe 
unb  ftfutty n  af$  einen  93en>ei$  an,  baß  bie  anjiel)enbe  straft 
be6  SÄonbeS  (virtus  tractoria)  ftd)  bi^  jur  Grbe  erjlretfej 
ja  baß  biefe  tfraft,  „Ätynltd)  ber,  tt>elc^c  ber  SÄagnet  auf 
ba$  Gifen  ausübt" ,  bie  6rbe  be$  SBafferS  berauben  nritrbe, 
wenn  biefc  aufhörte  bajfelbe  anjujteljem  Seiber  gab  ber 
große  SRann  jeljn  3af)re  fpater,  1619,  fcietleic^t  au*  -Kad)* 
giebigfeit  gegen  ©alilei,  welcher  6bbe  unb  gflutlj  ber  5Ro^ 
tation  ber  (Erbe  ^ufdjrieb,  bie  richtige  (Srfldrung  auf,  um 
in  ber  Harmonice  Mundi  ben  (Erbförper  als  ein  leben* 
bige$  Untier  ju  fdjilbern,  bejfen  n>alfftfdf)artige  9tefl>ira* 
tion,  in  -periobiftyem ,  t>on  ber  ©onnenjeit  abhängigen 
6d)laf  unb  (Srtt>ad)en,  baö  2lnfd)tt>ellen  unb  ©infen  be$ 
OceanS  tterurfadjft«  Sei  bem  matf)ematif$en,  fdjon  fcon 
Saplace  anerfannten  Sieffinne,  n>eld)er  au*  einer  t>on  £fy< 
fer'3  ©Triften  ^ert>orIeudjtet 33,  ijl  ju  bebauern ,  baß  ber 
Sntbetfer  »Ott  ben  brei  großen  ©efefcen  aller  ylanttaxifäcn 
®ett>egung  nidjt  auf  bem  SBege  fortgeritten  iji,  ju  mh 
cfyem  tljn  feine  2fnftd)ten  über  bie  SMaffen^Slnjie^ung  bei 
SBeltförper  geleitet  Ratten* 

3Äit  einer  größeren  -äÄannigfafttgfeit  \>on  SRaturfennfc 
niffen  al$  .ffepler  begabt  unb  ©rünber  vieler  Steile  einet 
inatljematifdjen  $^fif ,  unternahm  3)e$carte$  in  einem  SBerfe, 
fca$  er  Traitö  du  Monde,  aud)  Summa  Philosophiac 
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nannte,  bie  ganje  SBBctt  ber  Grfdfjeinungen,  bie  fjimm* 
ttfdje  ©pljdre  unb  atteä,  was  er  von  bet  belebten  unb 
unbelebten  itbifdjen  Sttatur  wußte,  ju  umfaffen*  2)er  ©r* 
gantemuS  ber  Spiere,  befonberä  ber  be$  3J?enfd)en,  für 
wetöjen  er  eilf  3al)re  lang 34  fetyr  emfte  anatomifdje  6tu* 
bien  gemalt,  fottte  ba$  SBerf  befdjliefem  3n  ber  ßor* 
refponbenj  mit  bem  *ßater  STOerfenne  finbet  man  häufige 
Äfagen  über  ba$  tangfame  ftortfdjreiten  ber  Sfrbeit  unb  über 
bte  ©dljwierigfeit  fo  t>tete  SÄaterien  an  einanber  ju  reiben* 
2)er  ffo$mo$,  ben  S)e$carte$  immer  feine  SBelt  (son 
Monde)  nannte,  fottte  enblid)  am  ©dfjtuffe  be$  3al)re$  1633 
bem  SDrucf  übergeben  werben,  als  ba$  ©erüdfjt  von  ber 
SBerurtljetlung  ©afilei'S  in  ber  Snqmfttion  ju  9tom,  welche* 
erjl  vier  2Konate  foäter,  im  Dctober  1633,  burd)  ©ajfenbi 
unb  33ouittaub  verbreitet  würbe,  atte$  rücf  gangig  madfjte 
unb  bie  9?ad)welt  eines  grofen,  mit  fo  viel  SÄülje  unb 
Sorgfalt  vottenbeten  2Berfe$  beraubte»  3)ie  SÄotfoe  ber 
9?id)t*  Verausgabe  be$  J?o$mo$  waren  Hebe  ju  frieblidjer 
SRulje  im  einfamen  STufent^alte  ju  IDeventer,  wie  bie  fromme 
33eforgniß  unefyrerbietig  gegen  bie  ISecrete  be$  ^eiligen 
©tutyleä  wiber  bie  vfanetarifdfje  Bewegung  ber  Srbe  ju  fein*35 
(Srji  1664,  alfo  vierjefjn  Saljre  nad()  bem  £obe  beö  ^Ijilo* 
fo^en,  würben  einige  Fragmente  unter  bem  fonberbaren 
Sitel:  Le  Monde  ou  Traitö  de  la  Lumiöre  gebrutft36 
3)ie  br ei  Sapitel,  wefdfje  vom  8id)te  tyanbefn,  bilben  bod^faum 
ein  Viertel  bc$  ©anjem  dagegen  würben  bie  Slbfd^nitte, 
welche  urfyrüngttd)  ju  bem  ÄoSmoS  be$  ISeäcarteS  geborten 
unb  Betrachtungen  über  bie  Bewegung  unb  Sonnenferne 
ber  Planeten,  über  ben  @rbmagneti$mu$,  bie  Gbbe  unb 
glutlj,  ba$  (Srbbeben  unb  bie  3$u(Fane  enthalten,  in  ben 
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brüten  unb  vierten  £l}eil  be$  berühmten  äBerfeS  Princi- 
pes  de  la  Philosophie  t>erfe^t* 

2)er  Kosmotheoros  t>on  $utygen$,  ber  erji  nacty 
feinem  $obe  erfd)ienen  tfl,  fcerbient,  trofc  feinet  bebeutung** 
»offen  -Warnend,  in  biefer  Slufjätylung  fo*mologifd)er  93er* 
fudje  laum  genannt  ju  werben*  6$  ftnb  träume  unb 
2H)nbungm  eines  grofen  Wannrt  über  bie  Sßffonaen*  unb 
i£^iern>elt  auf  ben  fetnjien  äBellförpern ,  befonberä  über  bie 
bort  abgednberte  ©eflalt  be$  5Wenfc$engef($lecf)t$*  Wart 
glaubt  ifepler'S  Somniumastronomicum  ober  £ird)er'6 
ecjiatifdje  Keife  ju  lefen*  S)a  #utygen*  fdjon,  ganj  nrie 
bie  Sljironomen  unferer  ^dt,  bem  SÄonbe  atTe6  äBaffer37 
unb  äffe  2uft  fcerfagte,  fo  iji  er  über  bie  (Srifienj  be$ 
2Ronbmenfd)en  nod)  verlegener  aW  über  bie  Seiner 
ber  „bunji*  unb  toolfcnreidjen"  ferneren  fßlanetem 

2)em  unterblieben  SJerfajfer  be$  SBerfeS  Philosophiae 
Naturalis  Principia  mathematica  gelang  e$  ben 
ganjen  uranologifd)en  %f)til  be$  ffo«mo*  burety  bie  2fn* 
natyme  einer  einigen  affeS  betyerrfdjenben  ©runbfraft  ber  33e* 
ioegung  in  bem  ßaufaljufammenljange  feiner  (£rfd)eimmgen 
ju  erfajfem  9?ett>ton  juerft  f)at  bie  p§\;ftfc^e  Slfhonomie  ju 
ber  Söfung  eines  grofen  Problem*  ber  3Red)amf,  ju  einer 
matfjematifdjen  SBijfenfdjaft  erhoben»  2)ie  Öuantität  ber 
SKaterie  in  jeglidfjem  SBeltförper  giebt  ba$  SWaajj  feiner  am 
jteljenben  tfraft:  einer  tfraft,  bie  in  umgelegtem  SBer^dlt^ 
nip  be$  &uabrat$  ber  Entfernung  nnrft  unb  bie  ©röfie 
ber  Störungen  beftimmt,  n>eld^e  mdfjt  bloß  bie  Planeten, 
fonbern  äffe  ©eftirne  ber  #tmmel$räume  auf  einanber  avß* 
übern  Slber  baS  neMonffdje ,  burd)  (Sinfadjfjett  unb  Slllge* 
meinljieit  fo  bennmbemSnwrbige  ^eorem  ber  ©ra&itation 
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emptufcljeit  ©efefcen  aut  ber  Spotte  ber  2»affen^2fm 
jietyung  ober  ©raöitation  tatbietet. 

3u  berfelben  3eit  aber,  in  ber  9?en>ton  fdjon  erfannt 
Ijatte,  baß  alle  33en>egungen  ber  SBeltförper  folgen  einer 
unb  berfelben  Jfraft  feien,  tyielt  er  bie  ©raöitation  felbfi 
nidjt,  n>ie  Stant,  für  eine  ©runbfraft  ber  9Katerie 40;  fonbern 
entoeber  für  abgeleitet  &on  einer,  ifjm  nodj  unbefannten, 
Oberen  tfraft,  ober  für  golge  einet  „UmfdjnnmgeS  be$ 
Sieger«,  tteldjer  ben  Weltraum  erfüllt ,  unb  in  ben  3n>ifd)en* 
räumen  ber  9Raffentl)eild)en  bünner  ift,  nad)  außen  aber 
an  2)id)tigfeit  autnmmt."  2)ie  festere  Slnftdjt  ijt  umftanb* 
•liclj  in  einem  SJriefe  an  Stöbert  23otyle  41  (Dom  28  gebr. 
1678)  entnntfelt,  tteldjer  mit  ben  SEBorten  enbigt:  „idj  fudje 
in  bera  2letl)er  bie  Urfadj  ber  ©ra&itation".  2ldjt  Saljre 
fodter,  n>ie  man  aut  einem  ©^reiben  an«g>allety  erftefyt,  gab 
Setoton  biefe  #9l>otl)efe  be$  bünneren  unb  bitteren  2let()er$ 
gdnjlidj  auf.42  33efonber$  auffallenb  ift  et,  baß  er  neun 
3afyre  wr  feinem  £obe,  1717,  in  ber  fo  überaus  furjen 
Sorrebe  ju  ber  jweiten  Sluffage  feiner  Dptif  et  für  nötljig 
I)ielt  benimmt  ju  erfldren,  baß  er  bie  ©ramtation  feinet 
toegcä  für  eine  ©mnbfraft  berSÄaterie  (essential  property 
of  bodies)  $alte43:  ttd&renb  ©ilbert  fdjon  1600  ben  2»ag* 
nettemuä  für  eine  aller  SWatcrie  imwljnenbe  ifraft  anfaljf. 
©o  fdjttanfenb  war  ber  tiefftnnigfte,  immer  ber  ßrfafyrung 
jugetoanbte  25enfer,  9?ewton  felbft,  über  bie  „le&te  medja* 
nifctye  Urfadfj"  aller  Bewegung. 

(S$  ijl  aUerbingS  eine  gldnjenbe,  be$  menfdjlidjen  ©eifteä 
toürbige  Aufgabe,  bie  ganje  9?aturle|>re  Don  ben  ©efefcen  ber 
6<$tt>ere  an  iit  gu  bem  SilbungStriebe  in  ben  belebten 
tforpern  als  ein  organifdjeS  ©anjeS  aufaujieKenj  aber  ber 
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unvolffommene  3uflanb  fo  fielet  Steile  unfereä  9i*aturwijfen$ 
fefet  ber  Sofung  jener  Aufgabe  unüberwinblidje  Sdjwiertgfeiten 
entgegen*  2)ie  Unvolfenbbarfeit  aller  (Smpivie,  bie  Unbegrenjt* 
l)eit  ber  33eobad}tung$fyl)äre  madjt  bie  Aufgabe,  ba$  93er* 
dnberltdje  ber  SOTaterie  au&  ben  Jfrdften  ber  9Raterte  felbji  ju 
erfl&ren,  ju  einer  unbejHmmten*  2)a$  Wahrgenommene 
erfdjöpft  bei  weitem  nid^t  ba$  2Bal)met}mbare*  SBenn  wir, 
um  nur  an  bie  ftortfd)riite  ber  un$  ndl)eren  3eit  ju  erinnern, 
ba$  unvollfommene  SRaturwiffen  von  ©ilbert,  Robert  Sotyle 
unb  $ale$  mit  bem  jefctgen  vergleichen,  wir  baju  ber  mit 
jebem  3>al)rjel)enb  juneljmenben  Sd)nelligfeit  be$  ftortfc!)ritte$ 
gebenfenj  fo  erfaffen  wir  bie  ^eriobtfe^en,  enblofen  Umwan* 
befangen,  weldje  allen  p^ftfalifc^en  SBiffenfdjaften  noü) 
bevorjlel)en*  9?eue  Stoffe  unb  neue  Gräfte  werben  entbeeft 
werben*  2Btnn  aud)  viele  -Katurproceffe,  wie  bie  be$  SidjtS, 
ber  SBärme  unb  be$  @lectro*9Äagneti$mu$,  auf  ^Bewegung 
(Schwingungen)  rebucirt,  einer  matl)ematifd)en  ©ebanfen* 
entwicfelung  jugdnglid)  geworben  fmbj  fo  bleiben  übrig  bie 
oft  erwähnten,  vielleicht  unbejwingbaren  Aufgaben  von  ber 
Urfad)  d*)emifd)er  Stoffverfcl)iebenl)eit,  wie  von  ber  fcjjeinbar 
allen  ©efefcen  entjogenen  Steigung  in  ber  ©röße,  ber  2)id)* 
tigfeit,  Sld^fenfietlung  unb8al)n*Srcentricität  ber  Planeten, 
in  ber  %af)l  Utt&  &em  Wjianbe  il)rer  Satelliten,  in  ber  ©e^ 
ftalt  ber  kontinente  unb  ber  Stellung  il)rer  l)odf}ften  33erg* 
fetten*  2)ie  t)ier  beifyielsweife  genannten  räumlichen  93erl)ält* 
niffe  fönnen  bi$l)er  nur  als  etwas  tl)aifadf}lid*}  in  ber  9?atur 
25afeienbe$  betrautet  werben*  Sinb  bie  Urfadfyen  unb  bie 
Verfettung  biefer  93erl)altnijfe  nodf)  nic^t  ergrünbet,  fo  nenne 
idj  fie  barum  aber  nietyt  jufdltig*  Sie  fmb  ba$  9iefultat 
von  S3egebenl)eiten  in  ben  #immel$räumen  bei  SMlbung 
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unfere*  5ßlanetenfyjiem$ ,  fcon  geognofKfdOen  Vorgängen  bei 
bcr  ßrtyebung  ber  äujjerjten  @rbfd)idjten  af$  kontinente  unb 
©ebirgSfetten*  Unfere  tfenntnij*  &on  ber  Urjeit  ber  pl^ftfa* 
lifdjen  SBeltgefdjidjte  reicht  nid)t  Jjod)  genug  Ijinauf ,  um  ba$ 
jefct  2)afeienbe  al$  ehua$  SBerbenbeS  ju  fdjilberm  44 

2Bo  bemnad)  ber  (Saufafjufammenljang  ber  ©rfdjeimm* 
gen  nod^  ntdjt  §at  fcollftänbig  erfannt  werben  fonnen,  ift 
bie  Seljre  &om  tfoämoä  ober  bie  ^ftfd^e  SBeltbefdjrei; 
bung  nidfjt  eine  abgefonberte  CDifcipHn  äu$  bem  ©ebiet 
tet  !KahtrttrifTenf<l)aften.  ©ie  umfaßt  fcielmetyr  biefeä  ganje 
©ebiet,  bie  ^ßljänomcne  beiber  ©j)l)&ren,  ber  Oimmlifdjen 
unb  ber  teHurifdjen;  aber  jte  umfaßt  jte  unter  bem  einigen 
©ejtdjtäpunfte  be$  Strebend  nad)  ber  @rfenntntß  eines 
SBeltganjen* 45  SBie  „bei  ber  2>arftellung  be$  ©efd)e()enen 
in  ber  moraltfd)en  unb  politifdjen  6^dre  ber  @efd)id}t$* 
forfdjer  46  nad)  menfcJ)licJ)er  SfnjtcJ)t  ben  $lan  ber  SBelt* 
regterung  nify  unmittelbar  erfragen,  fonbern  nur  an  ben 
3been  era^nben  fann,  burdj  bie  jte  ftd^  offenbaren";  fo 
burd^bringt  audj  ben  9?aturforfdjer  bei  ber  2)arftetfung  ber 
fo$mifd)en  SSertjÄltniffe  ein  innige«  Senntßtfein,  baß  bie3«W 
ber  welttreibenben,  ber  geftaltenben  unb  fdjaffenben  Gräfte 
feine$n>ege$  buxü)  ba$  erfdfjöyft  ifl,  tt>a$  ftdj  bisher  au$ 
ber  unmittelbaren  ©eobadjtung  unb  3**8toberung  ber  @r* 
Meinungen  ergeben  f)at. 
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nal  9»colau$  äreb$  au$  (Sufa  (f.  Äo$mo$  93b.  II.  ©.  503)  jtnb 
neueren  Reiten  vielfad?  geprüft  worben. 

81  (©♦  19.)  »Si  duo  lapides  in  aliquo  loco  Mundi  collocaren- 
r  propinqui  inviccm,  extra  orbem  virtutis  tertii  cognati  cor- 
>ris;  illi  lapides  ad  similitudinem  duorum  Magneticorum  cor- 
>rum  coirent  loco  intcrmedio,  quilibet  accedens  ad  alterum 
nto  intervallo,  quanta  est  alterius  molcs  in  comparationc.  Si 
na  et  terra  non  retinerentur  vi  animali  (!)  aut  aüa  aliqua  aequi- 
>llente,  quaelibet  in  suocircuitu,  Terra  adsccndcret  ad  Lunam 
linquagesima  quarta  parle  intervalli,  Luna  dcsccnderet  ad  Terram 
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quinquaginta  tribus  circiter  parlibus  intervalh;  ibi  jüngeren- 
tur,  posito  tarnen  quod  subslanlta  ulriusque  sil  unius  et  cjusdem 
densitatis.«  Kepler,  Astronomia  nova,  seu  Physica  coc- 
lcstis  de  Motibus  Stellae  Martis  1609  Introd.  fol.  V.  lieber 
bte  alteren  ^nficfcten  von  ber  ©ravitation  f.  äeämoä  58b*  II. 
6.  348,  501  nnb  502. 

M  (€>.  19.)  »Si  Terra  ccssaret  attrahere  ad  se  aquas  suas, 
aquae  marinae  omnes  elevarentur  et  in  corpus  Lunae  influcrent. 
Orbis  virtutis  tractoriac,  quae  est  in  Luna,  porrigitur  usque  ad 
terras,  et  prolectat  aquas  quacunqtie  in  verticem  loci  ineidit  sub 
Zonam  torridam,  quippc  in  oecursum  suum  quaeunque  in  ver- 
ticem loci  ineidit,  insensibiliter  in  maribus  inclusis,  sensibilitcr 
ibi  ubi  sunt  lalissirai  alvei  Occani  propinqui,  aquisque  spaciosa 
reeiprocationis  libertas.«  (Kepler  1.  c.)  »Undas  a  Luna  trahi 
ut  ferrum  a  Magnete,...«  Kepleri  Harinonices  Mundi 
libri  quinqtic  1619  üb.  IV  cap.  7  p.  162.  fciefelbe  ©ojrift,  wel#e 
fo  viel  Ijerrltcbeä  bar  bietet,  ja  bte  93egrünbung  M  wichtigen  brit= 
ten  ©efeßed  (na*  bem  bte  £luabrate  ber  Umlauf^eiten  jtveier 
Planeten  fta)  verbalten  wie  bte  2Bürfel  ber  mittleren  Entfernungen), 
wirb  burd)  bie  imitymtniafien  ^bantaftefptele  über  bte  Oiefpira-- 
tivn,  bte  Wabrnng  unb  bie  2Bärme  be$  (Srbtbiereä,  über  be* 
tyitxeü  ©eele,  fein  ©ebtfcbtntjj  (memoria  animae  Terrae),  ja  feine 
febafenbe  <5tnbilbung$fraft  (animae  Telluris  imaginatio)  vertut? 
ftaltet.  2)er  große  Wann  Ijieit  fo  feft  an  biefen  Träumereien,  baf* 
er  mit  bem  mvftifcben  SBerfajfer  be$  Macrocosmos,  Robert  $lnbb 
au*  örfvrb  (ber  an  ber  Erfinbung  be$  fcbermometerä  i^^eil  baben 
foll),  über  bat  9>riorität$recbt  ber  Sfnficbten  vom  (Srbtbtere 
ernflbaft  beerte  (Harm.  Mundi  p.  232).  —  gWajfen  =  9fajiebung 
wirb  in  Äepler'ä  Triften  oft  mit  magnetiföer  ^njtebung  ver- 
Wed)felt.  »Corpus  Solis  esse  magneticum.  Virtutem,  quae  Plane- 
las movet,  residere  in  corpore  Solis.«  (Stella  Martis  Pars  III 
cap.  32  nnb  34.)  3ebem  platteten  würbe  eine  9Wagnet=9lcbfe  suge= 
fdjrteben,  tvelcbe  fietä  nad)  einer  nnb  berfelben  SBeltgegenb  gerietet 
i(l.(9rpelt/3ol).Äeppler,öaflron.2Öeltanfi(btl849@.73.) 

83  (©.  19.)  2>ergl.  Äo$mo*  $b.  II.  @.  364  unb  512  3lnm.  55. 

34  (©.  2ö.)  La  Vic  de  Mr.  Dcs-Cartes  (par  Baillet) 
1691  P.  I.  p.  197  unb  Oeuvres  deDcscartes  publikes  par 
Victor  Cousin  T.  1.  1821  p.  101. 
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11  (@.  20.)  Lettres  de  Descartes  au  P.  Mcrsenne 
19  Nov.  1633  et  du  5  Janvier  1634  (Saillet  P.  I.  p.  244—247). 

88  (©.  20.)  2>ie  lateimföe  UefterfcQitng  fü&rt  ben  ttitel:  Mun- 
s  sive  Dissertatio  de  Lumine  ut  et  de  aliisSensuum 
jectis  primariis.  @.  0?.  2)e$carte$,  Opuscula  post- 
ma  physica  et  mathematica  Amst.  1704. 

8T  (©.  21.)  »Lunam  aquis  carere  et  aerc:  Marium  similitu- 
em  in  Luna  nullam  reperio.  Nam  regioncs  planas  quae  mon- 
s  multo  obscuriorcs  sunt,  quasque  vulgo  pro  maribus  haberi 
io  et  occanorum  nominibus  insigniri,  in  his  ipsis,  longiore 
scopio  inspectis,  cavitatcs  exiguas  inesse  compecio  rotundas, 
bris  intus  cadentibus;  quod  maris  superficiei  convenire  nequtt: 
i  ipsi  campi  illi  latiores  non  prorsus  aequabilem  superflciem 
eferunt,  cum  diligentius  eas  intuemur.  Quodcirca  maria  esse 
i  possunt,  sed  materia  conslare  debent  minus  candicante, 
m  quae  est  partibus  asperioribus,  in  quibus  rursus  quaeüam 
diori  lumine  cacteras  praeccllunt.«  Uugenii  Cosmotheo- 

ed.  alt.  1699  lib.  II  p.  114.  51  uf  bem  Sttpiter  vermutet 
:  #upgen$  viel  ©turnt  unb  (Hegen ,  baut:  ventorum  flatus  ex 
nubium  Jovialium  mutabili  facie  cognoscitur  (lib.  I  p.  69).  Sie 
iume  »on  jpupgend  Aber  bie  Sewo&ner  ferner  Planeten,  eiueä  ftren* 
SRat&ematiferä  ebenutc&ttuurbig,  ftnb  (eiber  von  3ramamielÄant 
feinem  vortrefflichen  ©erfe:  «Allgemeine  SJaturgefcfcic&te 
^i£^eoriebe^^immeU1755(©.  173— 192)  erneuer  tworben. 

88  (@.  22.)  2a place  (des  oscillations  de  l'atmosphere,  du 
:  solaire  et  lunairc)  in  ber  Mecanique  Celeste  livre  IV 

in  ber  Exposition  du  Syst.  du  Monde  1824  p.  291— 296. 

89  (©.  22.)  Adjicere  jam  licet  de  spiritu  quodam  subtilissimo 
pora  crassa  pervadente  et  in  iisdem  latente,  cujus  vi  et 
onibus  particulae  corporum  ad  minimas  distantias  se  muluo 
'ahunt  et  contiguae  faetae  cohaerent.  Newton,  Principia 
il.  nat.  (ed.  Le  Seur  et  Jacquier  1760)  Scbol.  gen.  T.  III. 
>76.  fBergl  aua)  Newton,  Opticks  (ed.  1718)  Query  31 
J05  ttnb  353,  367  unb  372.  (2aplace,  Syst.  du  Monde 
»4;  Äoämo*  93b.  I.  ©.  56  unb  74.) 

40  (©.  23.)    Haclcnus  phaenomena  caelorum  et  maris  noslri 

vim  gravitatis  exposui,  sed  causam  gravi tatis  nondum  assig- 

i.    Oritur  ulique  haec  vis  a  causa  aliqua,  quae  penelrat  ad 


usque  cenlra  solis  et  planetarum,  sine  virtutis  diminutione; 
quaeque  agit  non  pro  quantitate  superflcierum  parlicularum,  in 
quas  agit  (ut  solent  causae  mechanicae),  scd  pro  quantitate  raa- 
teriae  solidae.  —  Ralionem  harum  gravitatis  proprielatum  ex 
phaenomenis  nondum  potui  deducere  et  hypotheses  non  fingo. 
Satis  est  quod  gravitas  revera  existat  et  agat  secundum  leges  a 
nobis  expositas.  Newton,  Principia  Phil.  nat.  p.  676.  — 
To  teil  us  that  every  species  of  things  is  endow'd  with  an  occult 
speciück  quality  by  which  it  acts  and  produces  manifest  effecls, 
is  to  teil  us  nothing:  but  to  derive  two  or  threc  general  prin- 
ciples  of  motion  from  phaenomena,  and  afterward s  to  teil  us  how 
the  properties  and  actions  of  all  corporeal  things  follow  from 
those  manifest  principlcs,  would  be  a  very  great  step  in  Philo- 
sophy,  though  the  causes  of  those  principles  were  not  yet  dis- 
covercd:  and  therefore  I  scruple  not  to  propose  the  principles  of 
motion  and  leave  their  causes  to  be  found  out.  Newton, 
Opticks  p.  377.  grüner,  Query  31  p.  351,  tyeijit  ei:  ßodies 
act  one  upon  another  by  the  attraction  of  gravily,  magnetism 
and  electricity,  and  it  is  not  improbable  that  therc  may  be  more 
attractive  powers  than  thcse.  How  thcse  attractions  may  be  per- 
formed,  Ido  not  here  consider.  What  I  call  attraction,  may  be 
performed  by  Impulse  or  by  some  other  means  unknown  to  me. 
I  use  that  word  here  to  signify  only  in  general  any  force  by  which 
bodics  tend  towards  one  another,  whatsocvcr  be  the  cause. 

41  (©♦  23.)  I  suppose  the  rarer  aelher  wilhin  bodies  and 
the  denser  without  them.  Opcrum  Newtoni  Tomus  IV.  (ed. 
1782  ©am.  $ordlep)  p.  386,  mit  «Ämoenbttng  auf  bie  @rf  förmig 
ber  von  ©rimalbi  entbecften  2)tffraction  ober  Sic^tbeugung.  2lm 
©c&luffe  bei  »riefe*  von  Newton  an  Robert  93opIe  vom  $ebr.  1678 
p.  394  fyetft  ei:  I  shall  set  down  one  conjecture  more  which  came 

into  my  mind:  it  is  about  the  cause  of  gravily 9ltt<b  bte 

Sorrefponbett}  mit  £>lbenburg  oom  £>ecember  1675  betoeift,  ba$ 
ber  grofe  Wann  bamali  ben  STet^er  r  ^ppot^efen  ntcfct  abgeneigt 
war.  9?ad?  biefen  follte  ber  ©tofi  bei  materiellen  ZiQtet  ben 
^etliet  in  ©^wuigung  fegen;  bie  ©c^nungungen  bei  Wetyeti  allein, 
welker  aserwanbtföaft  mit  einem  Heroen --$lutbum  l)at,  erzeugten 
nicbt  bat  2i#t,  ®.  über  ben  ©treit  mit  £oofe  jporölep  T.  IV. 
p.  378—380. 

%.  ».  -fcumfcotbt,  äolmo*.  HL  3 


"  (©.  23.)  S3ren>fter,  Lifo  »t  Sir  Isaac  Ncwlou 
p.  303—303. 

a  (©.  23.)  Die  Otflnruiig  not  lo  lalc  grayity  for  an  csseu- 
tial  propcrty  ul  buJica,  loelrfje  "Kdutcti  im  Secoiiii  Adverlisemeul 
fliebt,  contra  jtirr  mit  bcn  Sltlrnaiciiö-  imb  9ie»uIfiontf=  Tratten, 
loetdje  er  allen  «Jfaifetitlreiicbfii  (molecules)  jufebreibt,  um  im* 
ber  emiffioiiä^beorie  bie  Wanomeiie  Nr  SJcrtjuiig  uiib  jiiirM-. 
luerfuim  Nr  BidjtjVraljlen  »en  fpiegrUibcit  glatfeen  „uor  ber  wirf; 
lidien  93«nl>nina"  jn  erfläreu.  (9?en>ton,  OpLicks  Uuok  II 
Prop.  8  p.  211  unt>  S}reiu|ler  a.  a.  O.  p-  301.)  9i-a*  Sont  Cf.  M* 
«metatidijfifdjni  3(ttf«n0eruiitr  ber  9Iatiirioiffeiif*aft 
1800  ©.  28)  [«im  bie  eriflenj  ber  JRutrti«  nt*t  geba*t  werben  Dljne 
tieft  Äräfte  bev  3Injiel)itug  unb  Slbiiofiuitg.  üllle  r*ofi|"*e«  erf*«' 
Illingen  finb  beölialb  im*  iljm  n>ie  na*  bem  früheren  ©oobtuin 
Änialjt  (I'hilos.  Transact.  1748  p.  264)  auf  teil  Soupier  bei 
IBci  ©nmbfca'fre  jun'iEfiiifüljreu.  On  ben  atomittifajeii  ©urteilten, 
bfe  ÄautY  boimmif*en  änfidjlrii  biametra!  eutgcgengeftljt  finb, 
rourbe  im*  einer  9tunal)ine,  ii'e!*e  befonberö  bnr*  yauoificr  fi* 
weit  verbreitete,  bieainjiebuitgefcaft  teil  biäcrcten  ftarreii  ©rmib-- 
fSrccrrten  (molccuics),  auö  beiieu  alle  SÜXptt  L'tpti-Ijcii  feilen;  bte 
atftoB'ingöfraft  aber  bcn  Sttltttf  |t  off=  51  tm  afp  hären,  ivct*e  bte 
OritnMBrvcrdjeii  umgeben,  jiiflerdsrieben.  3n  biefer  jpuvotliefr, 
roeldje  ben  fegen  a  nuten  aOärmeftcff  nW  eine  fterig  ausaebebiite 
3Katerie  betraget,  werben  beinimtl)  jnn-terlei  Valerien,  b.  i.  tf«irt= 
lei  tElementarftoffe,  wie  in  ber  SSutJe  »du  JWtt  9fctQff'WrtiH 
(91  e iv  ton,  Opt.  Query  28  p.339),  angenommen.  3ÄflH  fragt  Nim, 
read  iviebeniui  jene  5ßänuc=5)?aterif  ausbebut?  5Öetra*f linken 
über  bte  SMcfctigfett  ber  molcculcs  in  5.;erg[ci*  mit  bec  £i*ttg(eit 
i&rer  Qlaarrgate  (ber  ganjen  Aar  per)  leiten  na*  «tomifriftNn  $!>-■ 
votbeftn  ju  bem  Kefuifate:  baß  ber  abflaue  Nr  ©riiuolörpettbni 
von  ciimnber  iveit  größer  ali  il)r  3Mir*me(fer  ijt. 

'*  (JB.  25.)    Jtodmeö  Sab.  I.  ©.  98-102. 

41  C®.  25.)    a.  fl.  O.  S3b.  I.  (S.  39  mit  50-56. 

M  (S.  25.)  aßilbelm  von  $g  in  (toi  b  t,  gefammeltc 
9Berte  SPb.  I.  ©.  23. 


Crflebniffe  t>tx  fytobad)tm\Q 
<tu$  bem 

$BeUbefd>teibun$. 

2Bir  beginnen  lieber  mit  ben  liefen  be$  9Beltraume6 
unb  ben  fernen  ©poraben  ber  ©ternfdjttärme,  n>eld)e  bem 
telefcopifdjen  ©ef)en  als  fdjroadj  aufglimmenbe  SRebelfletfe 
erfdjeinem  ©tufenteeife  fteigen  toir  l)erab  ju  ben  um  einen 
flemeütfdjaftlicijen  ©c^tt>erpunft  freifenben,  oft  jroeifarbigen 
D opp elftem enj  8«  l>en'  nieten  ©temfd?idjten ,  beren 
eine  urifer  *planetenfy  jtem  ju  umfdjlie  j* en  fdjeint  5  burdj  biefe* 
$lanetenfyfiem  ju  bem  ruft  ^  unb  meerumfloffenen  @rb* 
fplj&rotb,  ba$  ttrir  betoofynem  G$  ift  fdjon  in  bem  Gin* 
gange  be$  allgemeinen  9?aturgemälbe$  *  angebeutet 
toorben,  baf  biefet  3beengang  bem  eigentlichen  (Straftet 
eine«  SBerfeS  ober  ben  tfo$mo$  allein  angemeffen  ifl:  ba 
tyier  nidjt,  ben  Sebörfniffen  unmittelbarer  fmnlidjer  2ln* 
föauung  entforedjenb ,  fcon  bem  fyeimtfdjen,  burd)  organifdje 
Jfrdfte  auf  feiner  Dberftödbe  belebten,  irbifdjen  SBofynftye 
begonnen  unb  *>on  ben  fd)einbaren  ^Bewegungen  ber  SBelt* 
förper  ju  ben  ttnrflfrfyen  übergegangen  werben  famu 


SM  utanoUgifclje  ©ebiet,  bem  tellurifdjen  ent* 
gegengefefct,  jerfaHt  bequem  in  jiuel  aibtyet'Iungen ,  »on  Denen 
bie  eine  Die  aiflrcgnofie  ober  ben  girfletnr)imme(, 
bie  anbete  imfer  Sonnen*  unb  $Ianetenf9flem  um* 
faßt  SBie  uniwÜTommeii  unb  ungenügenb  eine  fotcfje  9?o* 
menclatur,  bie  ©ejeicfmung  folc^cr  yibttjeitungen  ift,  brauet)! 
t)ier  nirt)t  vcicbcrEjoCt  entwttfelt  ju  werben.  (£8  ftnb  in  ben 
Naturwijfenfcbaften  Kamen  eingeführt  werben,  et)e  man  bie 
SBerfdH'ebenatiigfeit  ber  Cbjecte  unb  iljre  ftrengete  legten; 
jung  (jiniänglict)  rannte. a  3>aö  2Bid)tigfte  bleibt  bie  9ier= 
f  et  hing  ber  3been  wnb  bie  Slureiftung,  natr)  ber  bie  Dbjecie 
beljanbelt  werben  feilen.  Neuerungen  in  ben  9iameii  ber 
®tuppnt,  ?lblenfung  sielgebraucbter  Kamen  ven  itjrer  biß= 
(jcrigen  öebeutung  roirfen  eiitfrcmbenb  unb  augleid?  Sßn»i& 
rung  erregenb. 

a.   Slfttognoftc    (Xiri'tmihhittiiel). 

Kidjtö  ift  rufjcnb  im  SBettraum;  auct)  bie  girfterne  fmb 
efl  Ruft;  wie  juerft  fallet;)3  an  ©muß,  SivcturuS  unb 
Sllbebaran  barjutljun  werfucrjte,  unb  bie  neuere  3«'  unwü 
bcvfprcd)lid)  bei  nieten  erwiefen  tjat.  3)er  r)efle  Stern  im 
Dd)fenE)üter  3Ircturu8  t)at  in  beit  2100  3af)ren  (feit  3Iri= 
ftiKwS  unb  Jijtyynird};),  bie  er  beebad)tct  wirb,  um  brifte^ntb 
SSollmonbfSreiten  feinen  Crt  peränbert  gegen  bie  benad)= 
barten  fct)wäd)eren  Sterne.  @nrfe  bemerft,  „bag  ber  Stern 
H  in  ber  (Saffioueja  um  3%,  ber  Stern  61  beß  Sdjwanö 
um  6  3Soifmonb  =  breiten  Hon  itjret  Stelle  gerutft  erfdjienen 
fei»  würben,  wenn  bie  alten  Seebad)  hingen  genau  genug 
gemefen  wären,  um  eß  arteigen".    Sdjltfjfe,  auj  Sinologien 
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gegrünbet,  berechtigen  ju  ber  ätermutljung,  baf*  überall 
fortfdjreitenbe  unb  aud)  woljl  rotirenbe  Bewegung  tfi.  3)er 
Siame  Sir  {lern  leitet  auf  irrige  33orau$fe{jungen:  man 
mag  ifyn  in  feiner  erjfcn  Deutung  bei  ben  ©rieben  auf 
ba$  @tngel)eftet*©etn  in  ben  frtyftalfenen  £ünmel,  ober 
nacl)  fiterer,  mefyr  römifdjer  Deutung  auf  ba$  %tftt, 
Äu^enbe  bejie^em  (Sine  biefer  3been  mußte  ju  ber  am 
beren  fuhren*  3m  gried^ifc^en  Slltertljfum ,  wenig  jtenä  f)in* 
aufreidfjenb  M$  Slnarimeneä  au$  ber  ionifcijen  ©cJ)ule  ober 
bis  ju  bem  ^tfyagoreer  Sllcmäon,  wurbeit  alle  ©eftirne 
eingeteilt  in  wanbelnbe  [äarga  nXccvcipwce  ober  nla- 
vtjtü)  unb  in  nifyt  wanbelnbe,  fefle  <&ttxnt  (dnlavetg 
äaTtyes  ober  änluvii  äarpa)^  Sieben  biefer  allgemein 
gebrausten  ^Benennung  ber  girjieme,  welche  9Racrobiu$ 
im  Somnium  Scipionis  burdj  Sphaera  aplanes  (atini* 
ftrt5,  finbet  jtcj)  bei  2lriflotele$  metyrfad)  (als  wolle  er  einen 
neuen  terminus  technicus  burdjfüljfren)  für  girjleme  ber 
Same  eingehefteter  ©efiime,  ivdedepi&cc  äarQa,  fiatt 
anluvt}. 6  9lu$  biefer  SBortform  ftnb  entftanben :  bei  Sicero 
sidera  inGxa  coelo;  bei  5piiniu$  Stellas,  quas  putamus  af- 
lixas;  ja  bei  3Waniliu$  astra  fixa,  ganj  wie  unfere  gir* 
{lerne*7  Die  3bee  be$  Singe§eftet*©etn$  leitete  auf 
ben  SRebenbegriff  ber  Unbeweglicijfeit,  be$  feft  an  einer 
©teile©  letben$j  unb  fo  würbe  ba$  gan je  SKittelalter 
tyinburd),  in  lateinifd&en  Ueberfefcungen,  bie  urfprünglidje 
Sebeutung  beä  SBortä  infixum  ober  affixum  sfdus  nad)  unb 
nati)  »erbringt,  unb  bie  3>bee  ber  Unbeweglidjfett  allein 
fejtgetyalten.  Den  2fnjiojj  baju  fmben  wir  fcJ)on  in  ber  feljr 
rtyetorifdjen  ©teile  be$  ©eneca  (Nat.  Quaest.  VII,  24) 
über  bie   2Äöglid)feit  neue  Planeten  ju   entberfen:   credis 


nutcm  in  hoc  maximo  et  pulchcrrimo  corpore  tnter  innu- 
mernljiles  Stellas,  quae  noctem  dueore  vario  dislinguunt, 
quac  aera  minimc  vaeuum  et  inertem  esse  paliuntur,  quin- 
que  solas  esse,  quibus  exercere  se  liccat;  celeras  stare, 
/im in    et   immobilem  populum?      2)ie3   ftillc,    imtweglirfje 

SMf  ffl  nirgenbö  ju  finben. 

Um  bic  §dnj)trcfultate  tvirflidjcr  SBeobiufitung  itnb  bic 
Sdjlüffe  eba  Kßermuiljungen ,  ju  uxldjen  bicfeSeobncfjtungen 
fiiljmi,  bequem  in  (Brufen  ju  i'er(E)eilcn,  fonbere  tdj  in 
ber  aflrpgneftifdjen  ©yljäve  ber  2Bc[lbefd)rcibung  von 
cinanber  ab: 

i)  bie  fflcrracfjtitnflen  über  ben  2BcItraum  unb  voai 
tljrt  ju  erfüllen  fdjeinl; 

2)  baö  natürliche  unb  telefcsvifdje  ©efjen, 
baö  gunielu  ber  ©eftirne,  bie  (5>cfcfjivinbigfctt 
bcö  Sirfjtö  unb  bic  pbüUmetrtfdjen  93crfucf/e 
über  bie  3ntcnfität  bcö  Sternenlidjitfl; 

3)  bie  3«|l,  SJctiljeiliing  unb  garbe  ber  Sterne; 
bie  Sternhaufen  (Sternfdjivärmc)  unb  bie  3ÄUdj* 
pttffe,  bic  mit  wenigen  9!ebelfieifen  gemengt  iflj 

4)  bic  neuerfdjiencncn  unb  bic  Derfdj  wunbenen 
Sterne,  bic  periebifrf)  Dcränberlidjen; 

5)  bie  eigene  önoegung  ber  girfteine,  bie  r-roblc* 
matifebe  griftenj  bunfelev  Scitförjjer,  bie  !ßataE» 
lare  unb  geme)"fene  Entfernung  einiger  girflcrne; 

6)  bie  Sc )) V elfter n e  unb  bie  3eil  iljreö  Umlaufe 
um  einen  gemcinfcijaftltcljen  Srfni>er|>unrt; 

7)  bie  Stcbelflecfc,  weldjc  in  ben  SKageüanifdjcn 
Sßolfeu  mit  fielen  Sternhaufen  »ctmifdjt  fmb,  bie 
frljroavjen  gterfe  (Äotjlenfäcf»  am  ^tiumel^gcivolbe. 


9er  VMtrtfttm,  ttnfc  Verjüngungen  über  )a»,  wa*  ttn  Welt- 
raum 3©tfd)ett  Iren  tfefitrnen  $n  erfülle«  fdjetnt. 

9Ran  iji  geneigt  bie  )>f)i;jtfd)e  Sßeltbefdjreibung ,  wenn 
jte  *>on  bem  anhebt,  n>a$  bie  fernften  «£>immel$räume  jnn< 
fdjen  ben  geballten  SBeltförpern  auffüllt  unb  unferen  Dr* 
ganen  unerreichbar  (leibt,  mit  ben  mtytfytfcfyen  anfangen 
ber  2ßeltgefd)ic!)te  ju  öergleidjem  3n  ber  unenblid)en  Seit 
tt>ie  im  unenblid)en  9taume  erfd^etnt  alles  in  ungewißem, 
oft  täufdjenbem  Dämmerlichte»  Die  *pi)antajte  ift  bann 
jttnefadj  angeregt,  au$  eigener  gülle  ju  fd)öpfen  unb  ben 
unbefHmmten,  tt>ed)felnben  ©eftalten  Umriß  unb  Dauer  ju 
geben»8  Gin  fol#e$  ©eflänbnip  famt  genügen,  benfe  idj, 
um  t>or  bem  SSornmrf  ju  bett>al)ren,  ba$,  toa&  burdj  uiv 
mittelbare  Beobachtung  ober  SKeffung  ju  einer  matfjematu 
fdjen  @ett>ij*l)eit  erhoben  n>orben,  mit  bem  ju  öermifdjen,  tt>a$ 
auf  fetyr  unöollfWnbige  3nbuctionen  gegrünbet  ijl»  SBilbe 
Sräiune  geboren  in  bie  SRpmantif  ber  pljtyjtfdjen  Slfironomie. 
(Sin  burdj  n>iffenfd)aftlidje  Sirbetten  geübter  ©inn  öerweilt 
aber  gern  bei  .folgen  fragen,  tueldje,  in  genauem  3ufam* 
mentyange  mit  bem  bermaligen  3uftMbe  unfereä  2ßiffen$, 
toie  mit  ben  «Hoffnungen,  tt>eld)e  biefer  3ujianb  erregt, 
fdjon  fcon  ben  auSgejeicfynetfien  Slftronomen  unferer  3*ü 
einer  ernflen  (Erörterung  mxtf)  gehalten  nwrben  ftnb» 

Dur$  ben  (Jinflup  ber  ©ra&itation  ober  allgemeinen 
©djroere,  burd)  2id)t  unb  ffral)lenbe  SBdrme9  flehen  wir, 
Nie  man  mit  großer  2Baljrfcfyeinlid)feit  annehmen  fann,  in 


40 


93erfef)r  nid&t  blof  mit  unferer  ©onne,  fonbern  and)  mit 
allen  anbeten  leudfjtenben  ©onnen  be$  girmaments,  2)ie 
wichtige  ßntbecfung  &on  bem  SBiberftanbe,  welchen  ein,  ben 
SBeltraum  füllenbeS  gluibum  einem  Eometen  Don  fünfjälj* 
rtger  UmlaufSjeit  mefbar  entgegenfefct ,  l)at  jtd)  burd)  bie 
genaue  Uebereinfttmmung  ber  numerifcfyen  Serfjaltmffe  Doli* 
jidnbig  bewährt,  Stuf  Analogien  gegrünbete  ©cfylüjfe  fönnen 
einen  £I)etl  ber  weiten  Jfluft  auffüllen,  welche  bie  jtd)e* 
ren  SRefultate  einer  matfjematifd^n  SWaturpfjüofo^ie  *>on 
ben  Slfjnbungen  trennt,  bie  auf  bie  äuferflen,  unb  barum 
feljr  nebeligen  unb  oben  ©renjen  aller  wiffenfdjaftltcljen  @e* 
banfenentwtcfelung  gerietet  ftnb. 

2lu$  ber  Unenblid)feit  be$  SBeltraumS,  bie  freilid^  &on 
Slriftoteleä  bejweifelt  warb 10,  folgt  feine  Unermeflidjfeit 
9?ur  einjelne  Sljeik  fmb  mefbar  geworben )  unb  bie,  alle 
unfere  gajfungäfraft  überfcfyreitenben  9tefultate  ber  9Rejfung 
werben  gern  t>on  benen  jufammengeftellt,  welche  an  grofen 
3aljlen  eine  finblicfye  greube  Ijaben,  ja  wol)l  gar  warnen 
burd)  ftaunen*  unb  fcfyrecfenerregenbe  Silber  pljtyftfdjer  ©rof e 
ben  ßinbrutf  ber  Erhabenheit  aftronomtfdfjer  ©tubien  fcor* 
jugSwetfe  ju  erljoljem  3)ie  Entfernung  be$  61ten  ©tem$ 
be$  ©djwanS  tton  ber  Sonne  ift  657000  $albmeffer  ber 
Erbbaljn;  unb  ba$  ßicfyt  braucht  ttti>a&  über  10  3al)re,  um 
biefe  Entfernung  ju  burdjlaufen,  wdfyrenb  e$  in  8'  17",78 
von  ber  ©onne  jur  Erbe  gelangt  ©ir  Sofjn  ^erfd^el  fcer* 
mutzet  nad)  einer  fmnreicfyen  Kombination  ^otometrifdfjer 
©djäfcungen11,  baf  ©terne  beS  großen  9?inge$  ber  9Md)* 
ftrafie,  bie  er  im  2Qfüßigen  $elefco)>  aufglimmen  fafy,  wä* 
ren  e$  neu  entftanbeneleud^tenbeaBeltfor^er,  an2000  3aljre 
gebraust  Ijaben  würben,    um   un$   ben   erften  ?td)tfira$l 


jujufenben*  SlUe  93erfud()e  fold)e  numerifdfjen  9$ertyältnijfe 
anfdjaulid)  ju  madtyen  fcfyettem  enthebet  an  ber  ®rofle  ber 
(Einheit,  woburd}  jtc  gemejfen  werben  foffen,  ober  an  ber 
©rofc  ber  3af)l  au«  ben  SBtebertyofungen  biefer  (Sinljeit 
Sejfel  fagte  feljr  n>al)r 12,  baj*  „bie  (Sntfermmg ,  n>eldje  ba$ 
?idjt  in  einem  Safyre  burdjläuft,  nidjt  anfd)aulic!)er  für  und 
iji  aW  bte  Entfernung,  bie  e$  in  jeljw  Sauren  jurüdlegt 
2)aju  fcerfeljlt  ityren  3wtf  jebe  93emül)ung  eine  ©röfe  ju 
Derjtnnlidijen,  tt>eldf)e  äffe  auf  ber  (Srbe  jugänglid)en  tt>eit 
überfdljreitet"  3)ie  unfere  gajfungSfraft  bebrängenbe  ÜÄad^t 
ber  3^len  bietet  jtc!)  uns  in  ben  fleinfien  Organismen  be$ 
Überlebens  wie  in  ber  3Rtldf)firajie  ber  felbjileudjtenben 
©onnen  bar,  bie  wir  girfterne  nennen.  2Beld)e  SÄajfe  *>on 
5Pötyttyalamien  fdfjlieft  mcJ)t  nad)  (Styrenberg  eine  bünne  J?rdbe* 
fdjidjt  ein!  93on  ber  mkrofcopifd)en  Galionella  distans  enthält 
ein  Subifjoll  nad)  biefem  großen  9?aturforfd)er  in  ber  40  gup 
Ijofjen  SBergfu^e  beS  Siliner  5)JoliTfdtjteferS  41000  2»tUionen 
ßinjeltljiere*  33on  Galionella  ferruginea  enthält  ber  ßubif* 
joff  über  1  Million  750000  SRiffionen  Snbtoibuen- 13  Solche 
©dj&fcungen  erinnern  an  ben  SlrenariuS  [ipapp/Tw)  beS 
SlrdDimebeS,  an  bie  ©anbforner,  n>eld)e  ben  SBeltraum  aus* 
füllen  fonnten!  SÄafynen  am  Sternenhimmel  bie  ©nbrude 
fcon  ni$t  auSjufrred&enben  Hafylen  imb  räumlicher  ©röjje, 
fcon  3)auer  unb  langen  ^eitpexioben  ben  2Äenfd)en  an  feine 
£(einf)eit,  an  feine  pfjtyftfdfje  ©d)tt>Äd)e,  an  baS  ©fernere 
feiner  ©rijienj;  fo  ergebt  iljjn  freubig  unb  fräfttgenb  lieber 
baS  Senmftfein,  burdf)  2lmt>enbung  unb  glücflid^e  ©elbft* 
entundfelung  ber  Sntelligenj  feijon  fo  93iele$  unb  fo  SBi^ 
%$  von  ber  ©efefcmäjngfeit  ber  9?atur ,  i>on  ber  jtberifcfyen 
äBeltorbmmg  erforfdfjt  au  ^abem 
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Stow  bie  SBeltrdume,  welche  bie  ©eftirne  aon  einatu 
>er  trennen,  nid)t  leer14,  fonbern  mit  irgenb  einer  SWaterie 
(efüttt  jtnb,  ttrie  nid)t  Mop  bie  gortyftanjung  be$  SitljteS, 
bnbern  audf)  eine  befonbere  2Trt  feiner  ©(J)n>äd)ung ,  ba$ 
utf  bie  UmlaufSjeit  beS  Gwfifdjen  ßometen  ttrirfenbe  ioiber* 
i  e  f)  e  n  b  e  (Ijemmenbe)  3Ä  i  1 1  e l ,  unb  bie  SJerbunflung  jaljl* 
reicher  unb  mächtiger  (Sometenfd&weife  ju  betttfifen  [feinen  5 
0  muffen  ttrir  aus  Sorjldfjt  gleiclj  Ijier  in  Erinnerung  brin* 
jen,  baj*  unter  ben  unbeftimmten  jefct  gebrausten  SSenem 
tungen:  £immel$luft,  fDSmtfdfje  (nid)t  felbftleucfytenbO 
Btaterie,  unb  SBeltdtljer,  bie  lefctere,  uns  aus  bem 
*ül)e|len  füb*  unb  toefi*ajtatifd)en  SHtert^ume  überfommen, 
m  Sauf  ber  Sa^unberte  nicfyt  ganj  biefelben  3been  be* 
ieid^net  f)aU  S5ei  ben  mbifcfyen  9?aturpfjilofopf)en  gehört  ber 
Hetzer  (äkä'sa)  jum  $ünftf)um  (pantschatä) ;  b*  f).  er  iji 
:inS  »on  ben  fünf  Glementen:  ein  gluibum  unenblid^r 
5etn^eitr  n>eld^e^  baS  Untoerfum,  baS  ganje  SBeftall,  burdj* 
)ringt,  fowoJjl  ber  Anreger  beS  gebend  als  baS  ftortyflan* 
iUngSmittel  beS  ©cJj  alles*15  @h;mofogtfd(j  bebeutet  4kA'sa 
xaü)  95op)f>  „leudjtenb,  glÄnjenb,  unb  fiet)t  bemnad^  in 
"einer  ©runbbebeutung  bem  Sieger  ber  ©rieben  fo  nalje, 
tlS  lenkten  bem  brennen  fletjt," 

2)iefer  2letl)er  (al&yg)  war  nad)  ben  2>ogmen  ber  ioni* 
[djen  9?atur^ilofop^ie,  naefy  SlnaragoraS  unb  (SmpebocleS, 
wn  ber  eigentlichen,  gröberen  (bitteren),  mit  fünften  ge* 
füllten  Suft  («//(?),  bie  ben  SrbfreiS  umgtebt  „unb  fcielleidfjt 
bis  jum  3Ronbe  reicht",  ganj  »erfcfyiebem  ßr  \t>ax  „feuriger 
Watur,  eine  reine  geuerluft,  l)ellftral)lenb  16,  &on  großer 
geinfjeit  (3)ünne)  unb  ewiger  £eiterfeit"  9Rit  biefer  2)e* 
finition  ftimmt  fcollfommen  bie  ett;mologtfci)e  Slbieitung  Don 


43 


brennen  (ai'&etv):  bie  ftdter  fonberbar  genug  au$  S3or* 
liebe  für  med)antfdje  Sinken,  wegen  be$  beflftnbigen  Unu 
fdjwungeä  unb  £r  eis  laufe*,  »on  Sßlato  unb  8rijlotele$ 
toortfoielenb  in -eine  anbere  [äel  &€ip)  umgewanbelt  würbe» 17 
2)er  Segriff  ber  fteintyeit  unb  2)unne  be*  fjoljen  2fet$er$ 
fdjeint  nid^t  etwa  $$Ige  ber  Äenntnip  reiner,  ton  fdjweren 
©rbbünjien  meljir  befreiter  SBergluft,  ober  gar  ber  mit  ber 
$6tye  abnetymenben  2>idf)te  ber  8uftf<§id)ten  gewefen  ju  fein. 
3n  fo  fern  bie  Elemente  ber  Sitten  weniger  ©toffoerfdfjieben* 
Reiten  ober  gar  ©nfad^eit  (Unjerlegbarfeit)  &on  Stoffen 
als  3ußAnbe.ber  9Äaterie  auäbrücfen,  wurjett  ber 
Segriff  be$  tyoljen  Sieger*  (ber  feurigen  £tmmel$luft)  in 
bem  erjien  unb  normalen  ©egenfafce  *>on  fdjwer  unb 
leicht,  *>on  unten  unb  oben,  öon  Grbe  unb  geueu 
3wifdjen  tiefen  (Extremen  liegen  jwei  mittlere  ©lernen* 
tar*3ufiänbe:  SBajfer,  ber  fdjweren  @rbej  Suft,  bem 
leisten  geuer  n&fjer.  »    -  . 

©er  Sieger  be$  (SmfcebocleS  fjat  als  ein  ben  Sßeltraum 
fttllenbeS  SDtittel  nur  inxä)  geinl;eit  unb  £>imne  Sfttafogie  mit 
bem  Stetiger,  burd)  beffen  $ran$t>erfal*©d&wingungen  bie 
neuere  Sßl^jtf  bie  gortyflanjung  be$  Sidjteä  unb  alle  6ige;t* 
f^aften  beffelben  (bo^elte  33red)ung,  Sßolarifation,  Snterferenj) 
fo  glütflidj  nad)  rein  matl)ematif(J)er  ©ebanfenentwidelung 
erflÄrt.  3fn  ber  SWaturpljilofopIjie  be«  2lrißotele$  wirb  baju 
nodij  gelehrt,  baf  ber  Ätljerifdfje  ©toff  alle  lebenbigen  DrganiS* 
men  ber  erbe,  ^Pftonjen  unb  Spiere,  burdjbringej  bajj  er 
in  ifmen  ba$  ^rineip  ber  Sebenäw&rme,  ja  ber  Jfeim  eines 
feelifcJjen  SJJrinctyeS  werbe,  welkes.  unt>ermifd)t  mit  bem 
Äörper  bie  9Äenfd)en  jttr  ©elb(ltl)Ätigfeit  anfadfje. l!*  2>iefe 
mantajien  Jte^en  ben  Sfet^er  au*  bem  työljeren  Sßeltraum 
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in  bie  irbifdje  Sphäre  fyerab;  jte  aeigen  tyn  ^f$  eine 
überaus  feine,  ben  Suftfreiä  unb  ftarre  ifor^er  cantinuirlid) 
burdfjbringenbe  ©ubftanj:  gana  wie  ben  fdjwingenben 
?id)t*2letl)er  bet  $utygen$,  £oofe  unb  im  je^tgen  5pf)tyjtfern* 
2Ba$  aber  junÄdfyfi  beibe  ^^ot^efen  be$  Siegers,  bie 
filtere  iomfdöe  unb  bie  neuere,  *>on  einanber  unterfdfjeibet, 
ift  bie  urforünglicfye ,  wenn  audl)  &on  9Irijiotele$  ntd^t  ganj 
geseilte,  Slnna^me  be$  ©elbftleudjtenS*  2)ie  fyoße  geuerfuft 
be$  Gntyebocleä  wirb  auSbrücflidfj  l)ellftraijlettb  {nccfi- 
(pccvowv)  genannt,  unb  bei  gewiffen  (Srfdfyeimmgen  t>on 
ben  ßrbbewoljnem  burd)  ©galten  unb  SRijfe  (xccafietTct), 
bie  in  bem  girmamente  jtd)  bilben,  in  geuergfanj  gefefjem20 
S5ei  bem  jefct  fo  Dielfad;  erforfdjten  innigen  SBerfetyr 
jwtfdjen  Stcfyt,  Sßarme,  (Slectricität  unb  9ftagneti$mu$  wirb 
e$  für  watyrfd)einltd)  gehalten,  bafi,  wie  bie  £ran&>erfak 
Schwingungen  be$  ben  Weltraum  erfufifenben  2let$er$  bie 
@rfd)einungen  be$  SicfytS  erjeugen,  bie  t^ermifd^en  unb 
electro*magnetifd)eu  Grfd)einungen  auf  analogen  Bewegung** 
arten  (Strömungen)  berufen,  ©rofe  ©ntbecfungen  über 
biefe  ©egenflfinb*  bleiben  ber  3ufunft  vorbehalten.  2)a$ 
$iä)t  unb  bie,  tum '  biefem  unjertrennlidfje,  jiratylenbe 
SB  firme  fmb  für  bie  nidfjt  felbftleudjtenben  SBeltf örj>er ,  für 
bie  Dberflfidje  unfereä  Planeten  eine  £aupturfad()  aller  33e* 
wegung  unb  alles  organifcfyen  £eben$*21  ©elbfi  fern  wn 
ber  Dberflac^e,  im  inneren  ber  (Srbrinbe,  ruft  bie  tin? 
bringenbe  SBarme  efectro*magnetifd()e  Strömungen 
Ijertw,  welche  auf  ©toff*  Serbinbungen  unb  ©toff*3^ 
fefcungen,  auf  alle  geftaltenbe  Styatigfeit  im  SWinerafretdfye, 
auf  bie  Störung  be$  ©leidfjgewicfytS  in  ber  Sftmof^fire, 
wie  auf  bie  Functionen  »egetabilifd^er   unb   antmalifdfjer 
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Organismen  ijjten  anregenben  (Stnflufj  ausüben.  üffienn  in 
Strömungen  belegte  ©lectrirttät  magnetifcfye  Gräfte  ent* 
toitfelt,  wenn  naü)  einet  früheren  gyjwtyefe  &on  Sir  2Bil* 
Kam  £etfd)el Ä  He  Sonne  felbji  ftdfj  in  bem  3uftonbe  »eine* 
})ervetuirHd)en  Worbli^t*''  (tdj  würbt  fagen  eine*  electro* 
magnetifd&en  ®en>itter$)  befänbej  fo  »Are  e$  nid>t 
ungeeignet,  ju  »ermuttyen,  bap  aucfy  in  bem  SBeltraume 
ka$  burdfj  2let$erfd(fttnngungen  fortgepflanjte  ©onnen* 
Ud>t  öon  eIectro*magnetifcJ)en  Strömungen  begleitet  fei* 

Unmittelbare  Beobachtung  ber  periobifd)en  SJeränberung 
in  ber  3)eclination,  3nclination  unb  3ntenjität  §at  frei* 
lictj  bi$$er  in  bem  @tbmagneti$mu$  bei  ben  »erfd)iebenen 
Stellungen  ber  ©onnc  ober  be$  un$  nafyen  3Ronbe$  feinen 
ßinjluf  mit  ©id)erf)eit  offenbart»  2)ie  magnetifdfje  $ola* 
ritdt  ber  @rbe  jeigt  nid)t  ©egenfftfce,  meldte  ftcfy  auf  bie 
Sonne  bejiefyen  unb  u>eld)e  bie  SSorrudung  ber  9?ad^tgleid^en 
bemerfbar23  afficirt  Sttur  bie  merhoürbige  bre^enbe  ober 
fdjnnngenbe  Belegung  be$  au$|frömenben  £id)tfege  1$  be$ 
^aHety'fdtyen  Someten,  welche  SSeffel  *>om  12  jum  22  Dcto* 
ber  1835  beobachtete  unb  }U  beuten  &erfud)te,  l)atte  biefen 
gtofen  Sljironomen  t>on  bem  £>afein  einer  ^olarfraft, 
„&on  bet  SBirhmg  einer  ifraft  überjeugt ,  weldfje  t>on  ber 
©ratntatiort  ober  gewöhnlichen  anjieljenben  ifraft  ber  ©onne 
bebeutenb  t>erfd)ieben  fei :  weil  biejenigen  Steile  be$  Some* 
ten,  toeld&e  ben  ©djtoeif  bilben,  bie  Sßirfung  einer  ah 
fUfenben  Äraft  be$  ©onnenförperä24  erfahren." 
Sludf)  ber  }>racJ)tt>oUe  Somet  &on  1744,  ben  #einftu$  be* 
^rieben,  fyattt  bei  meinem  verewigten  fttewnbe  ju  äljnlicJjen 
Vermutungen  SInfaß  gegeben» 

gut  minber  problematifdl)  aW  bie  electro  *  magnetifdjen 
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inomene  im  Säßeltraum  werten  bie  SBtrhmgen  ber  ftral)* 

ben  SB  arme  gemaltem    2)ie  Temperatur   be$   SBelt* 

m$   ifl   nad)   Courier  unb  *ßoiffön    ba$  Sfefultat   ber 

irmeflraljlung   ber  ©onne  unb  aller  ©ejHrnc,   t>er* 

tbert  burd)  bie  Slbfxnr^tion,  welche  bie  SBärme   erlefbet, 

tm  fte  ben  „mit  Sieger"  gefüllten  9taum  burdjläuft* 23 

[er  ©temenwärme  gef<$iel)t  fcfyon  bei  ben  Sitten  (bei 

ecfyen  unb  Slomern26)  mefyrfad)  Srwätynung:  nid)t  blofi  »eil 

\)  einer  allgemein  tyerrfdjenben  SSorauäfefcung  bie  ©efHrne 

Legion  be$  feurigen  Slet^erd  angeboren,  fonbern  weil 

felbji  feuriger  SRatur27,  ja  nadf)  ber  Seljre  be$  »riftard} 

®amo$  ftirfterne  unb  ©onne  (Siner  9?atur  jmb*    3n 

neuefien  3tit   ift  burd)  bie  jwei  großen  franjöjtfäjen 

tttyematifer,  welche  wir  eben  genannt,  ba$  Sntereffe  für 

otyngefäijre  33eftimmung  ber  Temperatur  ber  SBeltrdume 

fo  lebhafter  angeregt  werben,  al$  man  enblid)  eingefefyen 

,  tt)ie  wichtig  biefe  S3efiimmung  wegen  3BÄrmeflraI)lung  ber 

wberflÄdje  gegen  ba$  Himmelsgewölbe  für  alle  tljermifdjen 

:l)ältnijfe,  ja  man  barf  fagen  für  bie  gartje  33ewofynbarfeit 

eres  Planeten  iß*  SRadjber  anah;ttfd)en$f)eörie  ber 

irme  t>on  Courier  ift  bie  Temperatur  be«  SBeftraumS 

s  espaces  planötaires  ou  Celestes)  etn>a£  unter  ber  mitU 

jii  Temperatur  ber  *ßole,  t>ielletd)t  felbfi  nodj  unter  bem 

pten  Jfältegrabe,  welchen  man  bisher  in  ben  *ßolargegen* 

;  beobachtet  tyat    Courier  fdjafct  fte  bemnad)  auf  —  50° 

—  60°  &nt.  (40°  m  48°  Steaunn  unter  bem  @e* 

rpunfte),    2)er  (SU  pol  (p6Ie  glaciol),  $unft  ber  gröfc 

ifälte,  fällt  gUn  fo  wenig  mit  bem  (Srbpole  jufammen 

ber    2Bärme*9fequator    (äquateur   thermal),   ber    bie 

rmflen   Jßunfte    aller    SWeribiane    t>evbmbet;    mit    bem 
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geograip^ifc^en  Slequator*  2>er  nörblidje  Grbpol  1%  aus  ber 
atlmaligen  Slbnatyme  ber  SRttteU  Temperaturen  gefdjloffen, 
nad)  Slrago  —  25°,  wenn  ba$  SRarimum  ber  im  3anuar 
1834  im  gort  »eliance  (33r*  62°  460  »ort  Gapitän  33acf 
gemeffenen  Äälte  —  56°;6  (—  45°,3  9teaunn)  war.28  5>ie 
nicbtigfte  und  befannteSentperatur,  wefdje  man  bisher  auf 
ber  @rbe  überhaupt  wahrgenommen  f)at,  ift  n>o£>l  bie  ju 
3afutfl  (33r*  62°  2')  am  21  3anuar  1838  *>on  Kmcoff 
beobachtete*  3)er  in  allen  feinen  Slrbeiten  fo  genaue  2Äib* 
benbotff  Ijatte  bie  Snjlrumente  be$  33eobadjterS  mit  ben 
feinigen  öergttdjwu  SRe&erojf  fanb  bie  Jf&lte  be$  genannten 
Sage«  ^60°  Stnt*  (—48°  »0 

3u  ben  öielen  ©rünben  ber  Unjt<$ertyeit  eint«  numeri* 
fdjen  SRefultatä  für  ben  tf)ermifd)en  3ußanb  be«  2Beltraum$ 
gehört  aud)  ber,  baj?  man  bisher  nid)t  vermag  baö  SÄtttel 
au$  ben  Temperatur*  Angaben  ber  (Stepole  beiber  £emi* 
f^dren  ju  gießen,  ba  mir  mit  ber  ^Meteorologie  be$  ©üb* 
pote,  welche  bie  mittleren  3a$re$  *  Temperaturen  entfdjeiben 
foH,  nod)  fo  wenig  befannt fmb*  2)ie  93efjauptung  ^oiffon'S, 
baß  wegen  ber  ungleid)en  äJert^eilung  ber  wärmejlraijlenben 
6terne  bte  öerfdjiebenen  Legionen  be$  2Beltraum$  eine  feijr 
fcerföiebene  Temperatur  Ijaberi,  unb  baß  ber  ©rbfbrper 
toatyrenb  ber  Bewegung  be$  ganjen  ©onnenfyflemä ,  warme 
unb  falte  Legionen  burdjwanbernb,  &on  außen  feine  innere 
Sßdrme  erhalten  f)aU29i  f)at  für  mid)  eine  fe^r  geringe 
^ftfalifdje  3Bal)rfd)einlid)feit. 

Db  ber  $emperatur*3*tflanb  be«  SÖeltraumeö,  ob  bie 
Älimate  ber  einjelnen  Legionen  beffelben  in  bem  Sauf  ber 
3al;rtaufenbe  großen  SBeränberungen  auSgefefct  fmb,  l)4ngt 
borjüglid)  »pn  ber  «ofung  dm*  *>on  ©ir  äßilliam  £erfd)el 
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tyaft  angeregten  ^Probleme*  ab:  jlnb  bte  Stefcelfletfe  fort> 
reitenben  ©ejialtungäprocejfen  unterworfen,  inbem  jtdj  in 
ten  ber  SBeltbunji  um  einen  ober  um  mehrere  iferne, 
d)  2lttraction&@efe(>en,  »erbietet?  2)urdj  tim  foldje  35er* 
Ijtung  tje«  fo$inifd)en  9?ebel$  nämlidj  muß,  wie  bei 
em  Uebergange  be$  ©aSförmtgen  unb  affigen  jum  ©tar* 
t,  Sßärme  entbunben  werben*  *  SBenn  nad)  ben  neueren 
tftd)ten,  nad)  ben  wichtigen  93eobad)tungen  &on  ?orb  Stoffe 
b  93onb,  e$  watyrfdjeinlidj  wirb,  baß  alle  9?ebelfletfe, 
bji  bte,  weldje  burd)  bie  größte  itraft  ber  optifdjen  3n* 
timente  nocfy  md)t  ganj  aufgelöfi  würben,  bid)t  jufam* 
ngebrängte  ©ternfd)  wärme  jlnb;  fo  wirb  ber  ©laube 

biefe  perpetuirfidj  anwacfyfenbe  Sßdrme  *  @r jeugung  aller? 
tg$  etwa*  erfdjüttert*   Sfber  aud)  Heine  ftarre  Sßeltfötyer, 

in  gemrö^ren  af$  unterfcfyeibbare  leudjtenbe  fünfte  auf? 
mmen,  fönnen  augleid)  ifyre  3)id)te  ueranbern,  inbem  jte 
)  »u  größeren  9Raffen  oerbinbenj  ja  Diele  @rfd)einungen, 
ld)e  unfer  eigenes  *ßlanetenfyftem  barbietet,  leiten  ju  ber 
tnatyme,  baß  bie  Planeten  aut  einem  bunjiförmigen  3^ 
nbe  erflarrt  jmb,  baß  ifjre  innere  SBdrme  bem  ©eflaf* 
tgtyroceffe  ber  geballten  9Katerie  il)ren  Urfprung  öerbanft, 
(£$  muß  auf  ben  erften  Sfnblirf  gewagt  erfreuten,  eine 
graufenooll  niebrige  Temperatur  be$  SBeltraumä, 
ld)e  jwifdjen  bem  ©efrierpunft  be$  OuetfjtlberS  unb  bem 
\  SBeingeifteS  liegt,  ben  bewohnbaren  Jflimaten  be$ 
bförperfl,  bem  5ßflan3en*  unb  Styierleben,  wenn  au$  nur 
ttefbar,  wo^lt^Atig  ju  nennen;  aber  um  bie  9tid)tig* 
t  be$  2fu$brud$  ju  begrünben,  brauet  man  nur  an  bie 
irfung  ber  2Bärme*2fu$ftraljIung  ju  benfem  Unfere  burd) 
t  ©onnenförper  erwärmte  @rboberßäd)e  unb  ber  Suftfrei* 
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fclbjl  bis  ju  feinen  oberfkn  ©d)id)ten  jiratylen  frei  gegen 
ben  ^immetörautm  Der  Sßärme*93erluji,  bert  fie  erleiben, 
entfielt  au*  bem  ttyermifdfyen  Unterfdjiebe  beö  £immel$* 
taura*  unb  ber  SuftfdOid&ten,  au$  ber  ©d>n>äd>e  ber  Oegen* 
(hatyhmg*  SBie  ungeheuer31  nmrbe  biefer  Serluji  fein,  wenn 
ber  SBeltraum ,  fiatt  ber  SB  arme,  n>eld^e  n>it  burdj  —  60° 
eine*  £tuetfjtlber*$ljermometer$  naä)  Sentejimal*®raben  be* 
jeid&nen,  eine  t>iel  niebrigere,  j.  93.  —  800°,  ober  gar  eine 
mehrere  taufenbmal  geringere  Temperatur  f)&ttt ! 

Gfc  bleibt  un$  übrig  nod)  jn>ei  Setrcrt^tungen  über  ba$ 
Dafein  eine*  ben  SBeltraum  fullenben  ftluibum*  ju  ent* 
ttritfeln,  öon  benen  bie  eine,  fd()tt>ddfjer  begrunbete,  auf  eine 
befdjrdnfte  35urdfjfidjtigf  eit  beö  SBeltraume«;  bie 
anbere,  auf  unmittelbare  ^Beobachtung  gefiü&t  unb  nume* 
rifd&e  Wefultate  liefemb,  fid)  auf  bie  regelmäßig  t>erfurjte 
Umlaufäjeit  be«  (Sncfifdfjen  (Someten  bejietyt  Dlber* 
in  Sternen  unb,  wie  ©ttu&c  bemerft,  adfjtjig  3a$re  früher 
S096  be  (Styefeaur  in  ©enf32  matten  auf  ba$  2)tfemma 
aufmerffam:  e$  möffe,  ba  man  fld()  in  bem  unenblidjen 
Welträume  feinen  $unft  beuten  fönne ,  ber  nid)t  einen  gtr* 
jlern,  b.  i*  eine  ©onne,  barbote,  enttoeber  ba$  ganje  #im< 
mel$gett>ölbe ,  w>enn  ba$  8id)t  öoflflänbig  ungefd&toäd&t  ju 
im$  gelangte,  foleud^tenb  als  unfere  ©onne  erfd)einen; 
ober,  toenn  bem  nid&t  fo  fei,  eine  Sidjtfdjtoädjung  im 
(Durchgang  burdj  ben  SBeltraum  angenommen  werben,  eine 
äfbna^me  ber  «id&t  *  3ntenfttdt  in  jlfirferem  SWaajk  al$  in 
bem  umgefetyrten  SJertyältnij*  be$  £luabrat$  ber  (Sntfemung* 
3nbem  tt)ir  nun  einen  folgen  ben  ganjen  £immel  faji 
gleichförmig  bebeefenben  Sidfytgfanj,  beffen  auclj  £allety33 
nati)  einer   öon  i^m  geworfenen  ^^ot^efe  gebenft,  nicJjt 

8.  ».  J&um&ofbt,  &olmo6.  111.  4 


bemerfen;  fo  muß,  nad)  (£l)efeaur,  Dlber«  unb  ©tru&e, 
ber  Sßeltraum  feine  »ollfommene  unb  abfolute  2)urd)jtc!)tig* 
feit  fjaben*  SRefultate,  bie  ©ir  ätttlliam  Jg>erfc^el  au«  ©tern* 
Sitzungen34  unb  au«  jmnreidjen  Unterfud)ungen  über  bie 
raumburdfjbringenbe  Jfraft  feiner  großen  gemröljre  gejogen, 
(feinen  ju  begrünben:  baß ,  mnn  ba&  £td)t  be«  ©triu«  auf 
feinem  Sßege  ju  un«  burd)  ein  gasförmige«  ober  dttyerifd&e« 
gfutbum  find)  nur  um  x/m  gefd)wdd()t  würbe;  biefe  2lnnal)me, 
welche  ba«  Wlaafy  ber  2)id)tigfeit  eine«  lidf)tfd)wdd)enben 
gluibum«  gäbe,  fd)on  tyinreid)en  fönnte  bie  (Srfdjeimmgen,  wie 
fte  jW)  barbieten,  ju  erfldrem  Unter  ben  3ü>eifeln,  weldje  ber 
berühmte  SBerfaffer  ber  neuen  Outlines  of  Astronomy 
gegen  Dlber«  unb  ©trut>e  aufftellt ,  ift  einer  ber  wtdfjtigfien, 
baß  fern  jwanjigfüßige«  Selefco})  in  bem  größten  Steile 
ber  9Kild()ffraße,  in  beiben  #emifyl)dren,  i$m  bie  fleinfien 
©terne  auf  fd()warjem  ©runbe  ^rojicirt35  jeigt* 

einen  befferen  unb,  wie  fdtyon  oben  gefagt,  burd)  um 
mittelbare  5Beobad)tung  begrünbeten  33ewei«  &on  bem  2>a* 
fein  eine«  w  i  b  er  ftanbl  elften  ben,  tyemmenbenftluibum«36 
liefern  ber  (Sncftfdje  Somet  unb  bie  fdjarfjUmtgen,  fo 
widrigen  ©dfjfußfolgen ,  auf  weld&e  berfelbe  meinen  greunb 
geleitet  l)at,  3)a«  ßemmenbe  SKittel  muß  aber  *>on  bem 
alle«  burdjbringenben  Sidfjtüttyer  öerfdjteben  gebaut  wer> 
ben:  weil  baffelbe  nur  SBiberftanb  leifien  fann,  inbem  e«  ba« 
©tarre  ntdfjt  burcfybringt  2)ie  93eobad)tungen  erforbern  jur 
©vfldrung  ber  t>erminberten  Umlauf«jeit  (ber  aerminberten 
großen  2lre  ber  ©tltyfe)  eine  Sangenttalfraft,  unb  bie 
Slnnatyme  be«  wiberflel)enben  gluibum«  gewdtyrt  biefe  am 
birectejiem 3r  2)ie  größte  SBirfung  dußert  fid)  in  ben  nddjjien 
25  Sagen  fcor  bem  S)urdjgange  be«  ßometen  burdj  ba«  *ßeri$el, 
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unb  in  ben  25  Sagen,  xotlty-  auf  ben  2)urdf)gang  folgen» 
Der  SBertlj  ber  ßonflante  ifl  alfo  etwas  fcerfd&teben,  n>eil  nafjc 
am  ©onnenforper  bie  fo  bünnen,  aber  bod)  gratritirenben 
©djidljten  beS  fjemmenben  gluibumS  bitter  flnb.  DlberS38 
bef)atq>tete,  baj*  baS  gluibum  nid)t  in  9tutye  fein  fonne, 
fonbern  redljtlduftg  um  bie  ©onne  rotirej  unb  beSfyalb  muffe 
ber  aBiber jianb  gegen  rüdlfiuftge  ßometen,  tt>ieber#al* 
lety'fdje,  ganj  anberS  fein  als  gegen  ben  recJjtldufigen 
@ncfifd)en  ßometen«.  Die  *ßerturbationS*9tecJ)nungen  bei 
Kometen  fcon  langem  Umlaufe  unb  bie  35erfd)tebenl)eit  ber 
9Äaffen  unb  ©rojien  ber  Goineten  Dernncfeln  bie  9?efultate,  unb 
wrpffcn ,  tt>aS  einjelnen  ifrdften  jujufd^reiben  fein  f  önnte, 

Die  bunfiartige  9Äaterie,  meldte  ben  9tmg  beS  $tyier* 
heiSlidjteS  btlbet,  tfi,  nue  ©ir  3ol>n  £erfci)el39  ftdj  aus* 
briUft,  tuelleidjt  nur  ber  bittere  %\)t\\  beS  cometen*!)«*** 
menben  gfluibumS  felbfh  SBenn  audf)  fcfyon  erliefen  n>dre, 
baf  alle  -Webelflecfe  nur  unbeutlicfy  gefefyene,  jufammenge* 
brangte  ©temfötodrme  ftnb;  fo  flefjt  bocf)  wo^fl  bie  S^atfadtye 
feji,  baf  eine  Unjatyl  *>on  Someten  burclj  baSSerbunfien 
iljrer  bis  14  SJftllionen  SÄeilen  langen  ©d)tt>eife  ben  2ßelt* 
räum  mit  3Raterie  erfüllen,  2lrago  f)at  aus  optifcjjen  ®rün* 
ben  finnreid)  gejetgt40,  tme  bie  &erdnberlid)en  ©teme, 
toetöje  immer  toeipeS  ?ici)t  unb  in  ityren  periobtfdjen  Jßtyafen 
nie  eine  gdrbung  geigen,  ein  SWittel  barbieten  fönnten  bie 
obere  ©renje  ber  Did^tigfeit  ju  beflimmen,  welche  bem 
äBeltdtljer  sujufdf)reiben  ifi,  toemt  man  benfelben  in  feinem 
Sred)ungSt>ermögen  ben  gasförmigen  irbifcljen  glüffigfeiten 
glei<J)  fefct. 

SKit  ber  ftrage  &on  ber  ©cifteng  eines  ätljerifdjen  glui* 
bums,  welches  bie  Sßeltrdume  füllt,  l)dngt  aud)  bie,  &on 
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SBoHajion41  fo  lebhaft  angeregte,  über  tue  Segrenjung  ber 
2Jtmoftt$re  jufammen:  eine  SBegrcnjung,  wetdfye  in  ber 
£ö$e  jiatt  ftnben  muß ,  wo  bie  foeciftfdje  ©lajiicität  ber 
?uft  mit  ber  Schwere  in«  ®lei$gewid)t  fommt  garabaty'S 
fc^arfftitnige  SSerfudje  über  bie  ©renje  einer  öuetfjllber* 
SJtmofoljäre  (über  bie  £ö$e,  weld&e  an  @olbblfittd)en  nie* 
bergefdfjlagene  OuedjUberb&mpfe  in  luft&oUem  JRaume  faum 
ju  erreichen  fdfjeinen)  tyaben  ber  Slnnatyme  einer  befiimmten 
Dberftöd&e  beSSuftfreifeS,  „gleid)  ber  Dberftödfje  ber  SKeere", 
ein  gröf  eres  ©ewidjt  gegeben.  J?ann  aus  bem  Sßeltraum  fid) 
etwas  gasartiges  unferem  8uftfreife  beimifdfjen  unb  meteo* 
rologifdje  SSerfinberungen  tyertwrbrmgen  ?  Newton 42  l)at  bie 
grage  meifi  bejatyenb  berührt*  Sßenn  man  ©ternfdjnuwen 
imb  SWeteorjieine  für  planetarifdfje  Slfieroiben  tyaft,  fo  barf 
man  wol)l  bie  äJermutfyung  tragen:  baf  mit  ben  Strömen 
beS  fogenannten  -Woaember^änomenS  43,  wo  1799,  1833 
unb  1834  SÖtyriaben  &on  ©ternfdfjnuwen  baS  £immelSge* 
wölbe  burdfyfreujten,  ja  $fforblid)t*(?rfi!)einungen  gleid)* 
jeitig  beobachtet  würben,  ber  SuftfreiS  etwas  aus  bem  SBelt* 
räum  empfangen  $at,  baS  il)m  fremb  war  unb  electro* 
magnetifd^e  5ßrocejfe  anregen  fonnte. 


Anmerkungen. 

1  (©.  350    Äo*mo$  95b.  I.  6.  80  unb  84. 

2  (©.  360    9.  a.  0.  8.  51. 

8  (@.  36.)  Jpallep  in  ben  Philos.  Transact.  for  1717 
Vol.  XXX.  p.  736. 

4  (©.  37.)  $reubo--$lut.  de  plac.  Philos.  II,  15-16; 
©tob.  Eelog.  phys.  p.  582;  tylato  im  Tim.  p.  40. 

5  (©.  37.)  SKacrob.  Sömn.  Scip.  I,  9—10;  stellac  iner- 
rantes  bei  Cicero  de  nat.  deoruin  III,  20« 

8  (©.  37.)    3)ie  Jpauptftette  ftir  ben  tec&niföen  «ÄuSbrutf  *i- 

SiSspiva  ddrpa  ift  driftet,  de  Coelo  II,  8  p.  289  lin.  34, 
p.  290  Hd.  19  Keffer.  <g$  &atte  tiefe  Söeränberung  ber  SRomenclatur 
fd?on  früher  bei  meinen  Unterfuc&ungen  über  bie  öptif  beä  tytole* 
tritt*  ttnb  feine  Söerfuc&e  Aber  bie  ©tra&lenbrec&ung  meint  3fof* 
merffamfeit  lebhaft  auf  jttb  gesogen.  £err  tywfeffor  Jranj,  U^fen 
Piilologtfcbe  ©ele&rfamfeit  i<b  oft  unb  gern  benufce,  erinnert/ 
ba#  att<b  tytolemättf  (Syntax.  VII,  1)  oon  ben  girfteruen  fagt: 
a&ep  fipogaeyvxores,  wie  angeheftet.  Ueber  ben  3tu6brucf  dpaipa 
aftXavfe  (orbis  inerrans)  bemerft  tytolemäud  tabelnb:  „in  fo 
fern  bie  Sterne  tyre  «bfhinbe  ftet*  ju  einanber  bewahren,  fönnen 
wir  fte  mit  CHed^t  aaXaveig  nennen;  in  fo  fern  aber  bie  ganje 
6pfyäre,  in  welcher  fte  gleic&fam  angewac&fen  i&ren  2auf  ooffenben, 
eine  eigentümliche  95ewegung  f)*t,  tjt  bie  Benennung  cutkavfc  fdr 
bie  Sphäre  wenig  paffenb." 

7  (@.  37.)  Cicero  de  nat.  deor.  I,  13;  tyltn.  11,  6  unb 
24;  SKaniliu*  II,  35. 

8  (<S.  39.)  Äodmo*  95b.  I.  @.  91.  tföergl.  Me  oortreffli#en 
^Betrachtungen  von  Gncfe  über  bie  Wnorbnung  be$  Stern» 
fpflem*  1844  C  7.) 

•  (@.  390    flo$mo$  95b.  I.  8,  162. 

10  (@.  40.)    »riffot.  de  Coelo  I,  7  p.  276  95effer. 


11  (©.  40.)  ©ir  3o&n  Jperfcbel,  Outlines  of  Astronomy 
1849  5  803  p.  541. 

12  (©.41.)  »effel  in  ©cbumaiber'S  3«&fbu<&  für  1839 
©.  50, 

13  (®.  41.)  (S&renberg  in  ben  2lbbanbl.  ber  SBerl. 
SHfab.  1838  ©.  59,  in  ben  Snfufionätbieren  ©.  170. 

14  (©.  42.)  ©*on  Krfftotele*  (Phys.  Auscult.  IV,  6 
bi$  10  pag.  213  —  217  95effer)  beroetfl  gegen  2eucipp  unb  2>emo= 
crit,  ba ji  e$  in  ber  2öelt  feinen  nicbt  erfüllten  0?aum,  fein 
2eere$  giebt. 

15  (©.  42.)  »Äkä'sa  ift  na«  SSUfen^  ©an$frit--2Börterbucb: 
the  subtle  and  aetherial  fluid,  supposed  to  fill  and  pervade  the 
Universe,  and  to  be  tbe  peculiar  vehicle  of  life  and  sound. 
£)a$2Bort  äkä'sa  (leucbtenb,  gläujenb)  fommt  von  ber  2Burjel 
kä's,  leucbten,  in  ^erbinbung  mit  ber  «präpofttion  4.  2)a$  pnf= 
tl)um  aller  Elemente  beißt  pantschatä  ober  pantschatra,  unb  ber 
fcobte  wirb  fonberbar  genug  erlangtet  Jünftbum  babenb 
(präpta- pantschatra),  b.  i.  in  bie  fünf  Elemente  «aufgelöft,  ge= 
wannt.  ©0  im  Stert  beä  Amarakoscha,  9fmaraftnba'$ 
2Börterbucb$."  (93opp.)  —  $8on  ben  fünf  Elementen  banbelt  ^ole- 
broofe'ä  vortreffliche  Slbbanblung  über  bie  ®änfbba=tybilüfopbte 
in  ben  Transact.  of  the  Asiat.  Soc.  Vol.  I.  Lond.  1827  p.  31. 
Slucb  ©trabo  erwähnt  febon  na«  9ttega|tl)ene$  (XV  5  59  pag.  713 
<£af.)  be$  aHe$  .geftaltenben  fünften  (Slementä  ber  3nfrer,  obne  e$ 
jeboeb  ju  nennen. 

16  (©.  42.)  (Smpebocleä  v.  216  nennt  ben  gfetber  rtaypa- 
v6qv,  tyellfirablenb/  alfo  felb(lleu«tenb. 

17  (©.  43.)  tylato,  Cratyl.  410  B,  wo  äufofo  borfommt. 
Slriftot.  de  Coelo  I,  3  pag.  270  SBeff.  gegen  SHnaragoraä:  a/- 

-fripa  apogwofiadav  top  ävoraro  rociovj  atto  rov  &elv  dei  rov 
otStov  %povov  d-ijusvoi  rrjv  iaawfUav  avrp.  'Ava§ay6pag  Sä  xara- 
*i%pyTai  r$  ovopart   tovtg>  ov  /.aXäg'   ovollol^bl  ydp  ai&ipa   olvti 

fftvpoq.  Umftänblicber  beißt  e$  in  9lriftot.  Meteor.  I,  3  pag.  339 
lin.  21  —  34  SBeff.:  „©er  fogenannte  SCetber  fyat  eint  uralte  Be- 
nennung, roelcbe  3lnaragora$  mit  bem  geutr  ju  ibentifteiren  febeint; 
benn  bie  obere  Legion  fei  oolf$euer;  unb  jener  ^telt  et  mit  biefer 
ffiegion  fo,  btf  er  ffe  für  Metljet  anfab;  barin  0a t  er  atta)  ffieebt. 
2)enn  ben  ewig  im  Sauf  begriffenen  Körper  febeinen  bte 
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Alten  für  etwa*  von  Watur  ®8tttiebe$  angefeben  unb  be*b*(b 
Sfetber  genannt  ju  b«ben:  al$  eine  ©ubflanj,  meldte  bei  unä  nlebtä 
vergleichbare^  (fat  diejenigen  aber,  welche  ben  umgebenden  töaum, 
nicbt  blof  bie  bar  in  jteb  bewegenbeii  Äörper,  für  Jeuer  unb/  wad 
jwifeben  <5rbe  unb  ben  ©efHrnen  ift,  für  2uft  galten,  warben  von 
btefem  finbtfeben  SÖabn  wobi  ablaffen,  wenn  fte  bie  (Refultate  ber 
neueren  gorfcbungen  ber  SWatbematiter  genau  betrauten  wollten." 
(@ben  biefe  Etymologie  beä  Sffiorte*  oom  febnellen  Umlaufe  wieber* 
bolt  ber  ariftotelifebe  ober  ftoifebe  SBerfaffer  be$  »ucbeä  de  Mundo 
cap.  2  pag.  392  »eff.)  tyrofeffbr  Jranj  b«t  mit  CHe^t  bemerft : 
„baji  tot  Sßortfpiel  oon  bem  im  ewigen  2a uf  begriffenen  äftrper 
[öSua  aei  -d-iov)  unb  oom  ©öttlieben  (d-siov),  beften  bie  Meteo- 
rologie a  erwabnen,  auffalfenb  bejeiebnenb  fei  für  bie  grieebifebe 
Wantajte,  unb  ein  geugnifl  mebr  gebe  für  bie  fo  wenig  glütf liebe 
Bebanblung  ber  (Stpmologif  bei  ben  3llten."  —  tyrof.  »ufebmann 
maebt  auf  ein  ©anäfritwort  aschtra  für  Wetber,  2uftfrei*  auf* 
merffam,  ba$  bem  grieebifeben  aifrjjp  febr  dbnlieb  jtebt  unb  febon 
von  33and  ^ennebp  mit  ibm  sufammengefteUt  worben  ift  (f.  bef= 
feit  Researches  into  the  origin  and  affinily  of  the 
prineipal  languages  of  Asia  and  Europe  1828  p.  279); 
e*  läßt  ftcb  aueb  für  tiefet  2Bort  eineSÖurjel  (as,  asch)  anführen, 
toelcber  von  ben  3nbern  bie  SBebeutung  von  glänzen,  (euebten 
beigelegt  wirb. 

18  (@.  43.)  MriftOL  de  Coclo  IV,  1  unb  3  —  4  pag.  308 
unb  311  —  312  SBeff.  SÖenn  ber  ©tagirite  bem  Sletber  ben  tarnen 
eine^  fünften  (Element*  oerfagt,  wa$  freilieb  ÖUtter  (©efebiebte 
ber  q)bilofopbie  £b-  HI.  ®.  259)  unb  Martin  (fctudes  sur 
le  Timee  de  Pia  ton  T.  IL  p.  150)  (äugneu;  fo  ift  e$  nur/ 
weil  uaeb  ibm  bem  Äetber,  M  jJuftanb  ber  «Materie,  ein  Segen» 
faß  feblt  (Sßergl.  »iefe,  ^^ilofop^ie  bei  2lriftotele$ 
93b.  IL  ©.  66.)  93ei  ben  Wbagoreern  warb  ber  9Cetber  al$  ein 
fünfte*  Clement  bureb  ben  fünften  ber  regelmäßigen  Ä&rper,  bat 
mt  12^entagouen  sufammengefe&te  SDobecacber,  oorgefteHt  (9War-- 
ttn  T.  IL  p.  245-250). 

»  (®.  43.)  ©iebe  bie  SBewet*  (teilen  gefammelt  bei  Söiefe 
SBb.  JL  ®.  93. 

»  (©.  44.)    $o$mo$  95b.  I.  6.  159  unb  416  nt.  88. 

"  (<B.  44.)    Skrgl.  bie  feböue  ©teile  über  ben  (glnftaf  ber 


©onnenftra&len  in  3o$n  Jperfc&el/  Outlines  of  Astr.  p.  237: 
»By  the  vivifying  aclion  of  the  sun's  rays  vegetables  are  ena- 
bled  to  draw  support  from  inorganic  matter  and  become,  in 
their  turn,  the  support  of  animals  and  of  man,  and  the  sources 
of  those  great  deposits  of  dynamical  efficiency  wkich  are  laid 
up  for  human  use  in  our  coal  strata.  By  thcm  the  waters  of 
the  sea  are  made  to  circulate  in  vappur  through  the  air,  and 
irrigate  the  land,  producing  Springs  and  rivers.  By  them  are 
produced  all  disturbances  of  the  chemical  equilibrium  of  the 
elements  of  nature,  which,  by  a  series  of  compositions  and 
decompositions,  give  rise  to  new  products,  and  originale  a 
transfer  of  materials 

22  (©.  45.)  Philos.  Transact.  for  1795  Vol.  LXXXV. 
p.  318;  3otm  $erf$el/  Outlines  of  Astr.  p.  238;  Äotfmo* 
93b.  I.  @.  195  unb  436  nt.  33. 

"(©•45.)  SBeffel  in  ©dMtmac&er'tf  «(**•  9U*r. 
93b.  XIII.  1836  Wo.  300  ©.  201. 

24  (©.  45.)    23effel  a.  a.  £>.  ©.  186  —  192  unb  229. 

2i  (©.  46.)  Jourier,  Theorie  analytique  de  la  Cha- 
leur  1822  p.  IX  (Annales  de  Ghimie  et  de  Physique 
T.  III.  1816  p.  350,  T.  IV.  1817  p.  128,  T.  VI.  1817  p.  259, 
T.  XIII.  1820  p.  418).  —  Wnmerifae  ©cba&ttngen  be$  $Berlu(te$, 
welchen  burd)  Slbforption  bie  ©ternen  =  2Barme  (chaleur  stellaire) 
im  9Tetfter  be$  2öeltra«me$  erleibet,  wrfuc&t  tyoiffon,  Theorie 
mathematique  de  la  Chaleur  $  196  p.  436,  §  200  p.  447 
tinb  $  228  p.  521. 

28  (©.  46.)  Ueber  bie  warmenbe  äraft  ber  ©ferne  f.  Sri  (tot 
Meteor.  I,  3  pag.  340  lin.  28;  uub  ©eneca  ttber  bte  Jpitye  ber 
©*i*ten  be$  2ufttreife$,  welche  baö  Minimum  ber  2Ba"rme  Gaben, 
in  Nat.  Qua  est.  II,  10:  »superiora  enim  acris  calorem  vicino- 
rum  siderum  senliunt .  .  .« 

27  (©.  46.)    «piut.  de  plac.  Philos.  II,  13. 

28  (©.  47.)  9frago  sur  la  temp^rature  du  Pole  et 
des  espaccs  Celestes  imAnnuaire  du  Bureau  des  Long, 
pour  1825  p.  189  unb  pour  1834  p.  192;  ©atgep,  Physique 
du  Globe  1832  p.  60  — 78.  ©roanberg  ftnbet  au$  2)f*cuffiorien 
über  bie  ©trablenbrecbung  für  bie  Temperatur  be$  SBelfraum* 
-50°, 3   Oöerjelitt*,  3a&re$berid?t  für   1830   ©.   54); 


*r«go  tut*  $olar:SBeoba<frtungen  ~56°,7;  $eclet  —  eo°;  @aigep 
burcfc  bie  9Bdrme=&&na$me  in  ber  SHtmofpfyfre  aud  367  meiner 
^Beobachtungen  in  ber  2fobe$fette  unb  in  Werico  —65°,  burcfc 
£&ermometer= Stellungen  am  Montblanc  unb  bei  ber  aeroflatif^e n 
Steife  »on  ©a^fcufTac  —77°;  @ir  3o&u  Jperft&el  (Edinburgh 
Review  Vol.  87.  1848  p.  223)  —  132°  f.,  alfo  —91°  Gent. 
Sie  ^oiffbn,  ba  bie  «Mittel = Temperatur  »on  «Welvi«e=3nfel  (93r. 
74°47')  f«on  —18°,  7  ijl,  für  ben  «©eltraum  au*  rein  t&eoretU 
fc&en  ©r  unten,  na*  benen  ber  Weltraum  wärmer  ald  bie  auf  er  e 
@renje  ber  2ltmofp&äre  fein  fofl  ($  227  p.  520),  nur  — 13  •,  unb 
bagegen  tyouiflet  nac^  actinometrif^eu  ^erfud^en  (Comptes  ren- 
dus  de  l'Acad.  des  Sc.  T.  VII.  1838  p.  25—65)  gar  -142° 
fiaben;  muß  Sßunber  nehmen  unb  in  biefen  infereflanten  ©pecu* 
lationen  bat  Vertrauen  ju  ben  bte&er  eingebogenen  Stegen 
minbern. 

39  (©.  47.)  $oiffon,  Theorie  mathem.de  laChaleur 
p.  438.  9?acb  t&m  $<xt  bie  (Sr&drtung  ber  (Srbfd^i^ten  von  bem 
Zentrum  angefangen/  unb  iffc  oon  biefem  jur  öberftäc&e  allmdlig 
fortgefc&ritten;  $  193  p.  429.  (Söergl.  au*  Aoämoä  33b.  I. 
6.  184.) 

w  (@.  48.)    Äo$mo$  SBb.  I.  6.  86  unb  149. 

,l  (@.  49.)  »Were  no  atmosphere,  a  thermometer,  freely 
exposed  (at  sunset)  to  the  heating  influence  of  the  earth's  radia- 
tion,  and  the  cooling  power  of  ils  own  into  space,  would  indi- 
cate  a  medium  temperature  between  that  of  the  celestial  Spaces 
(—132°  Fahr.  =  —  9t°  Gent.)  and  that  of  the  earth's  surface 
below  it  (820  F.  =  27°,7  Cent,  at  the  equator,  —  3°,5  F.  = 
— 19°,5  Gent,  in  the  Polar  Sea).  Under  the  equator,  then,  it 
would  stand,  on  the  average,  at  —  25°  F.  =  —  31°,9  Cent., 
and  in  the  Polar  Sea  at  —  68°  F.  =  —  55%  5  Gent.  The  pre- 
sence  of  the  atmosphere  tends  to  prevent  the  thermometer  so 
exposed  from  attaining  these  extreme  low  temperatures:  first, 
by  imparting  heat  by  conduetion;  secondly  by  impeding  radia- 
tion  outwards.«  ©ir  3o$n  Jperfc&el  im  Edinburgh  Review 
Vol.  87.  1848  p.  223.  —  »Si  la  chaleur  des  espaces  planetaires 
n'existait  point,  notre  atmosphere  eprouverait  un  refroidisse- 
ment,  dont  on  ne  peut  fixer  la  limite.  Probablement  la  vie 
des  plantes  et  des  animaux  serait  impossible  ä  la  surface  du 
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globe  ou  rel£gu6e  dans  une  llroite  zene  de  cette  surface.« 
©aigep,  Physique  du  Globe  p.  77. 

82  (6.  49.)  Traite  de  la  Comete  de  ,1743,  avec  une 
Addition  sur  la  force  de  la  Lumiere  et  sa  Propagation  dans  l'e- 
ther,  et  sur  la  distance  des  ätoiles  fixes ;  par  Loys  deCheseaux 
(1744).  Ueber  Me  2>urc&(f*tigfeit  be*  2Beltraum$  »on  £>lbe,r$ 
In  »obe'ö  3«&*b«*  für  1826  ©.  110—121;  @tru*e,  Sta- 
des d'Astr.  Stellaire  1847  p.  83  —  93  imb  Wote  95.  SBergl. 
aucfc  ©ir  3ol)ti  #erf<bel,  Outlines  of  Astr.  8  798  unb  äo$= 
mo$  93b.  I.  ©.  158. 

88  (©.  49.)  Jpallep  on  the  infinity  of  the  Sphere  of 
Fix'd  Stars  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  XXXI.  for  the 
Year  1720  p.  22  -  26. 

84  (@.  50.)    Äo$mo$  93b.  I.  ©.  92. 

85  (©.  50.)  »Throughout  by  far  the  larger  portion  of  the 
extent  of  the  Milky  Way  in  bolh  hemispheres ,  the  general 
blaekness  of  the  ground  of  the  heavens,  on  which  its  stars  are 

projected,   etc In   those   regions  where   that  zone  is 

clearly  resolved  into  stars  well  separated  and  seen  projected  on 
a  black  ground,  and  where  wc  look  out  beyond  them  into 
space «    ©ir  Sobn  £erfd)el,  Outlines  p.  537  unb  539. 

86  (©.  50.)  tfoämoä  93b.  I.  ©.  89,  113  unb  393  Statu.  23; 
2apUce,  Essai  philosophiquc  sur  lcs  Probabilites 
1825  p.  133;  9(rag0  im  Annuaire  du  ßureau  des  Long, 
pour  1832  p.  188,  pour  1836  p.  216;  3ofyn  gerfcfeel,  Outlines 
of  Astr.  5  577. 

87  (©.  50.)  £>ie  fönringenbe  ^Bewegung  ber  SUtäftrömungen  am 
äopf  einiger  Someten,  wie  biefelbe  an  bem  CEometen  »on  1744  unb 
burcfc  Steffel  am  $aKe9T4tn  Kometen  iwifc^en  bem  12  unb  22  öctober 
1835  beobachtet  roorben  tft  (©d^uma^er,  aflron.  9Jacf>r. 
9Jo.  300—302  ©.  185  —  232),  „tonn  bei  einjelnen  Snbiotbuen  bte= 
fer  (Slaffe  »on  Sßeltförpern  allerbingä  auf  bie  tranälatonfcte  ^ßem- 
gung  unb  Dotation  Einfluß  fyaben,  ja  auf  «Polarfräfte  fc&Uejjen 
laffen  (@.  201  unb  229),  welche  »on  ber  gewötmUc&en  anjiefyenben 
straft  ber  ©onne  »erfdjieben  |tnb";  aber  bie  fdjon  feit  63  Jahren 
fo  regelmäßig  fid)  ojfenbarenbe  33efd?leuntgung  ber  3f/3ial?rigett  Um- 
laufäjeit  be$  (Sncftfcben  Kometen  barf  bocr)  woljl  nicfet  al$  »on  einer 
©umme  jufädiger  SluSftrömungen  abhängig  gebaut  werben.    SBergl. 
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über  tiefen  foämifö  »tätigen  ©egenftanfc  93  e  ff el  in  ©a)um. 
a(lron.  «a*r.  Wo.  289  6.  6  unb  Wo.  310  ©.  345-350  mit 
Cncfe'*  SÄb&anblung  aber  bie  Jpppot&efe  be$  nuberfte&enben  Wif= 
tel*  in  6  *  u  m.  Wo.  305  6.  265  -  274. 

88  (@.  51.)  Ölber*  in  <5a>um.  ajtr.  Waajr.  Wo.  268 
6.  58. 

89  (@.  51.)    Outl.  of  Astr.  8  556  unb  597. 

40  (©.  51.)  »En  assimilant  la  matierc  tres  rare  qui  remplit 
les  espaces  Celestes  quant  ä  ses  propri£t6s  reTringentes  aux  gas 
terrestres,  la  density  de  cette  matiere  ne  saurait  d6passer  une 
certaine  limite  dont  \es  observations  des  6toiles  changeantes, 
p.  e.  Celles  d'Algol  ou  de  ß  de  Persöe,  peuvent  assigner  la  va- 
leur.«    Qtrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  336  —  345. 

41  (©.  52.)  SBelUfton  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1822  p.  89;  @ir  3ofcn  Jperfc&el,  Outl.  8  34  unb  36. 

42  (©.  52.)  Wewton,  Princ.  mathem.  T.  III.  (1760) 
p.  671.  »Vapores,  qui  ex  solc  et  stcllis  fixis  et  cattdis  cometarum 
oriuntur,  incidere  possunt  in  atmosphaeras  planetarum « 

43  (@.  52.)    Äo*mo$  Sb.  I.  6,  129  unb  141. 


Klaturli^f 0  ittt*  tflf fcoptf^f 0  $<\)<n.  —  iunkfln  l>fr  «eßinif .  — 
•e(4)tDiit*tflkrit  *»  jfi^U*.  —  tfr^ebniffe  au0  fcrr  flljotiHiteUte. 

Dem  Sfuge,  Drgan  ber  Sßeltanfdjauung,  tjl  erji  feit 
brittetyalb  3alj>rlj}unberten ,  burdj  fünjHictye,  telefcopifdje 
Steigerung  feiner  ©efyfraft,  ba$  grofartigfie  £ulf$mittet 
jur  ffenntnif  be$  3nl)a[t$  ber  Sßeltrdume,  jur  (Srforfd&ung 
ber  ©efiaftung ,  p^ftfe^en  S3efc$affen$eit  unb  SKaffen  ber 
Planeten,  fammt  ityren  3Wonben  geworben.  2)a$  erjie  gern* 
roljr  würbe  1608,  fteben  3afjre  nadj  bem  $obe  be$  großen 
93eobad)ter$  Styd^,  conftruirt  ©d)on  waren  nad)  emanber 
burd)  ba$  gernroljr  bie  3upiter$tra&anten,  bie  ©onnen* 
flecfen,  bie  ftdjelformige  ©efiaft  ber  33enu$,  ber  ©atuwä* 
ring  als  DreigefUltung  eine*  Planeten,  tefefcoptfe^e 
©ternfdjwdrme  unb  ber  9?ebelflecf  ber  Slnbromeba1  enlbecft: 
oW  ftd;  erft  1634  bem  uto  bie  Sdngen  *  ^Beobachtungen  fo 
»erbienten  franjöfifc^en  2lftronomen  9Worin  ber  ©ebanfe  bcn> 
bot,  ein  gernrotyr  an  bie  SHfyibabe  eines  SKefinjirumentä  ju 
befefiigen  unb  ben  Slrcturuä  bei  $age  aufjufudjem  2  Die 
SBerfcolffornrnnung  ber  Teilung  be$  33ogen$  würbe  ttyren 
£auptjwecf ,  größere  Scharfe  ber  Beobachtung,  gdnjlic§  ober 
bodj  großenteils  s>erfe(jlt  (jaben,  wenn  man  nifyt  optifetye 
SBerfjeuge  mit  afironomifdjen  Snftrumenten  in  SSerbinbung 
gebraut,  bie  ©c^drfe  be$  ©rfennen*  mit  ber  be$  SReffenS 
in  93erlj}dltnif  gefegt  f)dtte,  Die  STOicrometer  ^  SBorrid^tung 
*>on   feinen   gdben,    im  Srennpunft   be$  gernro^rä  au& 
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gekannt,  weldje  ber  SInwenbung  be$  lederen  erfi  t^ren  eu 
gentlidjen  unb  3tt)ar  einen  ithfd^A^baten  SBerty  gab,  würbe 
nodfj  fed>$  Saljre  fyfiter,  erji  1640,  Don  bem  jungen,  ta< 
(entDotten  ©aäcoigne3  erfunben* 

Umfaßt,  wie  tdj  eben  erinnert  fyabe,  ba$  tele  fco* 
|>ifd}e  ©e^en,  ©rfennen  unb  Tieften  nur  240  3a^re  un* 
fereä  afironomtfdjen  SQBiff end  j  fo  jÄtylen  wir,  o$ne  ber 
£§albäer,  ber  Sleg^ter  unb  ber  ßtyinefen  ju  gebenfen, 
Moj*  Don  Stmodjärea  unb  2Wfiiflua  an 4  bis  ju  ben  @nt* 
bedungen  Don  ©alilei,  mefyr  aW  neunje^n  Sa^r^unberte, 
in  benen  2age  unb  Sauf  ber  ©eftirne  mit  unbewaffnet 
tem  Sluge  beobachtet  korben  ifh  Sei  ben  Dielen  ©to* 
rungen,  welche  in  biefer  langen  ^eriobe,  unter  ben93offern, 
bie  ba$  ffleefen  be$  9Äittelmeer$  umwotynen,  ber  gortfe^ritt 
ber  (Sultur  unb  bie  Erweiterung  be$  3beenfreffe$  erlitten 
l)at,  muß  man  über  ba$  erftounen,  wa$  ^typard)  unb  5ßto* 
lemäuä  Don  bem  3urücfweid)en  ber  2[equinoctiaI*$Punfte, 
ben  Derwtcfelten  Bewegungen  ber  Planeten,  ben  jwei  Dor* 
ne^mjien  Ungleichheiten  be$  STOonbeG  unb  Don  ben  ©tem* 
ortem;  wa$  SopernkuG  Don  bem  wahren  SBeltfyjieme,  £tyd)o 
Don  ber  SBerDoflfommmmg  ber  practtfdjen  2ffironomie  unb 
tyren  SKetljoben  Dor  Grfinbung  be$  telefcopifdjen 
©eljjenS  erfannt  fyabem  Sänge  fRötyren,  beren  fefyr  watyr* 
fctyeinltdj  ft$  fd)on  bie  Sflten,  mit  ©ewi^eit  bie  arabifdjen 
Stjhonomen  bebienten,  jum  Slbfefyen  an  Dioptern  ober  ©palt* 
Öffnungen,  fonnten  aHerbingä  bie  ©djfirfe  ber  Beobachtung 
etwas  Dermetyrem  2fbul*#ajfan  fyridjt  fel)r  benimmt  Don 
ber  JRoljre,  an  beren  ßrtremitdten  bie  Dcufar*  unb  Ob* 
iectiD*2)io}>tern  befeftigt  waren;  aud)  würbe  biefe  93or* 
rietytung  auf  ber,   Don  $ulagu  gegrünbeten  Sternwarte  ju 


9Rerag$a  benufct  Sßenn  ba$  ©etyen  burcty  $Röf)ren  bie 
Sluffudfjung  »ort  ©ternen  in  bcr  Slbenbbammerung  erleid)* 
tette,  toemt  bic  ©terne  bem  bloßen  Sluge  burdf)  bte  JRötyre 
früher  ftdfjtbar  würben  afä  oljne  biefelbe;  fo  liegt,  tt>ie  fdfjon 
Slrago  bemerft  f)at,  bie  Urfad)  barin,  baß  bie  Stolpe  einen 
großen  X^eil  be$  ftorenben  biffufen  Sichte  (bie  rayons 
perturbateurs)  ber  Suftfdjidfyten  abf)älf,  n>eld^e  jn>if<^en  bem 
an  bie  9to$re  angebrütften  Sluge  unb  bem  ©terne  liegen» 
Gben  fo  fyinbert  bie  JRötyre  audj  bei  9?adf)t  ben  ©eiten* 
(Sinbrud  be$  fdfjwadfjen  Sichte*,  tteldfje*  bie  8ufttl)etld)en 
s>on  ben  gefammten  ©ternen  be$  girmamenW  empfangen» 
2)ie  Sntenfttät  be$  Sidjtbilbe«  unb  bie  ©röße  be$  ©terne* 
nehmen  fdfyeinbar  ju*  9?ad)  einer  t>iel  emenbtrten  unb  i>iel 
bejirtttenen  ©teile  be$  ©trabo,  in  tt>elcl)er  bcö  ©e$en$  burdj 
9töl)ren  Grtoatymmg  gefdfyietyt,  wirb  auSbrüdfidl)  „ber  er* 
heiterten  ©ejialt  ber  ©efitrne",  irrig  genug  al$  SBirfung 
ber  Strahlenbrechung5,  gebadet 

Sidfjt,  au$  welcher  OueHe.  e$  fommen  mag:  au$  ber 
©onne,  al$  Sonnenlicht,  ober  t>on  ben  Planeten  reflectirt, 
au$  ben  ftirjiernen,  au$  faulem  £olje,  ober  als  *ßrobuct  ber 
Sebenätljätigfeit  ber  ?eud^tn>urmer  j  jeigt  biefelben  33redf)ung6* 
SBerljältuifTe* 6  Slber  bie  priämatifctyen  gfarbenbilber  (©pec* 
tra)  au$  t>erfdf)iebenen  Lichtquellen  (au$  ber  ©onne  unb 
girfiernen)  jeigen  eine  SSerfdjiebentyeit  ber  Sage  in  ben 
bunfeln  Linien  (raies  du  spectre},  welche  SBoHajion  1808 
juerfi  entbedt  unb  beren  Sage  grauntyofer  12  3al)re  fyäter 
mit  fo  großer  ©enauigfeit  beftimmt  ljat  SBenn  biefer  fd)on 
600  bunfele  Sinien  (eigentliche  Süden,  Unterbrechungen, 
feljlenbe  Steile  be$  garbenbilbeS)  jaulte,  fo  ftieg  in  ber 
Slrbeit   t>on  ©ir  SDafcib  Srefofier   (1833)   bie  3a$l   ber 


Sinien  Bei  ben  fronen  SBetfUdjen  mit  ©titffiofl^Drtyb  auf 
me^r  att  2000.  3Wan  f)attt  bemerft,  baß  ju  gennffen  3afc 
reäjeiten  beßtmmte  Stuten  im  garbenbilbe  fehlten;  aber 
33ren>jier  f)at  gejetgt,  baß  bie  (Srfdjeinung  ftolge  ber  t>er* 
fätebenen  Sonnende  unb  ber  tjerfd^iebenen  Slbforption  ber 
?idjtjiralj}[ett  beim  Durchgang  burd?  bie  2ltmofo$äre  ijt  3n 
im  garbenbübem ,  tt>etö)e  ba$  jurücf geworfene  8id)t 
be$  SRonbeS,  ber  ätemi*,  be*  SWar*  unb  ber  SBolfen  giebt, 
erfennt  man,  n>ie  lootyl  ju  i*rmutl)en  ftanb,  äße  ©gern 
ttyümlicfyfetten  be$  ©onnenftectrumä*  dagegen  jinb  bie 
bunfeln  Sinten  be$  ©pectrum*  be$  ©iriuS  &on  benen  be$ 
Saftor  ober  anberer  girfieme  t>exfc^iebcm  Sajior  geigt  felbji 
anbere  Sinien  al$  Sßoflur  unb  5ßroct;on*  Simici  f)at  biefe, 
fd)on  fcon  grauntyofer  angebeuteten  Unterfdjiebe  beftötigt, 
unb  fdjarfjmnig  barauf  aufmerffam  gemalt,  baß  bei  gir* 
fternen  t>on  ie$t  gleichem ,  t>olltg  Yt>ti$tn  Sichte  bie  bunt 
Ien  Sinien  nidjt  biefelben  ftnb*  ©3  bleibt  §ier  noefy  ein 
toeiteS  unb  ttudjtigeä  gelb  funftigen  Unterfudjungen  geöff* 
net 7,  um  ba$  fWjev  Slufgefunbene  t>on  bem  metyr  3wfäITi3en/ 
»on  ber  abforbirenben  SBirfung  ber  Suftfdjicfyten,  ju  trennen* 
ßiner  anberen  (Srfdjeimmg  iji  fyter  ju  ertoäfynen,  in 
welker  bie  fyeciftfdje  eigentfyümlicfyfeit  ber  Si^tquelle  einen 
mächtigen  Ginfluß  äußert  2)a$  Sidfjt  glü^enber  fejier  Äör* 
}er  unb  ba$  Sidjt  be$  electrifdjen  gunfen*  jeigen  große 
SWannigfaltigfeit  in  ber  ^af)l  unb  Sage  ber  bunfeln  SBoIIafion^ 
fdjen  Sinien.  9?ad)  ben  merfioürbigen  33erfud)en  s>on  3Bl)eat* 
flone  mit  3)re^fpiegeln  fotl  audf)  ba$  Sidjt  ber  SReibungä* 
ßlectricitfit  eim  minbejienä  im  SBer^ältntf  s>on  3  ju  2 
(ba$  ifi  um  solle  20980  geogra^ifd&e  2Reilen  in  einer  3eit* 
(ecunbe)  größere  ©efdjnrinbigfeit  $aben  als  ba6  ©omtenlidjt* 
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2>a$  neue  2eben ,  Don  bem  aUt  Steile  ber  Dptit  burd)* 
jungen  toorben  ftnb,  ct!$  jufattig  ba$  t>on  ben  genftern 
>e$  Palais  du  Luxembourg  jurutfjhaljlenbe  8id)t  ber  untere 
jetyenben  ©onne  ben  fd^arffinnt'gcn  2Äalu$  (1808)  ju  feiner 
Dtd^ttgen  (Sntbecfung 8  ber  s4?oIartfatton  leitete,  1)at,  burdjbie 
iefer  ergrünbeten  Grfdjeimmgen  ber  bo^eften  93redjung ,  ber 
jen>6^nti(^eit  (#utygenfdjen)  unb  ber  farbigen  fßolartfatton, 
)er  3nterferenj  unb  ber  2)iffraction,  bem  ftorfdjer  unewar* 
tete  2Wittel  bargeboten:  birected  unb  reflectirted  8id)t  ju 
imterfd&etben 9,  in  bie  ßonjtitution  be$  ©onnenförperd  unb 
'einer  leudjtenben  füllen10  einjubringen,  ben  Drutf  unb 
oen  Heinßen  SBafferge^alt  ber  Suftf^id^ten  iu  mejfen,  ben 
SWeereäboben  unb  feine  Alicen  mittelfi  einer  Surmalin* 
platte11  ju  erfragen,  ja  na<$  9?en>ton'$  Vorgänge  bie  dje* 
mifd^e12  33efd)affen$eit  (2Äifd)ung)  mehrerer  ©ubfianjen13 
mit  ttyren  optifdjen  SBirhmgen  ju  aergleicljen.  ($&  ifi  $in* 
[änglid)  bie  tarnen  2Hn;,  2frago,  93iot,  Srefefler,  (Saud)*}, 
Jarabaty ,  ftreänel,  3otyn  £erfd)el,  Slo^b,  9Ralu$,  Sffeumamt; 
ißlateau,  ©eebetf  . ...  ju  nennen,  um  eine  Steige  gldnjenber 
ßntberfungen  unb  bie  glücflidjjien  2lntt>enbungen  be$  neu 
Sntbetf ten  bem  n>iffenfd)aftlidjen  Sefer  in$  ©ebde^tnip  ju  rufen. 
Die  großen  unb  genialen  arbeiten  t>on  3^oma$  g)oung  tyaben 
t>iefe  nötigen  SJeßrebuhgen  mefyr  als  vorbereitet  SIrago'd 
ijjolarifcoj)  unb  bie  beobachtete  ©tettung  farbiger  $)iffrac* 
tion$*$ranfen  (folgen  ber  3nterferenj)  finb  fcielfad)  ge* 
brauste  #ülf$mittel  ber  Srforfdjung  geworben.  $ie  9Äe* 
teorologie  fyat  auf  bem  neu  gebahnten  SBege  ttidjt  minber 
jettonnen  al$  bie  pfji;fifd)e  2lftronomie. 

©o  t>erfc^teben  audj  bie  ©efyfraft  unter  ben  9Äenfd)en 
iji,  fo  giebt  e$  bodj  aud)  §ier  für  ba$  unbewaffnete  Sluge 


eine  gettrijje  SWitteljiufe  organifdjer  $Äl)igfeit,  tue  bei  bem 
filteren  @efc§led)te  (bei  ©tiefen  unb  Stömern)  biefelbe  nrie 
fjeut  ju  £age  n>ar.  2)fe  *piejaben  geben  ben  33en>ei$  ba* 
für,  baf  t>or  mehreren  taufenb  Sagten  n>te  jefct  ©ferne, 
weld^c  bie  Slfironomen  7ter  ©röfe  nennen,  bem  bloßen 
Sfuge  bei  mittlerer  ©efyfraft  unftdjtbar  biteben.  2>ie  ißle^ 
jabengru^e  befielt:  au$  einem  ©tern  3ter  ©röfe,  Sllcijonej 
au$  jtt>eien  4ter,  (Slertra  unb  2ltla$j  breien  5ter:  SRerope, 
äRaja  unb  $ai;getaj  jweien  6ter  bi$  7ter,  *ßlejone  unb 
Eelaeno;  einem  7ter  bte  8ter,  Slfieropej  unb  meten  fe$r 
fleinen  tclefcopif^en  Sternen.  3d)  bebiene  midfy  ber  jefcigen 
Benennung  unb  IRei^ung,  benn  bei  ben  ?llten  würben  bie* 
felben  Warnen  ttyeitoeife  anberen  ©tewen  beigefegt.  9?ur 
bie  erßgenannten  fedjä  ©terne  3ter,  4ter  unb  5ter  ©röße 
würben  mit  Seid&ttgfeit  gefeiten. 14  Quae  septem  dici,  sex 
tarnen  esse  solent;  fagt  £)t>ibiu$  (Fast  IV,  170).  9Ran 
Ijielt  eine  ber  Sttla*'* Softer,  SRero^,  bie  einjige,  bie  fid) 
mit  einem  ©terblidjen  »ermaßt,  für  fd)aatm>oll  »erfüllt, 
ftttclj  xoof)l  für  ganj  t>erfdjn>unben.  ©ie  ift  roatyrfc^einltdj 
ber  ©tern  faß  7ter  ©rojie,  toetcjjen  mir  (Selaeno  nennen? 
bmn  $ippaxä)  im  Kommentar  ju  Slratuä  bemerft,  baf  bei 
fiterer  monbleerer  SRadjt  man  tt>irflidj  fteben  ©terne  er* 
fenne.  3Ran  fal)  bann  Selaenoj  fcenn  ^ßlejone ,  bü  gleicher 
#elligfeit,    fie^t   bem   2Wa$,    einem    ©tern   4ter    ©röfe, 

2)er  Keine  ©tern  21  leor,  unfer  Meuterten,  tt>el* 
djer  nad)  SrieSnecfer  in  1:1'  48"  Entfernung  fcon  SRijar 
im  ©<$n>anj  be$  grof en  33firen  ftefyt,  ifi  nadfj  Slrgelanber 
5ter  ©rofe,  aber  burdf)  bie  ©trafen  twn  9Rtjar  uberglänat* 
ör  würbe  &on  ben  Arabern  Saidak,  ber  5|3rüfer,  genannt: 

9.  *.  -fcumfroUt,  äotmet.  111.  5 
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>eil,  tt)ie  ber  perftfdj*  autonom  itajwim15  fagt,  „man  an 
)m  bte  Seljfraft  ju  prüfen  pflegte"*  3dj  Ijabe  Sllcor  mit 
nbewaffnetem  2luge,  trofc  ber  niebrigen  Stellung  be*  gro* 
en  33ären  unter  ben  $ro)>en,  jeben  Slbenb  an  ber  regen* 
>fen  ßüfte  twn  Sumana  unb  auf  ben  12000  guf  l)ol)en 
ebenen  ber  (Sorbilleren  in  grojier  Deutlidjfeit,  nur  feiten 
nb  ungewiffer  in  @uroj>a  unb  in  ben  troefenen  2uftfd)icfc 
m  ber  norb  *  afiattföen  Stehen  erf annt  Die  ©renje, 
itnertjalb  beren  e$  bem  unbewaffneten  Sluge  nlfy  me§r 
logltdj  ifi  jn>ei  ftdf)  fe^r  naije  ftel)enbe  Dbjecte  am  £immel 
on  einanber  ju  trennen,  Ijängt,  wie  SWfibler  fel)r  richtig 
emerf  t ,  t>on  bem  relativen  ©lanje  ber  Sterne  ab»  Die 
eiben  mit  a  Capricorni  bejeid)neten  Sterne  3ter  unb  4ter 
iröpe  werben  in  gegenfeitiger  Entfernung  fcon  6l/2  2JH* 
ute  ot)ne  9Wül)e  a($  getrennt  erfannt  ©alle  glaubt  nodj 
ei  feljr  Weiterer  Suft  e  unb  5  Lyrae  in  3V2  SKinute  Difianj 
tit  bloßem  Sluge  ju  fonbern,  weil  beibe  4ter  ©röfe  ftnb. 
2)a$  Uebergldnjen  burdj  bie  Strahlen  be*  nal)en 
Jlaneten  ift  aud)  bie  ^aupturfadj,  warum  bie  3upiter& 
taiankn,  welche  aber  ni<$t  alle,  wie  man  oft  behauptet, 
inen  Sidjtglanj  t>on  Sternen  5ter  ©rojje  l)aben,  bem  unbe* 
öffneten  Sluge  unftdjtbar  bleiben»  9tod)  neueren  Sd&äfcun* 
en  unb  33ergleid)ung  meine*  greunbe$y  be$  Dr.  ©alle, 
dt  nat)e  fteljenben  Sternen  ifi  ber  britte  Trabant,  ber 
eUfte,  s>ieHei<$t  5ter  bi$  6ter  ©rope,  wdl)renb  bie  anberen 
ei  we^felnber  £elligfeit  6ter  bi*  7ter  ©röße  finb,  9?ur 
injelne  33eifyiele  werben  angeführt,  woSßerfonen  t>on  außer* 
rbentlid^er  SdjarffWjtigfeit,  b*  l).  fold^e,  wel<$e  mit  bloßen 
fugen  fdjwädjere  Sterne  alt  bie  6ter  ©röße  beuttid)  er* 
ernten,  einjelne  3ui>iter$trabanten  ol)ne  gernroljr  gefeljen 
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fyaben.  Die  Singular  s  Entfernung  be$  britten,  überaus 
fetten  Trabanten  iß  t>om  (Sentrum  be*  platteten  4'  42"} 
bie  be$  werten,  welker  nur  y6  Heiner  a!$  ber  größte  ifi, 
8'  16":  unb  olle  Sujnterämonbe  $aben,  wne  2lrago  be* 
Rauptet 16,  jun>eüen  auf  gleicher  Dberjlädje  ein  intenftoere* 
2idjt  al$  ber  planet;  juweifen  erfdjeinen  fle  bagegen  auf 
bem  3upiter  ate  graue  gledfen,  wie  neuere  33eoba<$tungen 
gelehrt  (jjabem  Die  überbetfenben  ©trafen  unb  ©<$wänje, 
loeldje  unferem  Sluge  al$  tum  ben  Planeten  unb  ftirfiernen 
auGgeljenb  erfcfyeinen,  unb  feit  ben  frü^ejien  3citen  ber  äRenfd)* 
tyeit  in  bilblid)enDarfiettungen,  befonbcrä  bei  ben  äfeg^ptern, 
bie  glfinjenben  t£>immel$Wr)>er  bejeid)nen  (£affenfrafr  erflärt 
fte  für  Trennlinien,  intersections  de  deux  caustiques,  auf 
ber  Jf  rtyftollinfe) ,  tjaben  minbeflen*  5  bt*  6  SRinuten  8änge. 

„Da$  S3ilb  ber  Sterne,  bie  wir  mit  bloßen  Slugen 
fefyen,  tfi  burcfy  btoergirenbe  ©trafen  vergrößert;  e$  nimmt 
burd)  biefe  ?fu$be$nung  auf  ber  9le$aut  einen  größeren 
Saum  ein,  af$  wenn  e$  in  einem  einjelnen  fünfte  com 
centrirt  wäre*  Der  9fert>eneinbrutf  ifi  fd)wddj>er*  (Sin  fe$r 
bitter  ©ternfdjwarm,  in  weldjem  bie  einjelnen  ©terne  alle 
faum  7ter  ©röße  ftnb,  fann  bagegen  bem  unbewaffneten 
äuge  fidjtbär  werben,  weil  bie  Silber  ber  Dielen  einjelnen 
Stmte  ftd)  auf  ber  IRefrljKint  über  einanber  legen  unb  bafyer 
jeber  fenfible  *ßunft  berfelben,  wie  bei  einem  concentrirten 
©übe,  »erfttrft  angeregt  wirb*"17 

gernröljre  unb  S^elefco^e  geben  leiber!  wenn  gleid)  in 
einem  weit  geringeren  ©rabe,  ben  ©ternen  einen  unwafc 
ren,  facticen  Dur<$meffer.  9?aä)  ben  frönen  Untere 
fudjungen  wn  SBilliam  «£>erfdjel 18  nehmen  aber  biefe  Durd)* 
raeffer  ab  mit  gune$menber  ©tirfe  ber  Vergrößerung.    Der 
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fdjarffmnige  S3eobad)ter  fd^dfrte  ten  fdfjeinbaren  £>urd)meffer 
i>on  SBega  ber  Seiet  bei  ber  ungeheuren  SSergroßerung  »on 
6500  SWat  nod)  ju  0",36*  Set  terrefirifdfjen  ©egenfiänben 
benimmt  außer  ber  Beleuchtung  aud)  bie  gorm  be$  ©egen* 
fianbeS  bie  ©röße  be$  fleinften  ©eljwinfelS  für  ba$  unbe* 
tt>affnete  Sluge.  ©cfyon  2lbam$  fyat  fefjr  richtig  bemerft, 
baß  eine  bünne  lange  ©tange  viel  weiter  ftd)tbar  tfi  als 
ein  JQuabrat ,  beffen  ©eite  bem  £>urd()meffer  berfelben  gleidj 
ifi*  ©inen  ©trief  fteljt  man  weiter  att  einen  ^ßunft,  aud) 
wenn  beibe  gleiten  5)urd)meffer  tyaben*  Slrago  Ijat  burd) 
SBinfelmeffung  ber  t>on  ber  *)krifer  ©temwarte  au$  ftdjt* 
baren  fernen  Sltfcabletter  ben  Ginfluß  ber  ©efialtitug 
(be$  UmriffeS  ber  Silber)  vielfältigen  SWeffungen  unterwor* 
fen*  3n  ber  Seftimmung  be$  fleinftmöglid^en  optifd)en 
©etywinfels ,  unter  welkem  trbifdje  Dbjecte  im  bloßen  Sluge 
erfenntlid)  ftnb,  ift  man  feit  Stöbert  £oofe,  ber  nod)  fireng 
eine  »olle  SWinute  feftfefcte,  bis  SobiaS  -totaler,  welker 
34"  für  einen  fdjwarjen  gletf  auf  weißem  Rapiere  forberte, 
ja  bis  ju  Seeuwentyoef  S  ©pmnfäben  (unter  einem  SBinfel  »on 
4",  7  bei  fefjr  gewöhnlicher  ©eljfraft  ftdjtbar),  immer  Der* 
minbemb  fortgefdfjritten*  3n  ben  neueften,  feljr  genauen 
93erfud)en  £uecf  S  über  t)tö  Problem  fcon  ber  Bewegung  ber 
tfrtyfiallinfe  würben  weiße  ©triebe  auf  fd)warjem  ©runbe 
unter  einem  SBinfel  t>on  1",2;  an  ©pinnenfaben  bei0",6; 
ein  feiner  gldnjenber  Statt)  bei  faum  0",2  gefejjen*  3)aS 
Problem  ifi  gar  nid^t  im  allgemeinen  numerifdf)  ju  löfen,  ba 
alle«  Don  Hn  Sebingungen  ber  ©eftalt  ber  Dbjecte,  i^rer 
erleudfjtung ,  i§re$  ßontrafie*  mit  bem  £mtergrunbe,  »on 
bem  fte  ftc§  abgeben,  ber  Bewegung  ober  9htijfe  unb  ber 
Statur  ber  Suftfcfjidfjten,  in  benenmanftd)  befmbet,  abfängt 


Sitten    fcbjjaften  ßinbrutf  madjte  e$   mir   einji,   als 
auf  eittem  reijenben  fianbfi^c  be$  ÜÄarqueä  be  <5efoalegre,  ju 
Sfyillo  (unfern  Guito),  wo  matt  ben  langgeflrerften  SRücfett 
be$  93uKan$  Sßidfjindja  itt  einer,  trigottometrifdfj  gemeffenen, 
tyorijontalen  Entfernung  Don  85000  $p<mfer  guf  »or  ft<J) 
auSgejirecft  jtetyt,  bie  3nbianer,  weldje  neben  mir  fianben, 
meinen  Steifebegleiter  Sonplanb,   ber  eben  allem  in  einer 
(Srpebition   nad)    bem  SSulfan   begriffen  war,    al$   einen 
weifen,   ftdfj  fcor  fdfjwarjen  bafaltifd^en  gelSwänben  fort* 
bewegettbett  5ßunft  früher  erfannten,  als  wir  tyn  in  ben 
aufgehellten  gemro^ren  auffanben*    2lud)  mir  unb  bem  im* 
8liUflid)ett  ©otyn  be$  9Äarque$ ,   EarloS  ÜÄontufar  (fyäter 
im  33ürgerfriege  fyingeopfert) ,  würbe  balb  ba$  tt>eife  ftd)  be* 
wegenbe  33ilb  bei  unbewaffnetem  2luge  jtdjtbar.    93on#anb 
war  in  einen  weifen  baumwollenen  ÜÄantel  (ben  lanbeS* 
üblichen  Poncho)  gefüllt*    ©ei  ber  Slnna^me  ber  ©df)ulter* 
breiteten  3  bi$  5gufj,  ba  ber  ÜÄantel  balb  fefi  anlag,  balb 
weit  jw  flattern  fdjien,  unb  bei  ber  brannten  Entfernung 
ergaben  jtdf)  7"  bis  12"  für  ben  SBinfel,  unter  wefdjem  ber 
bewegte  ©egenjianb,  beutlid)   gefetyen   würbe*    SBeife   £>b* 
jeete  auf  fdjwarjem  ©runb  werben  nad)  £uecf$  wieberfjol* 
ten  SSerfuc^en  weiter   gefehlt    als   fdjwarje  ßbjeete   auf 
Weitem  ©runbe,    3)er  8id)tfiraljl  fam  bei  Weiterem  SBetter 
burd)  büntte  8uftfd)idj}ten  Don  14412  guf  £öfye  über  ber 
2Reere$flä<$e,  ju  unferer  Station  in  (S^iHo,  ba$  felbft  nod) 
8046  $uj*  tyod)  liegt.     £>te  anjieigenbe  Entfernung  war 
85596  guf  ober  37/10  geograp!)if(J)e  ÜÄeifenj  ber  ©taub  Don 
Sarometer  unb  Sljfermometer  in  beiben  Stationen  fefjr  »erfdjie* 
ben,  o6en  waljfrf(J)eitttfd)  194  8im  unb  8°  (£.,  unkn  nad) 
genauer   Seofcad&tung    250,2  Sin.   unb   18°,  7    <L     2>a* 
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®au$ ifdje,  für  imfete  beutfdjen  trigonometrifdjen  SJfcffungen 
fo  wtd)tig  geworbene  heliotrop  *8idjt  würbe,  Dom  ©roden 
<w$  auf  ben  £o!jfenl)agen  reflectirt,  bort  mit  blofetn  8luge  in 
einer  Entfernung  Don  213000  *par.  guj*  (meljr  als  9  geogr* 
Steilen)  gefeljen:  oft  an  fünften,  in  wetzen  bie  fdjem* 
bare  SBreite  eine$  breijölligen  Spiegele  nur  0",43  betrug* 
3)ie  2lbforption  ber  ?idjtjlral)len,  welche  Don  bem  irbt* 
fdjen  ©egenflanbe  (Mageren  unb  in  ungleichen  ©ntfernun* 
gen  burdj  bittere  ober  bunnere ,  mit  SBJafferbunft  metyr  ober 
minber  gefdjwangerte  8uftf<$id)ten  ju  bem  unbewaffneten 
Sluge  gelangen;  ber  Ijinbembe  3ntertfttät$grab  be6  btffu* 
fen  8id)te$,  weldf)e$  bie  Sufttl)eild)en  au$ jirafyletf ,  unb 
»tele  nod;  nidjt  ganj  aufgeflärte  meteorologifdje  *ßrocefle 
mobiftciren  bie  ©idjtbarfeü  ferner  ©egenftänbe.  Sin  Unter* 
fdjieb  ber  Sidjtftärfe  ^on  %q  ift  nadj  alten  SSerfud^en  fre* 
immer  fo  genauen  Sougiier  jur  ©idjtbarfeit  nötfjig.  9Äan 
fteljt,  wie  er  fiel)  auSbrütft,  nur  auf  negative  SBeife 
wenig  lidjtjtraljlenbe  Serggipfel,  bie  ftdf)  als  bunfle  9»affen 
Don  bem  Himmelsgewölbe  abgeben.  9J?aft  jte^t  fte  bfojj 
burdj  bie  Differenj  ber  Ditfe  ber  ?uftfc$id)ten,  wefcfye  jtc$ 
bid  ju  bem  ßbjeete  ober  bi$  jum  duperjien  ^orijont  er* 
jireefen*  Dagegen  werben  auf  pofitiDe  SÖeife  jiarf  leucfy* 
tenbe  ©egenftanbe,  wie  ©etyneeberge,  weiße  tfalffelfen  unb 
33im6ftein*i?ege(,  gefeiten.  Die  Entfernung,  in  weldjer  auf 
bem  SReere  l)ol)e  Serggipfel  erfannt  werben  fönnen,  ifi  nid)t 
ofyne  Sntereffe  für  bie  praftifdje  9?autif,  wenn  genaue  ajiro* 
nomine  Ortäbejlimmungen  für  bie  ?age  be$  ©djiffeS  fehlen. 
3d)  Ijabe  biefen  ©egenftanb  an  einem  anberen  Orte19  bei 
©elegentyeit  ber  ©id)tbarfeit  be$  *ßic$  Don  Teneriffa  um* 
jWnblid)  be^anbelt 
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3)a$  ©e^en  ber  Sterne  bei  Sage  mit  Wofern  Sluge 
in  ben  ©djid&ten  ber  33ergn>erfe  unb  auf  fe^r  §o§en 
©ebirgen  iß  feit  früher  3ugenb  ein  ©eg*nfianb  meinet 
Äac$forfc$ung  gett>efem  Qfc  tt>ar  mir  nidjt  unbefannt,  baß 
föon  SMftotele* »  behaupte,  Sterne  »erben  bisweilen  au$ 
ßrbgetoölben  unb  Gifiernen  woie  burdj  Slöljren  gefeljem 
Äudj  *ßliniu$  erwähnt  biefer  ©age,  unb  erinnert  babei  an 
bie  ©terne,  bie  man  bei  ©onnenfinjierniffen  beutlid#  am 
£{mmeWge»ölbe  erfenne*  3$  Ijabe  in  gpfge  meinet  SBerufS 
ate  praftifdjer  Sergmann  mehrere  3a^re  lang  einen  grojkn 
Zf^cil  be$  Sage*  in  ben  ©ruben  jugebradjt  unb  burdj  tiefe 
©djädjte  ba$  £immel$gen>ölbe  im  Smty  betrautet,  aber 
nie  einen  Stern  gefe^enj  aud)  in  mericamfdjen,  peruani* 
fctyen  unb  jtbirifctyen  33ergn>erfen  nie  ein  Snbfot'buum  auf* 
gefunben,  ba$  »om  ©ternfeljfen  bei  Sage  l)äfte  reben  Ijfören: 
obgleich  unter  fo  *>erfd)iebenen  Sreitengraben,  unter  benen 
id)  in  beiben  $emifp$ären  unter  ber  (Stbe  *>ar,  ftcf)  bod) 
3enit§al  *  ©terne  genug  f)&tttn  fcortyeifyaft  bem  2luge  bar* 
bieten  fönnen,  Sei  tiefen  ganj  negativen  Erfahrungen  ifl 
mir  um  fo  auffattenber  ba$  fefyr  glaubn>ürbige  3eugnif 
eine*  berühmten  DptiferS  gett>efen,  ber  in  früher  3ugenb 
Sterne  bei  gellem  Sage  burdj  einen  SRaudjfang  erblicfte*31 
6rf<fyeinungen,  beren  ©idjtbarfeit  von  bem  jufäßigen  3u* 
fammentreffen  begünßigenber  Umjiänbe  abfjdngt,  muffen  nicfyt 
barum  geliugnet  herben,  »eil  jie  fo  feiten  fhtb. 

£>iefer  ©runbfafc  finbet,  glaube  iä),  feine  2lnn>en* 
bung  audj  auf  ba$  &on  bem  immer  fo  grünblidjen  ©auffure 
behauptete  ©etyen  ber  ©terne  mit  bloßen  Äugen  bei  gellem 
Sage  am  8tbfaB  be*  SWontblanc,  auf  ber  £ol)e  Don 
11970  5up*    »Quelques -uns  des  guides  m'ont  assurä«, 


faflt  ber  berühmte  2lfyenforf<$er ,  »avoir  vu  des  ötoiles  en 
pleinjour;  pour  moi  je  n'y  songeois  pas,  en  sorte  que  je 
n'ai  poiut  c§te  le  tämoin  de  ce  phönomfene;  tnais  fasset- 
tion  umforme  des  guides  tu  me  hisse  aucun  doute  sur 
la  realite.n  II  Taut  (Tailleurs  (Hre  enti&rement  a  l'ombre, 
et  avoir  mfime  au-dessus  de  la  t£te  unc  masse  d'ombre 
d'une  öpaisseur  considörable ,  sans  quoi  Fair  trop  forte- 
ment  6clair6  fait  övanouir  la  foible  clartö  des  6toiles.cc 
3)ie  SBebingungen  fwb  atfo  faft  ganj  biefelben,  weldj*  bie 
ßifiernen  ber  Sllten  unb  ber  eben  ernannte  9iaud)fang  bar* 
geboten  l)aben.  3$  ftnbe  biefe  merfnmrbige  33eljfauptung 
(vom  SWorgen  be$  2  Sluguft  1787)  in  feiner  anbeten  Steife 
burd;  bie  fdjweijer  ©ebirge  iviebertyolt.  3mi  fenntnijjvoöe, 
vortreffliche  Seobadjter,  bie  ©ebrüber  ^ermann  unb  Slbofyfy 
©d)lagintn>eit;  weldje  neuerlicfyft  bie  öftlidjen  2lf^en  bt$ 
jum  ©ipfel  be$  ©rofglocfner*  (12213  guf)  burdjforfdjt 
tyaben,  fonnten  nie  ©teme  bei  Sage  fe^en,  nod;  fyaben  fie 
bie  ©age  unter  ben  #irten  unb  ©emäjcigetn  gefunben.  3$ 
Ijabe  mehrere  Saljfre  in  ben  (Sorbilleren  von  SWerico,  Qttito 
unb  5ßeru  jugebradjt  unb  bin  fo  oft  mit  Sonplanb  bei  f)  e  u 
terem  SBetter  auf  #öljfen  von  mefjr  al$  vierjeljn*  ofcer 
funfte^n^taufenb  ftuf*  getöefen,  unb  nie  Ijabe  idj  ober  fpäter 
mein  greunb  Souffingault  ©teme  am  Sage  erfennen  fön* 
nen:  obgleich  bie  £immel$bläue  fo  tief  unb  bunfel  war, 
ba£  (ie  an  bemfelben  Gtyanometer  von  ^ßanl  in  ©enf,  an 
tt>eld)em  ©auffure  auf  bem  SÄontblanc  39°  ablas,  von  mir  unter 
ben  Tropen  (jn>ifd)en  16000  unb  18000  guf  £ölje)  im  3e* 
nitf)  auf  46°  gefdjdfet  n>urbe.  M  Unter  bem  Ijerrlidjen,  ätfjer* 
reinen  £immel  von  ßumana,  in  ber  QUm  be$  SittoralS, 
f)aU  iü)  aber  mehrmals  unb  kify,  nad)  ^Beobachtung  von 


£rabanten*93erfmjierungen,  3upiter  mit  blofen  Slugen  lieber 
aufgefunben  unb  beutlidjji  gefeljen,  wenn  bie  ©onnenfdjeibe 
fdjon  18°  bt$  20°  über  bcm  £orijont  fianb* 

S$  ijt  tyier  ber  Ort  wcnigjlenS  beiläufig  einer  anberen 
optifd)en  ßrfdjeimjng  ju  erwähnen,  bie  id),  auf  allen  meinen 
Sergbefleigungen ,  nur  einmal,  unb  jwar  t>or  bem  9luf* 
gang  ber  ©onne,  ben  22  3uniu$  1799  am  abfange  be$ 
$ic$  Don  Teneriffa,  beobachtete,  3m  SÄafyaty*,  oljfngefäfyr 
in  einer  £ol)c  Don  10700  gtof  über  bem  9Weere,  falj  id) 
mit  unbewaffnetem  Sluge  tief  ftefjenbe  ©teme  in  einer  wun* 
berbar  fdjwanfenben  Bewegung,  ?eud^tenbe  fünfte  fliegen 
aufwärts,  bewegten  fid)  feit  wärt  6  unb  fielen  an  bie 
»orige  ©teile  jurütf,  2)a$  5ßl)änomen  bawrte  nur  7  bis 
8  9Rinuten  unb  §örte  auf  lange  Dor  bem  6rfd)einen  ber 
©onnenfd)eibe  am  9Reerljorijont,  Riefelte  ^Bewegung  war 
in  einem  gernroljfr  jtdjtbarj  unb  e6  blieb  fein  3>t>eifel,  baf 
e$  bie  ©terne  felbji  waren,  bie  ftdj  bewegtem24  ©efyörte 
biefe  OrtäDeränberung  ju  ber  fo  Diel  beftrittenen  lateralen 
Strahlenbrechung  ?  SBietet  bie  wellenförmige  Unbutation  ber 
aufgefyenben  ©onnenfd)eibe ,  fo  gering  fte  aud)  burdj  ÜÄeffung 
gefunben  wirb,  in  bcr  lateralen  SSeränberung  be$  bewegten 
SonnenranbeS  einige  Sfnafogie  bar?  9?a^e  bem  £orijont 
wirb  otynebteS  jene  ^Bewegung  fdjeinbar  vergrößert,  ftaji  nad; 
einem  falben  Saljrljunbert  ifl  biefelbe  Srfdjeinung  be$  ©teru* 
fdjwanfen^,  unb  genau  an  bemfelben  Orte  im  9J?atyaty$, 
wieber  t>or  Sonnenaufgang,  Don  einem  unterrichteten  unb 
fel)r  aufmerffamen  33eobad)ter,  bem  *ßrinjen  Slbalbert  Don 
teufen,  augleidj  mit  blofen  Slugen  unb  im  gmroljr  beob* 
afyet  warben!  3dj  fanb  bie  ^Beobachtung  in  feinem  $anb* 
förifWf#en  $agebud)e;  er  ^atte  fte  eingetragen,  o$ne,  Dor 


feiner  SRucffunft  fcon  bem  Sfmajonenftrome,  erfahren  ju 
fabelt,  baf  id)  etoa*  ganj  iljfnlidf)e$  gefel>em  Ä  Sluf  bem 
SRücfen  ber  2fabe*fette  ober  bei  ber  häufigen  8uftft>iegclung 
(Kimmung,  mirage)  in  ben  feigen  Ebenen  (Llanos)  fron 
©übamerifa  Ijfabe  idf),  trofc  ber  fo  *>erf(J)iebenartigen  SKfe 
fdjung  ungletd)  erwärmter  Suftfctyicl) ten,  feine  ©pur.latf* 
raler  Siefractton  je  finben  fönnem  2)a  ber  $ßtc  fcon  $e* 
neriffa  un$  fo  natye  iji  tmb  oft  Don  tt>iffenf<^aftUc^ctt ,  mit 
Snjirumenten  fcerfetyenen  SReifenben  furj  »or  ©onnenauf* 
gang  befugt  wirb,  fo  barf  man  hoffen,  baß  bie  f)Ux  t>on 
mir  erneuerte  Slufforberung  jur  ^Beobachtung  be$  ©tern* 
fcj)wanfen$  nic^t  lieber  ganj  »erhallen  werbe* 

3df;  tyabe  bereits  barauf  aufmerffam  gemalt,  wie  lange 
»or  ber  großen  ©podfje  ber  Srfmbung  be$  tetefe o^if d^en 
©etyenä  imb  feiner  Slnwenbung  auf  ^Beobachtung  be$ 
#immel$,  alfo  Dor  ben  benfwürbigen  3aljfren  1608  unb 
1610,  ein  überaus  wichtiger  $f)eil  ber  Sljironomie  unfereä 
*ßfanetenfyflem$  bereits  begrünbet  war.  £>en  ererbten  ©dfjafc 
be$  gried)ifd)en  unb  arabifdjen  2Biffen$  tyaben  ©eorg  *ßurbad), 
föegiomontanu*  (Sodann  5D?üHer)  unb  Sernfyarb  SBaltljer 
in  Nürnberg  burd)  mitye&olle,  forgfältige  arbeiten  öerme^rt 
STuf  i(jr  Sejlreben  folgt  eine  füfyne  unb  großartige  ©eban* 
Jenentwitfelung;  ba$  ©tyjtem  be$  ßopernicuS;  e*  folgen  ber 
9teid)t|um  genauer  ^Beobachtungen  be$  %\)ä)o,  ber  coiwbi* 
nirenbe  ©d^arfftnn  unb  ber  beharrliche  SRed^nungötrieb  t>on 
jty>fer,  3wei  große  SWanner,  Kepler  unb  ©alifei,  fielen  an 
bem  widjtigjien  SBenbepunft,  ben  bie  @efd)ic§te  ber  meffenben 
©ternfunbe  barbietet j  beibe  bejeidjnen  bie  SpocJje,  wo  ba$ 
Seobadfjten  mit  unbewaffnetem  8tuge#  bod)  mit  feijr 
aerbejferten  3Reßinjirumenten,  ft$  t>on  bem  telefcopifd^en 
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©eljen  fdjeibet  ©alilet  war  bamal*  fdjon  44,  Stfyltx 
37  3a^re  alt;  34;d)o,  ber  genauere  mejfenbe  2ffhonom 
tiefet  großen  3«*,  feit  fteben  3aljfren  tobt  3$  $abe  fd)on 
früher  (£oemo$  33b*  IL  ©♦  365)  erwähnt,  baß  Kepler'*  brei 
©efefce,  bie  feinen  SRamen  auf  ewig  fcer^errlidjt  §aben, 
»on  feinem  feiner  &it%tttofttn ,  ©alilei  felbji  nidjt  au$ge* 
nommen,  mit  8ob  erw&ljnt  worben  {Utb*  Stuf  rein  empirifdjem 
SBege  entbeeft,  aber  für  ba$  ©anje  ber  SSßiffenfdjaft  folgen 
reifer  al$  bie  sereinjelte  (Sntbecfung  ungefe^ener  SBeltfor* 
per,  geboren  jle  ganj  ber  3«*  be$  natürlichen  Seiend, 
ber  Stydjonifdjen  ßtit,  |a  ben  Stycfyonifdjen  Seobad)* 
tungen  felbfi  an:  »enn  audf)  ber  2)rucf  ber  Astronomia 
nova,  seu  Pbysica  coelestis  de  motibus  Stellae 
Martis  erfl  1609  Dollenbet,  unb  gar  ba$  britte  ©efeft,  naef) 
toefdjem  ficf>  bie  Cluabrate  ber  UmlaufSjeiten  gwefer  $ßla* 
rieten  »erhalten  feie  bie  SBürfel  ber  mittleren  Entfernung, 
erfl  in  ber  Harmonice  Mundi  1619  entwicfelt  würbe. 

3)er  Uebergang  be$  natürlichen  jum  telefcopu 
fdjen  ©e§en,  welcher  ba$  erjie  3^ntt§eil  be$  fiebjefynten 
3a$r§unbert$  bejeidjnet  unb  für  bie  Sttjironomie  (bie 
ffenntnif  be$  Seltraumef)  nodj  wichtiger  würbe,  als 
eö  für  fcie  tfenntniß  ber  irbifdjen  9Uume  ba$  3af»r 
1492  gewefen  war,  l)at  nidjt  bloß  ben  Slicf  in  bie  ©djo* 
)>fung  enbloS  erweitert}  er  Ijat  audj,  neben  ber  33ereid)e* 
rung  be$  menfd)lid)en  3beenf reifes ,  burd)  Darlegung  neuer 
unb  *>erwi<felter  Probleme  ba$  matfyematifdje  SBijfen  ju 
einem  bt^er  nie  erreichten  ©lanje  erhoben.  @o  wirft  bie 
StÄrfung  fwnlidjer  Organe  auf  bie  ©ebanf  enwelt ,  <iuf  bie 
Stdrfung  inteÜectueOer  tfraft,  auf  bie  Sereblung  ber  SWenfd)* 
$eit*  Dem  gernro&r  allein  »erbauten  wir  in  fäum  britteljälb 
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Saßrfyunberten  bie  J?enntnif  »on  13  ntuen  Planeten,  fcon 
4  Trabanten  *  ©fernen  (4  SKonben  be$  Supiter,  8  be$  @a* 
turn,  4,  tnelleidjt  6  be$  Uranus,  1  be$  9?eptun),  Don  ben 
©onnenflecfen  unb  ©onnenfatfeln ,  ben  Reifen  ber  9Senu$, 
ber  ©ejlalt  unb  £öjj}e  ber  SÄonbberge,  ben  winterlichen 
*ßolarjonen  be$  9War$,  ben  Streifen  be$  Supiter  unb  @a* 
turn,  ben  fingen  be$  festeren,  ben  inneren  Q>lanetarifd)en) 
(Someten  fcon  furjer  UmfaufSjeit ,  unb  &on  fo  bieten  anbe* 
ren  (Stfctyeinungen ,  bie  ebenfalls  bem  blofen  Sluge  entgegen* 
2Benn  unfer  ©onnenftyftem,  ba$  fo  lange  auf  6  Planeten 
unb  einen  9Ronb  befdjränft  fdfjien,  auf  bie  eben  gefdjilberte 
SBeife  in  240  Safjren  bereichert  worben  ift,  fo  fjat  ber  foge* 
nannte  g  i  x  ft  e  r  n  f)  i  m  m  e  l  fdjidjtenweife  eine  nod)  fciel  uner* 
wartetere  Srwetterung  gewonnen*  Saufenbe  fcon  Stebelflecfen, 
Sternhaufen  unb  2)o^eIjlemen  ftnb  aufgejagt*  Die  Der* 
anberlidje  Stellung  ber2)oM>eIfierne,  welche  um  einen  gemein* 
fd)aftlid)en  Sdjwerpunft  freifen,  f)at,  wie  bie  eigene  SBewe* 
gung  aller  girfterne,  erliefen,  ba£  ®xax>ltation$  * Gräfte  in 
jenen  fernen  SBeltraumen  wie  in  unferen  engen  planetarifdfjen, 
jidj  tt>ed^felfeitig  ftörenben  Greifen  walten*  ©eitbem  SRorin 
unb  ©aäcoigne  (freiließ  erji  25  bis  30  Satyre  nadj  ßrfmbung 
be$  gernrofjrS)  optifcfye  93orrid)tungen  mit  SJfejnnjirumenten 
fcerbanben,  fjaben  feinere  SSeftimmungen  ber  Drt$i>er£nbe* 
rung  in  ben  ©efiirnen  erreicht  werben  fönnem  2(uf  biefem 
SBege  ift  e$  möglich  geworben  mit  gröfter  ©djdrfe  bie  jeb*$* 
malige  $o(ttion  eines  SBeltf  örperS ,  bie  $berration$*<£lltyfen 
ber  gfirfierne  unb  iljre  ^araltaren,  bie  gegenfeitigen  Slbftänbe 
ber  2)o^elfterne  uon  wenigen  HttyntttylUn  einer  Sogen  *Se* 
eunbe  ju  meffen»  5)ie  ajironomifcfye  Jfenntnijj  beS  Sonnen-- 
fty  jiemS  erweiterte  ftd)  allmälig  ju  ber  eines  3&eltftyjiem$, 


SBir  wijfen,  baß  ©alüei  feine  (Sntbecfungen  ber  3upi# 
terämonbe  mit  jtebenmaliger  Vergrößerung  machte,  unb  nie 
eine  ftärfere  als  jweiunbbreißig*  malige  anwenben  fonnte. 
Sin^unbert  unb  ftebjig  3a$te  foäter  feljen  wir  ©ir  äBilliam 
£erfdjel  bei  feinen  Unterfudjungen  über  bie  ®röße  be$ 
fdjeinbaren  5)urd)meffer*  t>on  Slrcturu*  (im  9?ebel  0",  2)  unb 
Sßega  in  ber  Seter  Vergrößerungen  benufcen  t>on  6500  9WaL 
Seit  ber  SWitte  be$  17ten  3aljr$unbert$  wetteiferte  man  in 
bem  Seflreben  nad)  langen  fternrötyrem  (S^rifiian  ^u^gen« 
entbecfte  jwar  1655  ben  erfien  ©aturnätrabanten ,  Sitan 
(ben  6ten  im  Slbfianbe  »on  bem  Sentrum  be$  Planeten), 
nur  nod)  mit  einem  jwölffüßigen  gernrotyr;  er  raubte  fpä* 
ter  auf  ben  ^immel  längere  bi$  122  guß  an;  aber  bit 
brei  Dbjectfoe  t>on  123,  170  unb  210  $uß  Brennweite, 
tt>el<3^e  bie  Royal  Society  Don  Sonbon  beftfct  unb  welche 
Don  (Sonjiantin  £utygen$,  bem  ©ruber  be$  großen  2lftro* 
nomen,  verfertigt  würben,  finb  t>on  legerem,  wie  er  au& 
brücflidj  fagt26,  nur  auf  terrejirifdje  ©egenjidnbe  geprüft 
toorben*  2lujout,  ber  fdjon  1663  Stiefenfemröfyre  ofyne 
Stö^re ,  alfo  otyne  fefte  (jiarre)  Verbinbung  jwifdjen  bem  Dbiec* 
tfo  unb  bem  ©cular,  conftruirte,  Dottenbete  ein  Dbjectfo, 
bae  bei  300  guß  ftocallänge  eine  600malige  Vergrößerung 
ertrug* w  Den  nüfclid#en  ©ebraud)  t>on  folgen,  an  ÜÄafien 
befejligten  Dbjecttoen  machte  2>omitticu$  ßajfini  jwifdjen 
ben  Sauren  1671  unb  1684  bei  ben  auf  einanber  folgen* 
ben  Gntberfungen  be$  8ten,  5ten,  4ten  unb  3ten  ©atum& 
trabantem  @r  bebiente  jtd)  ber  Dbjectfoe,  bie  Sorelli, 
ßampani  unb  #artfoefer  gefd)liffen  Ratten*  5)ie  lederen 
waren  von  250  guß  SJrejmweite,  £>ie  Don  Sampani ,  weldje 
bed  größten    9lufe$  unter   ber  Regierung  SubwigS  XIV 
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genojfen,  f)abt  id)  bei  meinem  tnefjaljrigen  Aufenthalte 
auf  ber  5ßarifer  ©terntt>arte  mehrmals  in  £inben  gehabt, 
SBenn  man  an  bie  geringe  2id)tfiarfe  ber  ©atumätrabanten 
unb,  an  bie  ©djnnerigfeit  foldjer  nur  burd)  ©triefe  benagten 
93orrid)tungen  *  benft,  fo  fann  man  nid)t  genug  bettmn* 
bern  bie  @efd)icflic$feit,  ben  SRuty  unb  bie  8Iu*bauer  be$ 
33eobadjter$* 

Die  SJortfyeile,  welche  man  bamalS  allein  glaubte 
burd)  rtefenmäfige  Sängen  erreichen  ju  fönnen,  leiteten, 
wie  e$  fo  oft  gefd)iel)t,  grojie  ©eijler  ju  ercentrifdjen  £off* 
mmgen*  Slujout  glaubte  £oofe  wiberlegen  ju  muffen,  ber, 
um  Spiere  im  SRonbe  ju  fejjen,  fternrotyre  t>on  einer  Sdnge 
»on  10000  ftufl ,  alfo  faft  t>on  ber  Sauge  einer  fyalben  geo* 
grapljifdjen  ÜÄeile,  »orgefd)lagen  Ijaben  foll*29  2)a$  ©e> 
fü^l  ber  yraftifdjen  Unbequemlidjfeit  fcon  optifdjen  3njiru* 
menten  mit  mefyr  al$  fyunbertfüfiiger  ftocallänge  t>erfd)affte 
allm&lig  burd)  SWetoton  (nad)  bem  Vorgänge  t>on  3Rerfenne 
unb  3ame$  ©regon;  »on  Slberbeen)  ben  fürjeren  Sieflejrionfc 
3nftrumenten  befonberä  in  önglanb  ßingang*  33rablet;'$ 
unb  5ßounb'$  forgfältige  äJergleidjung  Don  5füf igen  £ab* 
le^fctyen  ©piegeltelefcopen  mit  bem  SRefractor  *>on  (Son* 
\tantin  £m;gen$,  ber  123  gufi  Srenntpeite  Ijfatte  unb  beffen 
tt)ir  oben  erwähnten,  fiel  ganj  jum  SSortfjeil  ber  erfteren 
au$*  ©fyort'S  t oftbare  SReflectoren  würben  nun  überall 
verbreitet,  bis  3o$n  2)ollonb'$  glücflidje  *>raftifd)e  fiöfung 
be$  Problem*  vom  5ld)romati$mu$  (1759),  burd)  Seon^arb 
Guler  unb  Älingenftierna  angeregt,  ben  Siefräctoren 
lieber  ein  grojje*  Uebergewid)t  i>erfd)affte*  Die,  wie  e$ 
fdjeint,  uubefireitbaren  $ßriorität$red)te  be$  geljeimnijtoollen 
Softer  Stare  $aü  au$  @ffer  (1729)  würben  bem  ^ublifuin 


erji  Mannt,  als  bem  3o$n  5)oHonb  baS  patent  für  feine 
adjromattfdjen  gtemröfjre  »erliefen  würbe.  ^ 

5)er  Ijier  bejeic^nete  ©ieg  ber  9tefractionS*3nfirumewe 
fear  aber  »on  ntd^t  langer  Stauer.  SReue  Dfcillationen  ber 
SReinung  würben  fctyon,  18  bis  20  3al)re  nacty  ber  SBefannt* 
madjung  fcon  3o$n  ©ollonb'S  (Srfmbung  beS  2lc$romatiSmuS 
mittelfi  SSerbinbung  »ontfron*  unb  gflintglaS,  burd)  bie  ge* 
rechte  Sewunberung  angeregt,  meiere  man  in  unb  aufer^alb 
(SnglanbS  ben  unterblieben  Slrbeiten  eines  3)eutfdjen,  SBilliam 
^erfctyel,  joüte*  3)er  (Sonfhuction  feiner  jaljlreidjen  7fujji* 
gen  unb  20füfigen  Selefcope,  auf  votiere  SBergröferungen 
ton  2200  bis  6000  fWal  glüeftid)  angewanbt  werben  tonnten, 
folgte  bie  Sonjftuction  feinet  40füfigen  SieflectorS*  5)urd) 
btefen  würben  im  Sfagufi  unb  September  1789  bie  beiben 
uwerften  ©aturnStrabanten :  ber  2te  ((SncelabuS) ,  unb  balb 
barauf  ber  erße,  bem  Stinge  am  nöd)ften  liegenbe,  9WimaS, 
mtbeeft.  5)ie  (Sntbecfung  beS  Planeten  Uranus  (1781)  ge* 
l)ört  bem  7fujngen  Selefcop  *>on  £erfdjelj  bie  fo  lid)tfd)wa* 
djen  Uranustrabanten  fa$  er  (1787)  juerfi  im  20füfjigen 
Snjtrumente,  jur  front -view  eingerichtet.31  (Sine  bis  batyin 
nodj  nie  erreichte  aSoHfommenljf  eit,  welche  ber  grofje  SWann 
feinen  ©piegeltelefcopen  ju  geben  wupte,  in  benen  baS 
8id)t  nur  einmal  reflectirt  wirb,  f)at,  bei  einer  ununter* 
brodjenen  Arbeit  \>on  metyr  als  40  3a^ren,  jur  wid)Hgften 
Erweiterung  aller  Steile  ber  p^jtfdjen  Slfhronomie,  in  ben 
$Planetenfreifen  wie  in  ber  SBelt  ber  Stebelfletfe  unb  ber 
S)öM>eIfkrne,  geführt. 

2luf  eine  lange  £errfd)aft  ber  SReflectoren  folgte 
toieber  in  bem  erften  fünftel  beS  19ten  3<iijrljunbertS  ein 
erfolgreicher   äBetteifer  in  2lnfertigung  *>on  acfyromatifcfyen 


JRefractoren  unb  Heliometern,  He  bur<$  Umwerte 
parallactifdj  6en>egt  werben.  3«  Objecttyen  »on  aufier* 
erbentlidjen  ©rofien  lieferten  in  3)eutfd;lanb  ba$  9Äünd)ner 
Snftitut  *>on  Ufcfdjneiber  unb  ftraun^ofer,  frdter  t>on  5Werj 
unb  äÄatyfer;  in  ber  ©cfyweij  unb  gtantteic^  (für  Serebour* 
unb  <Saud>oi$)  bie  SBerfjiütte  tont  ©uinanb  unb  33ontem$ 
ein  homogenes,  flretfenlofeS  glintgla«,  6$  genügt  für  ben 
3wecf  biefer  l)ijiorifd)en  tUberjtdjt,  §ier  beifoieläweife  ju 
nennen  bie  unter  gfrauntyofer'S  Leitung  gearbeiteten  gro* 
£en  Stefractoren  ber  2)or$>ater  unb  berliner  Sternwarte 
»on  9  Sßarifer  %oU  freier  Deffnung  bei  einer  gocatweite 
t>on  13y3  $u£;  bie  JRefractoren  t>on  ÜÄerj  unb  SWafjler 
auf  ben  Sternwarten  t>on  ^ßulfowa  unb  (Sambribge  in  ben 
^Bereinigten  Staaten  Don  9?orbamerifa  32/  beibe  mit  ©bjec* 
tfoen  t>on  14  *ßarifer  3ott  unb  21  gfuf  Srennweite  aerfeljem 
2)a$  Heliometer  ber  Königsberg  er  Sternwarte,  lange  ßdt 
ba$  gröpte,  f)at  6  ßoU  Deffhung  unb  tfi  burd)  Steffel'* 
umwgefilidfje  arbeiten  berühmt  geworben/  £>ie  lidjtoollen 
unb  furjen  biafytifd)en  Siefractoren ,  weldje  5ßloSl  in  SÖien 
juerfi  ausführte  unb  beren  SSorttyeile  9ioger$  in  @ng(anb 
faß  gleidjjeitig  erfannt  fjatte,  Derbienen  in  großen  2)imen* 
fionen  confiruirt  ju  werben» 

3n  berfelben  ^ciupo^c,  beren  SBejire&ungen  iä)  tyier 
berühre,  weil  fte  auf  bie  ©Weiterung  fo$mtfd)er  Slnfid)* 
ttn  einen  fo  wefentlidfjen  (Sinfluf  ausgeübt,  blieben  bie 
medjanifdjen  gfortfdjritte  in  ffieröollfommnung  ber  meffetu 
ben  Snfirumente  (3enit!)*Sectoren,  äÄeribianfreife,  3Ri* 
crometer)  gegen  bie  optifdjen  gortfd)ritte  unb  bie  be$ 
3eitmaafeS  nidfjt  jurüct  Unter  fo  fielen  auägejeid)* 
neten  -Kamen  ber  neueren  3eit  erwähnen  wir  §ier  nur  für 


aWefnnfftummte :  bie  Don  9iam*ben,  $roug$ton,  Sortin, 
Seifenbad),  ©ambe^,  @rtel,  Steinbeil,  Styfolb,  qjifior, 
Dertling  ♦  ♦  ♦  ♦  ♦  >  für  Sfjronometer  unb  afironomifdje  Sßenbel* 
u§ren:  STOubge,  Slrnblb,  Smerty,  Garnftawo,  Sreguet,  3ür* 
genfen,  ÄeffelS,  äBinnerl,  Siebe  ♦  ♦♦♦♦  3n  ben  fronen 
arbeiten,  tteld&e  wir  SBilliam  unb  3o§n  $etf$el>  ©outy, 
Stritte,  SBejfel  unb  2)att>e$  über  äbfifinbe  unb  periobifc^e 
Sewegung  ber  2)b^elflerne  öerbanfen,  offenbart  fidj  *>orjugfr 
tteife  jene  @leid)jeitigfeit  ber  SSer&ottfommmmg  in  fdjarfem 
6e$en  unb  9Reffen.  ©trwe'S  Slaffification  ber  Doppelfierne 
liefert  tum  benen,  beren  Slbfianb  unter  1"  ift,  gegen  iOOj 
»on  benen,  bie  jkoifc^en  1"  unb  2"  fallen,  336:  alle 
metyrfad}  gemeffen.33 

Seit  wenigen  3a$ren  $aben  gmei  SKinner,  welche 
jebem  inbujlriellen  ©ewoerbe  fern  fielen,  *er  (Sari  of  Stoffe 
in  ^arfonStonm  (12  9»eilen  loejHid)  *>on  5)ublin)  unb  £err 
SaffeH  ju  ©tarfielb  bei  Stoerpool,  au*  ebler  SSegeifierung 
für  bie  ©ternfunbe,  mit  ber  aufopfernbfien  gfreigebigfeit  unb 
unter  eigener  unmittelbaren  fieitung,  jtoei  JReflectoren 
ju  ©tanbe  gebraut,  toeldje  auf*  §öd#e  bie  Erwartung 
ber  Slfironomen  fpannen*34  9»it  bem  Selefcope  *>on  Saf* 
feil,  ba$  nur  2  guf  Deffhung  unb  20  guf  Srenmoeite 
fjai,  finb  fctyon  ein  Trabant  be$  SReptun  unb  ein  achter 
Trabant  b«$  Saturn  entbecft  ttoörben;  auc§  würben  gwei 
Uramtftrabanteu  wieber  aufgefimbem  £>a$  neue  Kiefern 
telefcop  t>on  8orb  Stoffe  f)at  5  guf  7  3*11  7  ßinien  (6  engl* 
guf)  JDeffnung  unb  46  guf  11  3*11  (50  engl,  guf) 
Singe.  <&  fte£>t  im  SWeribian  jwifdjeu  jwei  dauern, 
bie&on  jeber  ©eite  12  ftuf  »on  bem  24ibu$  entfernt  unb 
45  M$  52  gup  Ijod)  jmb,    SBiele   9?ebelflerf e ,  weldje  bi^er 

%  ».  J&umfcotbt,  Äo«mo«.  III.  6 


Uin  3njfrument  auflöfen  fonnte,  finb  burdj  biefee  fjaxlitije 
Selefcop  in  ©ternfdjwärme  aufgelöjl;  bie  ©eftelt  anberer 
Stebelflecfe  tfl  in  tyren  wahren  Umriffen  nun  jum  crjlen 
9Ral  erfannt  Sorben»  (Sine  nwnberfame  #efligfeit  (?id)t* 
maffe)  n>irb  »on  bem  Spiegel  auägegojfem 

SWorin ,  bet  mit  ©aScoigne  0>or  $icarb  unb  STujout) 
juerfi  ba$  gfemroljr  mii  Sföefnnjirumenten  »erbanb,  fiel 
gegen  1638  auf  ben  ©ebanfen  ©efHrne  bei  Vettern  Sage 
telefcopifd)  ju  beobachten*  „3W($t  'Xytyo't  grof  e  STrbeit 
übet  bie  ^ojition  ber  girfterne,  inbem  btefet  1582,  alfo 
28  3at)te  *>ot  Gtfmbung  bet  Semröt)re,  9Senu*  bei  Sage 
mit  ber  ©onne  unb  bei  9?ad)t  mit  ben  ©ternen  t>erglid)j 
fonbem",  fagt  STOorin  felbji *,  „ber  einfache  ©ebanfe, 
baf,  wie  SBenuS,  fo  aud)  Sfrcturuä  unb  anbete  gfirfterne, 
wenn  man  fte  einmal  Dot  Sonnenaufgang  im  gelbe  be$ 
$ernroi)r$  l)at,  nad)  Sonnenaufgang  am  #immel$getoölbe 
»erfolgt  werben  fönnen:  t)abe  it)n  ju  einet  (Sntbecfung  ge* 
futjrt,  weldje  für  bie  Sängen *  SefHmmungen  auf  bem  SReere 
widjtig  werben  möge*  -Wiemanb  t)abe  &or  tl)m  bie  ftir* 
fterne  in  Slngejidjt  bet  ©onne  aufftnben  fönnen/  Seit 
bet  Slufflettung  grofer  SDWtagS  *  gernröt)re  burd)  SRömer 
(1691)  würben  $age$beobad)tungen  bet  ©ejiirne 
l)äuftg  unb  frudjtbar,  ja  bisweilen  felbji  auf  SWejfung 
fcon  5)o^elflernen  mit  9?u(>en  angewattbt  ©trotte  be* 
merft36,  er  fyabe  in  bem  Dorpater  SRefractor  mit  2Tn* 
wenbung  einer  SBergröferung  Don  320  ÜÄaf  bie  ffeinjien 
Slbjldnbe  überaus  fd)tt>ac$er  ätoppelfterne  bejiimmt,  bei  fo 
fettem  (Srepufculariidfjte,  baf  man  um  aftittewadjt 
bequem  tefen  fonnte*  £>er  ^Polarflern  l)at  in  nur  18"  Qhxt* 
fernung  einen  Segleiter  9ter  ©rof  e  j  im  !Dorpater  SJefractor 
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fjahn  €ttut>e  unb  SBrangel  tiefen  Begleiter  bei  Sage 
gefe^en w ,  eben  fo  einmal  ©tiefe  unb  2frgelanber* 

5)ie  Urfad)  ber  mächtigen  SBirfung  ber  fternröljre  ju 
einer  3*** ,  wo  burd)  öielfa<$e  SReflerion  baS  biffufe  ?i<$t  * 
ber  Sltmof^dre  tyinberlic^  ift#  fjat  mancherlei  3w*iftf  erregt* 
$116  optifdjeS  Problem  intereffirte  fle  auf  ba$  leb^aftefie  ben 
ber  SQSfffcnfc^aft  fo  frity  entriffenen  SJeffeL  3n  feinem  langen 
93rieftoec$fel  mit  mir  fam  er  oft  barauf  jurüdf ,  unb  befannte, 
feine  if)n  ganj  befriebigenbe  fcöfung  fmben  ju  fönnem  3d) 
barf  auf  ben  2)anf  meiner  2efer  rennen,  wenn  id)  in 
einer  STnmerfung39  SIrago'3  äfojtdfjten  einhalte,  wie  bie# 
felben  in  einer  ber  sielen  £anbfc§riften  enthalten  jtnb, 
weld&e  mir  bei  meinem  häufigen  ^Aufenthalte  in  $ßari$  ju 
benufcen  erlaubt  war*  9laä)  ber  fc^arfjhmigen  (Srflärung 
meines  öieljätyrigen  greunbeä  erleichtern  fiarfe  SBergröferun* 
gen  ba$  Sluffmben  unb  (Srf ernten  ber  girfierne,  weil  jle, 
oI)ne  ba$  SJilb  berfelben  merfbar  auäjubeljnen,  eine  größere 
üttenge  be$  fntenjtoen  Siebtes  ber  ^upitte'  jufityren,  aber 
bagegen  na<$  einem  anberen  ©efefce  auf  ben  Suf träum 
toirfen,  fcon  welkem  ftd;  ber  ftirfiem  abgebt,  2)a$  gern* 
roljr,  inbem  e$  gleid^fam  bie  erleuchteten  Steile  ber  Suft, 
treibe  ba$  Dbjectfo  umfaft,  öon  einanber  entfernt,  öer* 
bunfelt  ba$  ©e|tdf)t$felb,  »erminbert  He  Sntenfttdt  feinerer* 
leudjtung*  SBBir  fe^en  aber  nur  burd)  ben  Unterfd^ieb  be$ 
Zifyrt  be$  $frjierne$  unb  be$  SuftfelbeS,  b-  $.  ber 
?uftmaffe,  weld&e  fyn  im  gemroljr  umgiebt  ©anj  anber* 
aß  ber  einfache  Strahl  be$  girflernbilbeS  »erhalten  jtd;  $  la~ 
netenfcljeiben*  2)iefe  verlieren  in  bem  öergröfernben 
8emro$r  tmrd)  Dilatation  tyre  8i$t*3ntenfttät  eben  fo  wie 
taö  Juftfelb  (raire  a&rienne),    9?oc§  ijt  ju  erwähnen,   baf 


ftarfe  aSergröf erungeu  bte  fdjeinbare  ©d&nelligfeit  ber  33e* 
Regung  be$  girfterns  wie  bie  ber  ©c§eibe  fcerme^rem  2)iefer 
Umfianb  fann  in  Snjirumenten ,  welche  ntdjt  burc§  U^r^ 
werf  £arallactifc§  bcr  #immel$bewegung  folgen/  ba$  Sr* 
fennen  bcr  ©egenjtänbe  am  Sage  erleichtern*  2lnbere  unb 
anbere  fünfte  ber  9tej#aut  werben  gereijt  ©e$r  fdjwadje 
©Ratten,  bemerft  Slrago  an  einem  anberen  Drte,  werben 
erji  jtdjtbar,  wenn  man  iljnen  eine  33ewtgung  geben  famu 

Unter  bem  reinen  Sropen^immel ,  in  ber  trotfenjten  - 
SafjreSjeit,  Ijabe  idj  oft  mit  ber-  fdjwadjen  SBergröjjerung 
»on  95  SWal  in 'einem  ftewroljr  öon  3)ollonb  bie  blaffe 
3upiter$fc§eibe  aufftnben  fönnen,  wenn  bi*  Sonne  fdjon  15° 
bis  180.&odj  flanb*  Sid&tföwdd&e  be$  3u)>iter  unb  Saturn, 
bei  Sage  im  grof  en  berliner  SRefractor  gefe^en  unb  con* 
traftirenb  mit  bem  ebenfalls  reftectirten  iifyt  ber  ber  Sonne 
näheren  paneten ,  SBenuS  unb  SWerfur,  Ijat  mehrmals 
Dr.  ©alle  überrafcfyt*  3u^iter^S3eberfungen  jtnb  mit  parfen 
gemrö^ren  bisweilen  bei  Sage  0>on  gfaugergueS  1792, 
»on  Struöe  1820)  beobachtet  wörben*  Sfrgelanbet  fa$ 
(7  3)ec*  1849)  in  einem.  5füjHgen  ftraun^ofer  änt  SJiertel* 
fhmbe  nad)  Sonnenaufgang  ju  Sonn  feljr  beutlid)  3  3u* 
piterStrabantem  S)en  4ten  fonnte  er  nic§t  erlerntem  9tod) 
fy&ter  falj  ber  ©eöfilfe  £err  ©dfjmibt  ben  SluStritt  f&mmt* 
lieber  Srabanten,  audj  beS  4ten,  aus  bem  bunfeln  SDionb* 
raube  in  bem  8füfigen  fternro^re  beS  Heliometers*  2>ie 
Sefiimmung  ber  ©renjen  ber  tefefco^ifc^en  @t$tbarfeit 
Heiner  ©teme  bei  SageSljetle  unter  »erfdjiebenen  StümaUn 
unb  auf  »erfc^iebenen  £öljen  über  ber  9Weere$fWc$e  §at 
glcic^jeitig  nn  optifc§e$  unb  ein  meteorologtfdjeS  Sntereffe* 

3u  ben  merfwürbigen  unb  in  tyren  ttrfactyen   *riel 
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fiefktitenen  (Srföeimmgen  im  nattitlidjen  n>te  im  tefefco^ifc^en 
©el)en  gebort  ba$  ndc^tltd^e  ftunfeln  (ba$  SJtinfen,  bte 
©cintillation)  ber  ©terne*  3weierlei  iji  nac§  Slrago'S  Un* 
terfudjungen  Ä  in  ber  ©cintittation  tt>efentlid^  ju  untere 
[Reiben:  1)  93eränberung  ber  Zifyft&xU  in  pföfcltdjer  Slb^ 
natyme  bi$  jum  SBerlöfdjen  unb  SBfeberauff  obern  5  2)  58er* 
änberung  ber  garbe/  SJeibe  93eränberungen  ftnb  in  ber 
SReatitdt  nodj  flarfer,  al$  jie  bem  blofen  Sluge  erf^einenj 
benn  wenn  einjelne  fünfte  ber  SRefcfyaut  einmal  angeregt 
jtnb,  fo  bewahren  fte  ben  empfangenen  ßidfjteinbrud:  fo 
baf  baß  93erf$winben  be$  &ttxn&,  feine  SBerbunfelung, 
fein  $arbenn>e<$fel  nic§t  in  ifyrem  gangen,  öottcn  3Raa$t  ton 
un$  empfunben  werben*  Siuffattenber  geigt  fid^  ba$  $ßljä* 
nomen  be$  ©ternfunfefnä  im  8emroi)r,  fobalb  man  baffefbe 
erfd&üttert,  (§:$  werben  bann  anbere  unb  anbere  fünfte 
ber  9?e($aut  gereigtj  e$  erfd&einen  farbige,  oft  unterbrochene 
Greife»  3n  einer  STtmofyljäre,  bie  au$  jieW  wed&felnben 
Sötten  fcon  öerfdjiebener  Sentyeratur ,  fteud&tigfeit  unb 
Dichte  gufammengefefct  ifl,  erflärt  ba$  ^rincip  ber  3iv 
terfereng,  wie  na<$  einem  augenblidtid&en  farbigen  Sluf* 
lobern  ein  eben  fo  augenbli(flic$€$  93erfc§winben  ober  bie 
tfofclidfje  SBerbunletung  be$  ©efiirheö  jiatt  fmben  fanm 
Die  UnbulatiottS^eorie  kf)tt  im  allgemeinen,  baj*  gwet 
SidjtjiratyTen  (gwei  SBelfenfyfieme),  t>on  (Siner  ßid^tquetfe 
(ßinem  @rf^ütterungd^9Rittelpunfte)  au$gel)enb,  bei  Un* 
gleidjtyeit  be$  2Bege$  fld^  gerjiören;  bajj  ba$  ?ic§t  be$  einen 
Strahles,  gu  bem  be$  anberen  ©tratyleä  tyinjugefügt,  3)un* 
fetyeit  hervorbringt»  SBenn  ba$  3«rüdfbleiben  -  be$  einen 
SJetfenfyftemS  gegen  ba$  anbere  eine  ungerabe  Sfngaljf 
falber  Unbulationen  beträgt,  fo  fireben  beibe  SBeüen* 
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fyfieme ,  bemfelben  Sieger  *  SWoIecule  ju  gleitet  3*it  gleite, 
aber  entgegengefefete  ©efättnnbigfeiten  mitjut^eUen:  jo  baj* 
bte  SBirfung  tyrer  93ereinigung  bie  9tul)e  be$  2tct^et- 
SMecule*,  atfo  ginfietnifi  iji-  3n  gennfien  gätten  foielt 
bie  9tefrangibilität  ber  verriebenen  Suftftfyicfyten,  welche 
bte  Stdjtffraljten  burdjfd&nciben,  meljr  at$  bie  verriebene 
8&nge  be$  SBegeS,  bie  £auptrotte  bei  ber  (Erf  Meinung* 41 
<Die  ©tÄrfe  ber  ©cintilfation  iji  unter  ben  gtefiertteu 
felbjt  auffattenb  verfdjieben  j  uidjt  von  ber  £ö§e  iljrea 
©tanbe*  unb  von  tyrer  fctyeinbaren  ©röf  e  attein  abhängig, 
fonbew,  nrie  ef  f($eint,  von  ber  Slatur  iljreS  eigenen  8i#t* 
yrocefieft»  (Einige,  $♦  33*  SBega,  jittern  weniger  als  Slrctur 
unb  *)3wtyom  2)er  SRangel  ber  ©cintittation  bei  ben  Sßfa* 
neten  mit  größeren  ©Reiben  ift  ter  Gom^nfation  unb  au& 
gteic^enben  garbenvermifdfjung  jujufdjreiben ,  tveld&e  bie 
einjelnen  fünfte  ber  ©d&eibe  geben.  (£$  tvirb  bie  ©d^eibe 
ttrie  ein  Aggregat  von  ©fernen  betrautet,  ttel($e  ba$  fe§(enbe, 
bur($  Snterferenj  vernichtete  8ic§t  gegenfeitig  erfefcen  unb 
bie  farbigen  ©trauten  ju  reifem  Sichte  nneberum  vereinigem 
S3ei  3iq>itet  unb  ©aturn  bemerft  man  be$l)alb  am  feltenften 
©jmren  ber  ©cintittation }  tt>olj>l  aber  bei  SKerfur  unb 
SBenufc,  ba  ber  fd&einbare  Durdjmeffer  ber  ®ä)äUn  in  ben 
lefctgenannten  aivei  9ßlamttn  M&  4",4  unb  9",5  Derabjinft* 
3luc§  Ui  9War$  fann  jur  &it  ber  Gonjunction  fid)  ber 
3)ur$mefTer  bis  3",3  Verminbern.  3n  ben  Weiteren,  falten 
2B  internsten  ber  gemäßigten  ßom  vermehrt  bie  ©cintil* 
lation  ben  J>rac§tvotten  ©nbrutf  be$  geftirnten  #immelS 
auc§  burd)  ben  Umftanb,  baf,  inbem  ivir  ©terne  6ter  bis 
7ter  ©röfe  balb  $ier,  balb  bort  aufelimmen  fe^en,  ivir, 
getäufc$t,    me&r    Icuc^tcnbe  fünfte    vermuten    unb   ju 
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«lernten  glauben ,  als  bat  unbewaffnete  Sluge  unrf  ltdj  unter« 
feitet  5)al)er  ba$  ^jnil&re  Srjiaunen  über  bie  wenigen 
Saufenbe  »on  ©ternen,  meldbe  genaue  ©teweataloge  als 
ben  Höfen  Singen  fic^tbar  angeben!  2)af  ba$  jttternbe 
Sidjt  We  gtejierne  *>on  ben  paneten  unterfdjeibe ,  war 
Don"  fräßet-  3*i*  ben  gried)ifc§en  autonomen  befanntj  aber 
SltifiotefeS ,  nac§  ber  2lu$flrömung$  *  unb  tangential* 
£§eorie  be$  ©eljjend,  ber  er  anlangt,  fdjreibt  ba$  3^tem 
unb  gunfefn  ber  girfierne  #  fonberbar  genug,  einer  bloßen 
Shtjftengung  be$  äuge«  ju<  „Die  eingehefteten  Sterne" 
(bie  gufterne),  fagt  er  '*-,  „funfein,  bie  Planeten  nidjt: 
benn.bie  Planeten  jtnb  nalje,  fo  baß  ba$  ©ejidjt  im  ©tanbe 
ijt  fie  ju  erreichen}  bei  ben  fejtjieljenben  aber  {npog  Si 
xovg /uivovrag)  gerdtlj  baf  Sluge  wegen  ber  Sntfernunfl 
unb  Slnßrengung  in  eine  gittern be  Bewegung*" 

3u  ©alilei'*  3eiten,  jwiföen,  1572  unb  1604,  in 
einer  (Sfyodje  großer  «£>immel$begeben$eiten,  ba  brei  neue 
©lerne 43  Mit  meijr  ©lanj  al$  ©lerne  erfier  ®röße  plöfclidj 
erföienen  unb  einer  berfelben  im  ©djwan  21  3aljre  leu$* 
tenb  blieb,  jog  ba$  gunfelnalS  ba$  mutmaßliche  Grite* 
rium  eines  nid)t  £lanetarifc§en  SBeltforperS  ÄepIer'S  2luf* 
merffamf  eit  befonberS  auf  jW^  Der  bamalige  3uftanb  ber 
D#if  »erljmberte  freilid)  ben  um  biefe  aBiffenföaft  fo  fjodj 
fcerbtenten  2ljtronomen  jtd)  über  bie  gewöhnlichen  3been 
fcon  bewegten  Dünjten  ju  ergeben*  **  Slud)  unter  ben  neu 
erföienenen  ©ternen,  beren  bie  djinejifc§en  Sfnnafen  nadj 
ber  großen  ©ammlung  t>on  9Wa*tuan*lin  erwähnen,  wirb 
bisweilen  be6  fefjr  ftarfen  gunfelnä  gebaut 

3w'f#*K  tim  SRenbefreifen  unb  iljnen  na$e  giebt  bei 
gleid&mäß  tgerer  $iif$ung  ber  8uftf$ic§ten  bie  große  ©$w&$e 


ober  völlige  *  2lbtoefenl)eit  ber  ©cintittation  ber  gtfrjierne, 
12  bi$  15  ©rabe  über  bem  #otijont,  bem  #immel$gen>6fl)e 
einen  eigentümlichen  Styarafter  i>on  Stuljfe  unb  mtfberem 
Sichte*  %ä)  fyabe  in  mehreren  meiner  SRaturfd&itberungen 
ber  Zxopcntt>dt  biefeS  <8^arafter$  ermähnt:  ber  audj  fdtjon 
bem  33eobad()tung$getfie  fcon  8a  Sonbamine  imb  SJouguer  in 
ben  )>eruanif(§en  Ebenen,  wie  bem  fcon  ©arcin Ä  in  Arabien, 
Snbien  unb  an  ben  Äöfien  be$  ^crftfd^en  SÄeerbufenS  (bei 
SJenber  äbajfi)  nifyt  entgangen  mar. 

2)a  ber  SlnMitf  be$  gefiimten  #immel$  in  ber  SatyreS* 
itit  ^er^etuirli^  ^euerer ,  ganj  footfenfreier  JErppennäd&te  für 
mid)  einen  befonberen  Steij  tyaite,  fo  bin  iä)  bemüht  getoefen 
in  meinen  $agebü<§ern  fietä  bie  #öfyen  über  bem  £orijonte 
auf  jujeicl)nen ,  in  ber  ba$  ^unfein  ber  "Sterne  Ui  fcerföie* 
benen  #tygrometerflÄnben  aufborte*  (Sumana  unb  ber  regen* 
Iofe  S^eil  be$  ^eruanifd^en  fiittoratä  ber  ©ubfee,  mnn  in 
teuerem  bie  3*it  ber  Garua  (beS  SRebelS)  noc§  nid^t  ein* 
getreten  mar,  ci^nettn  jidf;  *>orjüglic§  ju  folgen  93eobad)tun* 
gen.  SRatJ)  9Rittetjal)Ien  fd&einen  bie  größeren  gufierne 
meifi  nur  unter  10°  ober  12°  £p$e  über  bem  £orijont  ju 
fcintittirem  3n  größeren  £6$en  gießen  fte  a\x&  ein  mil* 
bere$,  *>lanetarif<#e$  ?id^t  2lm  jtd&erjien  mirb  ber  Untere 
f<§ieb  erfannt,  memt  man  biefelben  girfterne  in  %em 
attmMigen  8luf|higen  ober  SRieberfinfen  »erfolgt  unb  babei 
bie  #ö$enminfcl  mißt  ober  (bei  befannter  DrtSbreite  unb 
3eit)  beregnet  3n  einjefnen  gleid&  ^eiteren  unb  gleicty 
minblofen  SRddjten  erpredfte  ftd)  bie  Legion  be$  ^unfein* 
bi$  20  °,  ja  bi*  25°  £ö$ej  boc$  mar  jmifdjen  biefen  93er. 
fd()iebenljfeüen  ber  £ölj>e  ober  ber  ©tdrfe  ber  ©cintittation 
unb  ben  «gtygrometer*  unb  ^ermtjmeterfidnben,  bifc  in  ber 
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unteren,  un*  ^ein  jugdtiglid^en  SR e g t o n  ber  8uft 
Beobachtet  würben,  faft  nie  ein  3ufammenl)ang  ju  entbedfen* 
3d)  fa§  m  auf  einanber  folgenben  9W<$ten  nad)  betr&d^t^ 
«djer  ©cintitlation  60°  bis  70°  $o$er  ©e|Wrne#  bei  85°  be$ 
©auffure'fd&en  $aar  *  #tygrometer$,  bie  ©cintittation  bf$ 
15°  #ci)e  ober  bem  #orijont  völlig  anfrören,  unb  babei 
boti)  bie  2uftfeudfjtigfett  fo  anfeljnlidj  t>ermel)rt,  baf  ba$ 
^grometer  bi$  93°  fortfd&ritt,  @$  ifi  nic^t  bie  Quantität 
ber  2Bafferbdm)>fe,  n>eldbe  bie  2ltmofyi)äre  aufgelofi  erhält} 
e$  ifi  bie  ungleiche  SSert^eilung  frer  2)dntyfe  in  ben  übet  ein? 
anber  liegenben  6df){<§ten  unb  bie,  in  ben  unteren  Legionen 
nicfyt  bemerkbaren,  oberen  Strömungen  f alter  unb  »armer 
?uft,  tt>el<$e  ba$  fcewidfelte  SluSgleictyuttga  soviel  ber  3n* 
terfttenj  ber  Sidjtjtraljlen  mobifteirem  2lu<$  Ui  fe^r 
bünnem  gelbrottyem  SRebel,  ber  furj  fcor.  (Srbfiöjjen  ben 
#immel  färbte,  aermetyrte  ftc$  auffaHenb  ba$  unfein  tyfy 
fietyenber  ©efiime*  Sitte  biefe  SJemerfungen  bejietyen  ftd) 
auf  bie  fcotttg  Weitere,  Wolfen  *  unb  regenlofe  3a$re$jeit  ber 
trogen  3one  10°  Ut  12°  nörblidf)  unb  füblidf)  »om 
Slequator*  S)ie  ?i<$tyl)dnomene ,  n>etö)e  beim  Eintritt  ber 
Segenjeit  todfyrenb  be$  £>urd)gang$  ber  ©onne  burd)  ben 
3enitl)  erfd&einen,  fangen  t>on  fel)r  allgemein  unb  fräftig,  ja 
fafi  fhtrmifc§  toirfenben  Urfadfjen  ab*  S)ie  j)lofclit$e  ©<$foäd)ung 
be$  -Worbofi  *  $ßaffate$ ,  unb  bie  Unterbrechung  regelmäßiger 
oberer  Strömungen  fcom  Slequator  ju  ben  *ßölen  unb  un* 
terer  Strömungen  *>on  ben  ^olen  jum  Slequator  erzeugen 
SBoffenbilbungen,  tdglidO  ju  befiimmter  3***  »ieberfe^renbe 
®en>itter  unb  Stegengüffe,  3$  ^abe  mehrere  Sa^re  hinter 
einanber  bemerft,  »ie  an  ben  Drten,  an  benen  ba$  $un* 
fein  ber  gfrrjiewe  überhaupt  ttmt  felteneä  ifi ,  ber  eintritt 
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ber  3?egenjeit  Diele  Sage  im  fcorauS  fld^>  burd) .  ba$  jittembe 
8i<$t  ber  ©efiirne  in  großer  £ölje  über  bem  ^orijont  t>er* 
fünbtgt.  SBetterleud&ten,  einzelne  93lifce  am  fernen  ^orijont 
oljjne  fic§tbare$  ©ewolf  ober  in  fd&malen,  fenfred&t  auffiele 
genben  SBolfenf&ulen  fmb  bann  begleitenbe  Srfd&einungem 
3d)  Ijabe  biefe  <$arafteriftifd)en  SSorgänge,  bie  J^tyfiogno* 
mifd^en  SBeränberungen  ber  £immel$fuft  in  tnetyreren  meiner 
Schriften  au  fd&ilbern  öerfudjt46 

Heber  bie  ©efdfjwinbigfett  be*  Sidjte*,  über  bie 
2Bal)rfd(jeinli(§f eit ,  bajr  baffelbe  eine  getviffe  ßüt  au  feiner 
gortyflanaung  brause,  ftnbet  ftc§  bie  dltefie  Stnfld^t  bei 
Sacon  t>on  SBerulam  in  bem  a  weiten  33ud)e  be$  Novum 
Organum.  (£r  fi>rid()t  fcpn  ber  3«*/  beren  ein  $i#tftraljl 
bebarf,  l)ie  ungeheure  ©tretfe  be$  SBeltraumS  au  burci)* 
laufen}  er  wirft  fd&on  bie  Srage  auf,  ob  bie  ©tewe  noci) 
öorljjanben  finb,  bie  wir  gleichartig  funfein  feiern47  Sttan 
erfiaunt  biefe  glütflidje  Slijnbung  in  einem  äBerfe  au  fmben, 
beffen  geifirei$er  äJerfajfer  in  matljematifd&em,  afironomi* 
fd^em  unb  ^tyjtfalifcJjem  SBiffen  tief  unter  bem  feiner  >$tiU 
genoffen  ftanb*  ©e.meffen  würben  bie  ©efdOwinbigf  eit 
be8  reflectirten  ©omtenli(J)te$  burd&  9tomer  (9ioi>ember 
1675)  mittelfi  ber  äiergleid&ung  *>on  a3erfmfterung$*@J>ocIjen 
ber  SulpiterGtrabanten j  bie  ©efdfjttnribigf  eit  be$  birecten 
8id&te$  ber  gufierne  mittelfi  »rabfety'S  großer  ßntbetfung 
ber  Slberration  (£erbfl  1727),  be$  finnlid&en  33e  weife* 
öon  ber  tran$latorifc§en  Bewegung  ber  (Srbe,  b*  U  &on  ber 
2Babrl)eit  befc  co^ernicanifd^en  ©fernes*  3u  ber  neueren 
3eit  ift  eine  britte  SWetljobe  ber  SWeffung  burd)  STrago  *>or* 
gefd^fagen  worben ,  bie  ber  8id(jterfc#einungen  eine*  öeränber* 
lid&en  ©terne«,  a*  33*  be$  Slfgol  im  5ßerfeu& tö  3u  btefen 
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ajironomifdjen  SRetljoben  gefeilt  jt#  nod)  eine  terrejtrifctye 
SBJejfung,  mlfy  mit  ©(Jjarfjtnh  unb  ©lürf  ganj  neuerlid) 
£err  gijeau  in  bet  5R&lj>e  t>on  SßariS  ausgeführt  ^at  ©Je 
erinnert  an  einen  frühen,  ju  feinem  9?efultate  lettenben 
5Berfu($  »on  ©alilei  mit  jwei  gegenfeitig  ju  fcerbetfenben 
?atewen* 

2luS  9tomer'$  erßen  33eobad)tungen  ber  3u)>iteratra* 
bauten  fcfcäfcten  #orrebow  unb  2)u  #amel  ben  8i<$tweg 
in  3*i*  »on  ber  ©omte  jur  (Srbe  bei  mittlerer  (Entfernung 
14'  7",  Saffmi  14'  10";  SRetoton49,  wa$  redjt  auffallenb 
tji,  ber  SBa^eit  mit  näijer  7'  30"-  ©elambre50  fanb, 
inbem  er  blojj  unter  ben  Beobachtungen  feiner  3*ü  bie  be$ 
erßen  Trabanten  in  SRed&mmg  na$m,  8'  13",2*  SMit  vielem 
Siebte  tyat  Surfe  bemerft,  wie  wi^tig  e$  wäre,  in  ber 
ftdjeren  Hoffnung  bei  ber  jefcigen  äJotlfommentyeit  ber  gern* 
roljre  übereinfiimmenbere  SRefultate  ju  erlangen,  tinc  eigene 
Slrbeit  über  bie  SBerfinfierungen  be$  Supitertrabanten  jur 
Ableitung  $tr  Sic§tgefc§winbigfeit  ju  unternehmen* 

2lu$  SJrablety'S,  öon  SRigaub  in  Drforb  wieber  auf* 
gcfunbenen  Slberrationä  *  Beobachtungen  folgen  nadj  ber  Un* 
terfuc^ung  öon  Dr.  93uf$51  in  Königsberg  für  ben  8id)tweg 
Don  ber  ©omte  jur  (Srbe  8'  12",14;  bie  ©eföwinbigfeit 
beS  ©ternli<$t$  41994  geogr*  SMeifen  in  ber  ©ecunbe,  unb 
bie  2lberration3*,Sonjiante  20",2116j  aber  naci)  neueren, 
a<J)tael)nmonatHcl)en  3äß&erration$*93eobad)tungen  t>on  ©tru&e 
am  grofen  Sßaffage  *  3nfirument  fcon  ^Pulfowa w  muf  bie 
erße  Jbiefer  3^len  anfel)nlici}  öergroßert  »erben*  2)a$ 
Slefultat  biefer  großen  Slrbeit  war:  8'  17", 78}  woraus 
bei  ber  5SPberration$  *  Sonfiante  fcon  20",4451  mit  (Surfet 
SSerbefferung  berSonnen^arallare  im  %  1835  nnb  ber  im 
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afironomif<§en  3ai)rbud)  für  1852  *>on  il)m  angebe* 
benen  SBertlje  be$  (§rbl)albmeffer$  bie  8td^gefd)nrinbtgfeit 
tton  41549  geogr*  SKeilen  folgt  2)er  tt)al)rfc§einlidf)e  geiler 
in  ber  ©efd)tt>inbigfett  foll  faum  nod)  2  geogr*  SReilen  be* 
tragen*  2)ie$  ©trmufdje  Stefuttat  ift  fcon  bem  ©efambri* 
f$en  (8'  13",2),  ba$  »on  Seffel  in  ben  Tab.  Regio m. 
unb  blaset  in  bem  ^Berliner  aflronomifdjen  3al)rbuc$e  an* 
gewanbt  korben  ifi,  für  bie  &it,  tteldj*  ber  8t<$tfhat}l 
fcon  ber  ©onne  jur  (Srbe  brauet,  um  y110  **rf<$ieben*  211$ 
öcttig  abgefc^Ioffen  iß  bie  3)i$cujfion  be$  @egen#anbe$ 
nod)  ni$t  ju  betrautem  2)fe  früher  gehegte  SSermu* 
ttyung ,  baf  bie  2id)tgefd)tt>inbtgfeit  be$  $ßolarflem$  in  93er* 
tyältnif  öon  133  ju  134  fdjnxSdjer  fei  aU  bie  feinet  ®eglei* 
ter$,  ifi  aber  öielem  Stottftl  unterworfen  geblieben* 

©n  bur<$  feine  Äenntniffe  ttrie  bur<$  feine  große  Sein* 
t)eit  im  (Sjtyerimentiren  ausgezeichneter  $ßl)tyjlfer,  £err  fttjeau, 
l)at  burdf)  ftnnreid)  conjiruirte  5Borri(J)tungen,  in  benen  fünfi* 
lid)e$,  fiernartigeS  iify  tjon  ©auerfioff  nnb  SBafferfioff 
burd)  einen  ©Riegel  in  8633  SReter  (26575  *ßat-  %uf) 
Entfernung ,  jwifdjen  ©ure$ne  unb  ?a  SJutte  Sttontmartre, 
an  ben  $unft  jurüdgefanbt  wirb,  fcon  bem  e$  auSge* 
gangen,  eint  terreflrifdje  SRejfung  ber  8id)tg  ef<$tt>inbigf  eit 
ttoflbradjt  (Sine  mit  720  3tytun  t>erfel)ene  ©<$etbe,  welche 
12,6  Umlaufe  in  ber  ©ecunbe  machte,  fcerbetfte  abttredjfelnb 
ben  8ic§tfirat)f  ober  lief  il)n  frei  burd)  jn>tfc^en  ben  3Äl)nen 
be$  9tanbe$.  2Tu$  ber  Slngabe  eines  3tyUx$  (compteur) 
glaubte  man  fdjtiefen  ju  fönnen,  baf  ba$  JfinfHi<§e  8i<$t 
17266  2Reter,  b.  I  ben  bo^eften  SBeg  jttnfd&en  ben  ©ta* 
tionen,  in  %ft)ö0  einer  3«tfecunbe  jurüdftegte:  woran«  jic§ 
eine  ©efötmnbigfeit  tjon  310788  Kilometer  ober  (ba  1  geogr* 


2Reil*  7419  9Reter  ijl)  »on  41882  geogr.  Seilen  in  ber 
©ecim.be53  ergiebt  3)ie$  9tefultat  fdme  bemnadj  bem  *>on 
©elambre  (41994  SReilen)  au$  ben  ,3ui>iter  Trabanten  ge# 
fdjlojfenen  am  nddjfiem 

Directe  Beobachtungen  unb  finnreidje  Betrauungen 
über  bie  2lbtt>efenljeit  aller  gdrbung  todljjrenb  be$  Sidjt* 
n>ec§fel$  ber  ö er dnberlidjen  Sterne,  auf  bie  idj  fodter 
jurutffommen  »erbe,  IjabenSfrago  ju  bem  Stefultate  geführt, 
baf  nad)  ber  Unbufation$*$l)eorie  bie  2idjtffra$fen ,  n>etc^e 
»ergebene  ftarbe,  unb  alfo  feljr  fcerfdjiebenartige  gdnge 
unb  ©dfrtelligfeit  ber  $ran$öerfal  *  ©c§tt>ingüngett  Ijaben, 
ftct)  in  ben  Ijtmmfifdjen  9tdumen  mit  gleicher  ©efdjtoinbig* 
feit  bewegen*  2)e$Galb  ifi  aber  bodj  im  Snneren  ber  &er* 
föiebenen  Jförper,  burdj  n>eld^e  bie  farbigen  ©trafen 
ge$en,  iljre  $ortyflanjung$  *  ©efdjttrinbigf  eit  unb  Brechung 
»erfdjiebem  M  3>fe  Beobachtungen  Slrago'S  tyaUn  ndmlidj 
gelehrt,  bafim  $ßri$ma  bie  Brechung  ni$t  burd)  bie  refa* 
ttoe  ©efdjnriribigfeit  b*d  SidjteS  gegen  bie  (Srbe  fcerdnbert 
toixb.  Sitte  äRejfungen  gaben  einftimmig  al$  SRefultat :  bap 
ba$  Sidjt  üon  ben  ©ternen,  nad)  toeltyn  bie  (grbe  ftd> 
$infcett>egt,  benfelben  Bre$ung$*3nber  barbietet  als  ba$ 
8idjt  ber  Sterne,  *>on  toeldjeu  bie  (£rbe  jid)  entfernt*  3n 
ber  ©£ra$e  ber  @mijfion$*#w>otljefe  fagte  ber  berühmte 
Beobachtet:  bap  bie  Stbtptx  ©trafen  »on  allen  @efd)tt>in* 
bigfeiten  auäfenben,  baji  aber_  unter  biefen  »erfdjiebenen 
©efdjtoinbigfeiten  nur  eine  bie  Stttyfinbung  be$  8id)t$  an* 
juregen  vermag*  * 

Bergleidjt  man  bie  ©efönnnbigfeit  be$  Sonnen  *, 
©ternen*  unb  irbifdjen  8id)te$,  wlfy  axxä)  in  ben  B*e* 
djungSttrinfeln  be$  5ßti$ma  jidj  alle  auf  gana  fliege  SOBeife 


galten,  mit  ber  ©efd)n>inbigfeit  beö  Stc^ted  ber  5Reibung$* 
(glectridtdt,  fo  wirb  man  geneigt  na<$  ben  fcon  SB^eaffione 
mit  ben>unbern$toürbigem  ©c§arfjhm  angeordneten  9Ser* 
fu<$en  bie  leitete  auf  ba$  minbejle  für  f(J)n<tler  im  iBer* 
Ijältnif  wie  3  ju  2  ju  galten*  9to<§  bem  f<$tt>äd&jien 
Stefultate  be$  3Bljeatftonifd()en  tptifätn  Drei)*  2ty£arat$  legt 
ba«  electrif<$e  8id()t  in  ber  ©ecunbe  288000  englifd&e  teilen 
jurüd  ober  (1  Statut  *9Reile,  beren  69,12  auf  ben  ©rab 
ge^en ,  ju  4954  $ar*  gup  gerechnet)  meljr  al«  62500 
geograpljifd&e  SReilem  M  Steinet  man  nun  mit  Struöe  für 
Stemenlidjt  in  ben  2lberration$*33eoba<J)tungen  41549,  fo 
erlj&lt  man  ben  oben  angegebenen  Unterfd^ieb  öon  20951 
geogr*  SReilen  dt  größere  Sd^netligfeit  ber  Slectricität 

3)iefe  2lngabe  toiberfyridfjt  fd^  ein  bar  ber  fd§on  fcon 
SBitliam  &erfdf)el  aufgehellten  Slnjid^t,  nad)  ber  ba$ 
Sonnen*  unb  girfierntid^t  tnetfei<§t  bie  SBirfung  eine« 
efectro*magnetif<$en  $Procejfe$,  ein  ^erpetuirlidfjeä  SRorbf  i<$t 
fei*  3$  fage  fd^einbarj  benn  et  ijl  woijl  ni$t  bie  2ttog* 
lid^feit  ju  befreiten,  baf  tt  in  ben  leud&tenben  SBeltfor* 
pttn  mehrere,  fe$r  »erfd^iebenartige  magneto  *  electrifd^e  *ßro* 
ceffe  geben  fönne,  in  benen  tat  Srjeugnij*  be$  $Procejft$, 
bat  Ziä)t,  eine  »erfd^iebenartige  ftortyftonjungä  *  ©efd()tt>in* 
bigfeit  befäfe*  3u  biefer  aiermutljung  gefeilt  fid&  bie  Un> 
fidf)er$eit  be$  numerifd&en  StefultatS  in  ben  3Bl)eatfioni* 
fdfjen  äJerfud&em  3§r  Urheber  felbfi  $dlt  baffelbe  für  „nid&t 
^inWnglidf)  begrünbet  unb  neuer  SJejiätigung  bebürftig", 
um  befriebigenb  mit  ben  2lberration$  *  unb  Satelliten* 
Seobad^tungen  öerglid^en  ju  Werbern 

Steuere  SSerfud&e,   wel$e  SBalfer  in  ben  ^Bereinigten 
<&>taattn    fcon    SRorbamerifa    über     bie    gor tyflan jung$* 


@ef<§tt>inbigfeft  ber  ßtectricität  bei  @efegeh§eit  feiner 
telegroj^ifd&en  Singen  *  93efHmmungen  öon  SBaföington, 
$$Uabety$ia,  9teu*g)orf  unb  Sambribge  machte,  tyaben 
bie  Sfafmerffamfeit  ber  ^J^jifer  lebhaft  auf  jt<#  gejogen* 
9?ad&  ©tein^eif«  39ef<$reibung  biefer  SJerfud&e  tt>ar  bie 
afhronomifdje  ttyr  be$  DbferfcatoriumS  in  ^tyilabefyljia 
mit  ftem  Schreib  *  Separate  t>on  SRorfe  auf  ber  $ele* 
gr<n>$enlime  in  fold&e  SSerbinbung  gefegt,  baj*  ftdj  auf 
ben  enblofen  Sßapierfireifen  be$  Stypatatä  ber  ©ang  tiefer 
Uljr  burd)  tyunttc  felbfk  aufjeid&nete*  S)er  electtifdje  Sele* 
grapty  tragt  jebed  biefer  tUjrjeid&en  augenbltcfltc^  nad)  ben 
anberen  Stationen,  unb  giebt  benfelben  burd)  tynlify 
fünfte  auf  ityren  fortrüdfenben  ^Pa^ierfireifen  bie  3«it  »on 
$$ttabefy$ia*  auf  biefe  SBeife  lonnen  tt>itttu$rfid&e  3ei$en 
ober  ber  SDfcoment  be$  3)urd)gange$  timt  Sternes  in  gfeidjer 
Art  *>on  bem  33eoba<$ter  ber  Station  eingetragen  werben, 
inbem  er  Mop  mit  bem  Singer  brudfenb  eine  Stlapyt  beruht. 
„5)er  »efenttid^e  SSort^eit  biefer  amerifanifdjen  SWet^obe 
befielt",  tt>ie  ©tetn§eil  jid)  ausbricht,  „barin,  bap  fle  bie 
3eitbefHmmung  unabhängig  fcon  ber  SSetbinbung  ber  beiben 
Sinne ,  —  ©etfd&t  unb  ©e^ör  — #  gemalt  ijat,  inbem  ber 
Hergang  jid)  felbfi  notirt  unb  ber  SRoment  be$  ©ternburd&* 
gange«  (nad)  äBalfer'S  SBeljauptung  bis  auf  ben  mittleren 
geiler  *on  bem  70ten  Xtyil  einer  ©ecunbe)  bejeid&net 
tt>irb*  &int  conftente  2)ifferena  ber  »erglid^enen  ltytjei<§en 
&on  tyfjilabclptya  unb  (Sambribge  entforingt  au«  ber  3*it, 
Me  ber  electrifd&e  ©trom  brauet,  um  jtteimal  ben  ©<§fie* 
jmngSfrei*  au>ifd^en  beiben  Stationen  au  but<$faufem" 

SKeffungen,  tt>el<§e  auf  8eitung«tt>egen  fcon  1050  eng« 
liföen  ober  242  geogra^Wf^en  SWeilen  Sänge  angeffcHt 
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würben,  gaben  au«  18  33ebingung« *  ®leic§ungen  bie  gort? 
pftan8ung$*®ef4winbigfeit  be$  ^brogalüanifd^n  Strome« 
nur  in  18700  englifdjen  ober  4060  geograp$ifc§en  SReilen  w, 
b.  f).  funfjeljnmal  langfamer  als  ber  electriföe  Strom  in 
2B$eatjione'$  Dreljfd&eiben !  Da  in  ben  merf  würbigen  33er* 
fud)en  t>on  äBalf  er  nictyt  jweiDratlje  angewanbt  würben, 
fonbern  bie  #älfte  ber  Seitung,  wie  man  fiij  au$aubrü(fen 
pflegt,  burd)  ben  feuchten  (Srbboben  gefctyaljj  fo  fönnte  $ier 
bie  SBermutljung  gerechtfertigt  (feinen,  bap  bie  Sortyflan* 
jungS*  ©efc^winbigf eit  ber  (Slectricität  fowoljl  »on  ber  Statur 
als  ber  Dimenjion  w  be$  SKebium*  abhängig  ift  Sdjfectyte 
Seiter  in  ber  SSoUaifc^cn  Äette  erwärmen  jt$  ftarfer  a(6 
gute  Seiter ,  unb  bie  electrifdjen  (Sntfcibungen  fmb  nadj  ben 
neuejien  9Serfu<$en  t>on  Stieß  M  ein  fe$r  fcerföiebenartig 
complictrteä  Jßjj&nomem  Die  icfct  $errfd)enben  Stnfic^ten 
über  bä$,  wa«  man  „SJerbinbung  burd)  (Srbreidj"  ju 
nennen  pflegt,  jinb  ber  2lnfW)t  t>on  linearer  SRolecufar* 
Seitung  jwiföen  ben  beiben  Drattyenben  unb  ber  SSermu* 
t^ung  t>on  8eitung$*£inbernijfen,  von  Änty&ufung  unb 
Durc§bru(§  in  einem  Strome  entgegen:  ba  ba$,  wa$  tinft 
al$  3wifd)enleitung  in  ber  (£rbe  betrautet  würbe,  einer 
Sluägfeidjung  (9Bieber$erßeKung)  ber  electriföen  ®pannunn 
allein  angeboren  fotL 

SQBenn  e$  gleich  naä)  ben  iefcigen  ©renjen  ber  ®e* 
nauigfeit  in  biefer  Slrt  *>on  Beobachtungen  waJjrf^einlidj 
iß,  baf  bie  Aberration«  *Gonflante  unb  bemnadj  bie 
8i<J)tgef$winbigfeit  aller  girflerne  biefelbe  fflj  fo  ifl  bodj  aud) 
mehrmals  ber  SWo glittet t  gebaut  worben,  baf  e$  leucfc 
tenbe  SBeltforper  gebe,  beten  8id)t  beSljalb  nidjt  bis  ju  un$ 
gelangt,  weil  bei  iljrer  ungeheuren  SWaffe  bie  ®rafcitation 
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bie  iifyttyiltyn  aur  Umfe&r  nötigt  Die  emijffon** 
$§eorie  giebt  folgen  ^antaften  eine  tt)tfTenf^aftltc^e  gornn  w 
3dj  ewaljne  $ier  berfelben  nur  behalt,  toeüftäter  geurtffer 
eigentümlich eiten  ber  SJetoegung ,  n>et$e  bem  ^roc^on 
Sugefdjrieben  tourben  unb  auf  eine  ©torung  burdj  bunfle 
SBeltforper  ju  leiten  fcfyienen,  Grtoäljmmg  gefc^e^en  mu$. 
6*  tft  ber  3n>etf  biefe*  tytil*  meine*  2Berfe$,  ba*  ju 
berühren,  tt>a$  jur  3*it  feiner  Ausarbeitung  unb  feine« 
<Srfd&ei&en$  bie  2Biffenf$aft  naä)  »ergebenen  Stiftungen 
bewegt  f)at  unb  fo  ben  inbtofbueflen  (S^arafter  einer  Spod&e 
in  bet  fiberifctyen  toie  in  ber  telfarifd&en  ©J>l)&re  bejeictynet* 
Die  $f)t>,t*me triften  ober  $eaigteit*'ä3er$ältmffe 
fdbjHeutyenbet  ©eflirne,  toetöje  ben  SBeltraum  trfütten, 
pnb  feit  mel)r  aW  atoritaufenb  Sauren  ein  ©egenpanb  nnf* 
fenfdjaftlidjer  S3eoba<$ttmg  unb  ©c^äfcung  getoefem  Die 
Sefdjreibung  be«  gejiirnten  £immet$  umfaßte  nictyt  blof  bie 
£)rt$bejHmmungen,  bie  3Rejfung  be$  SlbjianbeS  ber  leudj* 
tenben  SBeltforper  i>on  einanber  unb  öon  ben  Greifen  r  welche 
ftc§  auf  ben  föeinbaren  ©onnentauf  unb  bie  tägliche  33e* 
Regung  be$  £immel$gett>olbe$  begießen;  fte  berührte  aud) 
jugleid)  bie  relative  8i$tft&rfe  ber  ©eftirne*  Die  Slufmerf* 
famfeit  ber  2Renf$en  ift  gewif  am  früijejien  auf  ben  lefcten 
©egenfianb  geheftet  gettefenj  einzelne  ©terne  (jaben  tarnen 
erhalten,  elje  man  jle  jtd)  als  mit  anberen  in  ©nippen  unb 
Silbern  fcerbunben  backte*  Unter  ben  rauben  flehten  93 ölf er* 
föafien,  tttfldje  bie  bieten  SBalbgegenben  be$  Dberen  Drinoco 
unb  2ltabapo  betoo^nen,  an  Drten,  too  ber  unburdjbringlidje 
%avLmxouä)$  mid)  geraitynlid)  s^^ng  ju  breiten  *33eftim* 
mungen  nur  tyod)  culminirenbe  ©terne  jit  beobachten,  fanb 
idj  oft  bei  einjelnen  3nbfoibuen,   befonbevS  bei  ©reifen, 

&  ».  ^umfcoUt,  Jtotmot.  111.  7 
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Benennungen  für  (Sano^u*,  2l<$ernar,  bie  gtöfle  be*  ßen* 
taut  unb  a  be*  fübli<$en  Äreuse*,  #ätte  ba*  JBerjeicfcnif 
ber  ©ternbilber,  welche*  wir  unter  bem  tarnen  ber  (£a  t* 
ajierUmen  be$  @ratofiI)ene*  beftfcen,  ba*  $o!>e  Stlter, 
ba*  man  il)m  fo  lange  jugefd&rieben  (jwiföen  2lutotycu$ 
t>on  Titane  unb  $imod?ari$,  alfo  faß  anbertljalb  3a§r!>utt* 
bette  t>or  £ty}>ard))5  fo  bef&jjen  wir  in  ber  $ljlronomie  ber 
©riedjen  eine  ©renje  für  bie  ßcit,  wo,  bie  girjierne  nodj 
nidjt  na<$  relativen  ©röfen  geredet  waren;  S*  wirb  in 
ben  Gatajieriämen  bei  ber  SfafjStyfung  ber  ©eßirne, 
n>eld^e  jebem  einjefnen  ©ternbilbe  jufommen,  oft  ber  3<i$l 
ber  in  itynen  feudi  tenbjien  unb  groften,  ober  ber 
b  unfein,  wenig  erfennbaren,  gebadjt;61  aber  feiner  refa* 
tit>en  Sejietyung  ber  Angaben  &on  einem  ©ternbilbe  jum 
anberem  J)ie  (Satajieriämen  ftnb  na<$  Sernljarbty,  Saetyr 
unb  Setronne  mel)r  als  jwei  3a$rtyunberte  neuer  alt  ber 
©atafog  be*  $ty}>ard?u$:  eine  unfleifige  Gontyifation ,  ein 
(Srcerpt  au*  bem,  bem  3uliu*  £tyginu$  sugefd&rtebenen 
Poeticum  astronomicum,  wenn  nidjt  au$  bem  @e* 
biegte  'Eljp/tifc  be*  alten  Sratoftyene**  3ener  ©atalog  be* 
£ty}>ard)u$,  wetzen  wir  in  ber  gorm  beftfcen,  bie  \t)ta 
im  Slfmagejl  gegeben  ift ,  enthält  bie  erfie  unb  wichtige  93e* 
fiimmung  ber  ©röjjenclaffen  (£eHigfeit**$lbfhifungen) 
&on  1022  ©ternen,  alfo  ungefähr  t>on  %  aller  am  ganjen 
£immef  mit  bfofen  Sfugen  jtdjtbaren  ©teme  jimfdjen  lter 
unb  6ter  ©rof  e ,  (entere  mit  eingefdjlojfen*  Ob  bie  ©<$U 
jungen  t>on  £typard)u$  allein  ^errü^ren ,  ob  fte  nietyt  t>iel* 
meljjr  ttyeifweife  ben  Seobadjtungen  be$  Simodjart*  t>ber 
Slrijtyllu*  angeboren,  welche  fcon  #ty}>ar<$u$  fo  oft  benufct 
würben}  bleibt  ungewiß 
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2>iefe  Sirbett  ifi  We  foid&ttge  ©runbfage  geit>efen,  auf 
foetöjer  bie  2f raber  unb  ba$  ganje ,  SRittelalter  fortgebauet, 
ja  bie  bi$  in  ba$  19te  3atyrljunbert  übergegangene  ®en>otyn* 
©eit,  bie  3a$l  ber  ©terne  erfier  ©röße  auf  15  tu  befctyrdn* 
fen  (SWdbfer  jdljitt  beren  18,  9tümfer  na<$  forgfdltigerer  @r* 
forföung  be*  fübli<$en  £imme($  «ber  20) ,  flammt  au*  ber 
ßlajfiftcation  be$  Sllmagefi  am  ©c$fuß  ber  ©terntafel  be* 
a$ten  93u<$e*  tyer.  *ptolemdu$ ,  auf  ba$  natürliche  ©el)en 
angenriefen,  nannte  bunHe  Sterne  alle,  n>elc$e  fc$n>dc$er 
at$  feine  6te  ßlajfe  leud^ten  j  t>on  biefer  Slajfe  fütyrt  er  fon* 
berbarertoeffe  nur  49  auf,  faft  gleichartig  unter  beibe  SfrtmU 
fotydren  »erteilt*  Srinnert  man  fid),  baß  ba$  SBerjeidjnif 
oljngefdtyr  ben  fünften  Zf)cil  aller  bem  bloßen  STuge  fl<$t* 
baren  girjierne  auffährt,  fo  tydtte  bajfefbe,  nadj  2lrgefanber'$ 
Unterfud^ungen,  640  ©terne  6ter  ®röße  geben  follen*  Die 
Rebeljieme  QnyBXotidtig)  be$  *ßtofemdu$  unb  ber  Qiat* 
ajieriämen  be$ *Pfeubo*Sratofityene$  jhtb  meiji  Heine ©tern* 
fötodrme a,  welche  bei  ber  reineren  fiuft  be$  füblidjen 
#immel*  als  SWebelflecfe  erföchten.  3d)  grünbe  biefe  93er* 
mutyung  befonberä  auf  bie  SIngabe  eines  SRebelä  an  ber 
regten  £anb  be$  <ßerfeu*.  ©alilei,  ber  fo  wenig  al*  bie 
grie<$iföen  unb  arabiföen  Sljironomen  ben  bem  bloßen  2fuge 
ftdjtbaren  9?ebelftecf  ber  Sfabromeba  fannte,  fagt  im  Nun- 
cius  sidereus  felbft,  baß  stellae  nebulosae  nföt$  anbereS 
jtnb  al*  Sternhaufen,  bie  Wie  areolae  sparsim  per  aethera 
fulgent. ö  $)a$  SBort  ®rößenorbnung  (t<Sp  peydXav 
tägig),  obglefö  auf  ben  ©fanj  bcfördnft,  Ijat  bodf)  föon 
im  9ten  3al)r$unberte  au  £^otl}cfen  über  bie  Smrdjmejfer 
ber  Sterne  »erföiebener  ^eBigfeit  geführt M :  aW  tyinge  bie 
Sntenfttdt  be*  8föt«  nföt  jugleid^  t>cn  ber  Entfernung, 
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bemSBolum,  ber  SRaffe  unb  ber  eigentpmliäjen,  ben  £id?t* 
}>wef  begünjiigenben ,  93efd?affenl)eit  ber  £)berfl&d?e  eine* 
SBeltförper*  ab. 

3ur  3eit  ber  mongolifdjjen  Obergewalt,  als  im  löten 
Saljrtyunbert  unter  bem  Simuriben  UfugJ)  33eig  bie  Slfire^ 
nomie  in  ©amarfanb  in  gröltet  Stütze  war ,  erhielten 
}>tyotometrifdje  Sejiimmungen  baburd?  einen  3uwad(j$, 
bap  jebe  ber  6  ©[äffen  ber  tyiwardjifdjen  unb  }>tolemäifd)en 
©terngröfjen  in  3  Unterabteilungen  geseilt  würbe; 
man  unterfdjieb  Keine,  mittlere  unb  grofje  ©terne  ber 
atteiten  ©rope:  wa$  an  bie  SSerfudje  ae^nt^eiliger  Slbfto* 
fungen  aon  ©truae  unb  Slrgelanber  erinnert  ^  3h  ben 
Safein  t>on  Ulugty  S3eig  wirb  biefer  pljjotometrifdfje  gort* 
fdfjritt,  bie  genauere  Seftimmung  ber  fiidjttyeHigfeiten ,  bem 
Slbburra^man  ©ufi  jugefc^rieben,  weldfjer  ein  eigene*  SBerf 
„t>on  ber  tfenntnif  ber  giren"  herausgegeben  tyatte  unb 
juerft  ber  einen  (9DlageKanif(^en)8i(^tn)o(fe  unter  bem -Warnen 
be$  äßeiflen  Ddfjfen  erwähnte*  ©eit  ber  Ginfityrung 
be$  telefcopifdjen  ©eljenä  unb  feiner  aBmdh'gen  S3ert>olf* 
fommnung  würben  bie  ©dj&fcungen  ber  Sidfjtabftofung  weit 
über  bie  6te  (Stoffe  ausgebest  $)a$  Sebürfnifi,  bie  im 
©djwan  unb  im  £>pl)iud)u$  neu  erfdfjienenen  ©terne  (ber 
erftere  blieb  21  3a$re  lang  leudfjtenb)  in  ber  3unal)me  unb 
Slbnatyme  iljreS  Siebtes  mit  bem  ®fanje  anberer  ©terne  au 
t>ergleid)en ,  retjte  au  ^otometrifdjen  Betrachtungen*  Die 
fogenannten  bunfeln  ©terne  be$  $toIemäu$  (unter  ber 
6ten  ©rö£e)  erhielten  numerifdje  Benennungen  retottoer 
iify  *  Sntenfttät-  „Sljironomen" ,  fagt  6ir  3o$n  £erfd(jel, 
„weldje  an  ben  ©ebraudj  mächtiger,  raumburdfybringenber 
gernröljre  gewöhnt  fmb,  verfolgen  abwarte  bie  Steigung 
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t>er  8idjtfc§n>&dje  *>on  ber  8ten  bis  jur  16ten  ©röfe,"  w 
aber  bei  fo  fdjfoadjem  8idjtglange  fmb  bie  ^Benennungen 
ber  ©röfjewlaffen  ttyeilweife  fetyr  unbejitmmt,  ba  ©tru&e 
bisweilen  *ut  12ten  bi*  13ten  ©röfe  jä^lt,  n>a*  3o$n 
£erfd)el  18ter  bi*  20ter  nennt- 

So  iß  ljier  nidjt  ber  Ort  bie  feijr  ungleichartigen 
ÜKetijoben  ju  prüfen,  toeldje  in  anberttyalb  3a(jr(junberten, 
t>on  2lujout  unb  £ut>gen*  bis  Souguer  unb  Lambert,  t>on 
SBiUiam  £erfdjel,  JRumforb  unb  äBollajion  bt*  ©tetn&eil 
unb  3o$n  £erfc$el,  ju  fiidjtmeffungen  angen>anbt  Sorben 
fmb*  6$  genügt  nadj  bem  3*wä  btefeö  SBerfe*  bie  2)te* 
tijoben  überjidjtlidj  ju  Mtuun.  .  ©ie  waren:  33ergfeid)ung 
mit  ben  ©Ratten  lünjiltdjer  fiidjtet,  in  i$af)l  unb  (Sntfer* 
nung  aerfdjiebenj  Diaphragmen;  ^ßlangläfer  &on  uerfdjie* 
bencr  Dicf  e  unb  garbe  5  f ünftlidje  ©terne ,  iura)  SRefle*  auf 
©laäfugeln  gebilbetj  Sfcebeneinanber  *  Stellung  fcon  jivei 
fiebenfüftgen  Selefcopen,  bei  benen  man  faft  in  einer  ©e* 
eunbe  t>on  einem  jum  anberen  gelangen  fonnte;  SReflerionS* 
Snjirumente ,  in  welchen  man  jti>ei  ju  fcergleidjenbe  ©terne 
jugleidj  fte^t,  nadjbem  ba*  ftewroljr  t>orl)er  fo  geftellt 
worben  ift,  bafber  unmittelbar  gefeljene  ©tern  jn>ei  Silber 
&on  gleicher  3ntenjtt&t  gegeben  Ijat67}  Slpparate  mit  einem 
&or  bem  Dbjectto  angebrachten  ©Riegel  unb  mit  Dbjectfo* 
Sienbungen,  beren  Drehung  auf  einem  SRinge  gemeffen 
ttnrbj  gernröljre  mit  geteilten  Dbjeettoen,  beren  jebe  £dlfte 
ba*  ©ternli^t  burd)  ein  $ri«ma  erhalt}  Sljirometer * ,  in 
melden  ein  <ßri*ma  ba*  Silb  be*  3Ronbe*  ober  be*  3u*nter 
rejlectirt,  unb  burd)  eine  Sinfe  in  fcerfdjiebenen  Entfernungen 
ba*  Silb  au  einem  lichtvolleren  ober  lidjtfdjn>äc£eren  ©tern 
concenttitt  ttirb*    Der  geijireidje  ?ljironom,  welcher  in  ber 
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neueren  3"*  to  betben  £emij>f)dren  fid)  am  eifrigjien  mit 
ber  numerifd&en  SJeftimmung  ber  Ziti)t\t&xU  befdfjdftigt  ,  ljat, 
©ir  3oljn  ^erfdfjel,  gefteljt  boclj  nad)  »oUbradfjter  Sfrbcit 
felbfl ,  baf  bie  ^>raftifd^e  Slnwenbung  genauer  $I)otömetrifcI)er 
3Ret$oben  noclj  immer  aW  „ein  £>eftberatum  ber  äjironomie" 
betrautet  werben  muffe,  baf  „bie  Jtfdjtmeffung  in  berÄinb* 
Ijeit  liege"*  $a$  juneljmenbe  Sntereffe  für  bie  &  er  an  ber* 
lidjen  Sterne,  unb  eine  neue  #immel$begebenl}eit ,  bie 
auf  erorbentlidfje  Sidfytjuna^me  eines  ©terneä  im  ©cljiffe  Slrgo 
im  3a$re  1837 ,  (jaben  ba$  Sebürfnif  ftdfjerer  Sidfjtbeftim* 
mungen  jefrt  me$r  alt  je  füllen  [äffen* 

@$  ift  wefentltd)  ju  unterfd&eiben  jwifctyen  ber  bloßen 
9Jei^ung  ber  ©eftirne  nadfj  iljrem  ©fanje,  oljne  numenfdje 
©djäfrungen  ber  Sntenjttät  be$  Sidjte*  (eine  fald^e  Steigung 
enthalt  ©ir  3o$n  £erfc$er$  wiffenfd&aftlidje*  £anb* 
bud)  für  ©eefatjrer);  unb  jwifd)en  ßlaffiftcationen  mit 
jugefügten  ßaf)Un,  wefdfje  bie  Sntenfitdt  unter  ber  $orm 
fogenannter  ©röfen^SBerljältniffe  ober  burc$  bie  gewagteren 
Angaben  ber  ^Quantitäten  be$  auägeftratylten  Sidfjte*  aus* 
brüdten*69  2>ie  erfte  3a^enrei(je ,  auf  ©Haftungen  mit  bem 
blofen  Sluge  gegrünbet,  aber  burdfj  jtnnreidfje  Bearbeitung 
be$  ©toffeä70  &er&ollf ommnet ,  fcerbient  unter  ben  appxotU 
matfoen  3Wet§oben  in  bem  gegenwärtigen  fo  un&ottfommenen 
ßujianbe  ber  J^otometrifcljen  Separate  watyrfdfjeinliclj  ben 
SSorjug :  fo  fe^r  auclj  bei  tyr  burdfj  bie  Snbfoibualität  be$ 
Beobachters,  bie  $eiterfeit  ber  Suft,  bie  &erfd(jiebene  $bf)e 
weit  &on  einanber  entfernter  unb  nur  »ermöge  vieler  SRittef* 
glieber  ju  aergleidjenber  ©terne,  &or  allem  aber  burd^  bie 
ungleiche  gfirbung  be$  8i$te$  bie  ©enauigfeit  ber  ©cljcu 
jungen  gefltyrbet  wirb*  ©el>r  glftnjenbe  ©terne  erjier  ©roße : 
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SiriuS  unb  Sano^uS,  a  Gentauri  unb  Slc$ernar,  2>eneb 
unb  SBega,  fmb  fc^on,  bei  weitem  gierte,  weit  fdjwieriger 
burd)  ©Haftung  beS  blofen  SlugeS  mit  einanber  tu  t>er* 
gleiten  als  fd)w&c§ere  ©terne  unter  ber  6ten  unb  7ten 
®rö#e*  Die  ©ctywierigfeit  ber  SSergleidjung  nimmt  bei  ©ter* 
nen  fe^r  intenffoen  fitstes  aber  nodj  au ,  wenn  gelbe  ©terne, 
*ßroctyon,  Stella  ober  Sltair,  mit  rotljttdjen,  wie  Sllbeba^ 
ran ,  2ltctur  unb  Seteigeuje ,  t>erglic$en  werben  follem 71 

SRittelji  einer  ^otometrifdjen  SBergfeidjung  beS  3WonbeS 
mit  bem  Dojtyeljlerne  a  Centauri  beS  fübfidjen  $immelS, 
bem  britten  aller  ©terne  an  Sidjtfiärfe,  Ijat  ©ir  3ol)n 
$erf<$el  eS  fcerfudjt  baS  SSerljäftniß  jwifdjen  ber  3nten* 
ftt&t  beS  ©onnenlidjts  unb  bem  fiidjte  eines  ©terne*  lter 
®rof?e  ju  befümmenj  eS  würbe  baburdj  (wie  früher  burd) 
SBollajion)  ein  SBunfdj  erfüllt,  ben  3o$n  STOidjell72  fd&on 
1767  ausgetreten  tyatte-  9?ac§  bem  SKittel  aus  11  SKef* 
fungen,  mit  einem  jmSmatifdjen  Separate  »er anhaftet ,  fanb 
©ir  3otyn  £erf<$el  ben  SBollmonb  27408mal  geller  als  a 
Centauri.  9hm  iji  nod?  äBollajion73  bie  ©onne  801072mal 
lidjtji&rfer  als  ber  SBoßmonb;  eS  folgt  affo  barauS,  baf  baS 
8i$t,  weites  uns  bie  ©onne  jufenbet,  ftdj  ju  bem  SifyU, 
baS  wir  fcon  a  Centauri  empfangen ,  o^ngefä^r  »erhält  wie 
22000  a»iHionen  ju  1.  @S  ifl  bemnac§  fe^r  wa^rfd&eintidfj, 
Wenn  man  nadj  feiner  ?ParaHare  bie  Sntfemung  beS  ©ter* 
neS  in  Slnfc^lag  bringt,  baf  beffen  innere  (abfolute)  Ztufyu 
fraft  bie  unferer  ©onne  23/10mal  überjieigt  Die  £elligfeit 
*on  ©iriuS  f)at  SBoÖafion  20000  ÜWiUionen  9Me  fdjwädjer 
gefunben  als  bie  ber  ©onne»  9?ad)  bem,  was  man  jefct  *>on 
ber  ^araKare  beSSiriuS  tu  wiffen  glaubt  (0",230),  über* 
tr&fe  aber  feine  wirHW&e  (abfolute)  gid^tfidrfe  bie  ber  ©onne 
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63mal-  u  Unfere  ©onne  gehörte  alfo  bur<$  bie  3ntenjtt&t 
if)xtx  fiid&tproceffe  ju  ben  fdjwadfjen  girjiernem  ©ir  3o$n 
£erfd(jel  fdfjäfrt  bie  fiid&tjiärfe  be$  ©triu*  gfetc^  bem  «td^te 
&on  faji  sweiljunbert  ©temen  6tet  ©röße*  $a  e$  nadj 
Slnalogie  ber  fdfjon  eingefammelten  Erfahrungen  feljjr  wa^r* 
fdjeinlici)  ift,  bafj  alle  äBeltförper,  wenn  audj  nur  in 
feljr  langen  unb  ungemeffenen  ^erioben,  t>er&nberlidj 
fmb  im  SRaume  tt>ic  in  ber?id&tjiärfe;  fo  erfd&eint,  bei 
ber  Slbljängtgfeft  alle*  organifd)en8eben$  t>on  ber  Temperatur 
wnb  fiidfjtjldrfe  ber  ©onne ,  bie  2$ert>oUfommnung  ber  *ß$oto* 
metrie  wie  ein  großer  unb  ernjier  3wecf  wiffenfd)aftlt<$er  Untere 
fudjung*  2)iefe  äJer&oUfommmmg  allein  fann  bie  aRögfid&feit 
barbieten  fünftigen  ©efcljled&tern  numerifdje  Sejümmungen 
gu  ^interlaffen  über  ben  Sid&tjuftanb  be$  Firmament*»  SSiele 
geognoftifdje  ßrfd^einungen ,  weldje  ftclj  bejieljen  auf  bie 
t^ermifd^e  ©efc^ic^te  unfereä  fiuftfreifeä,  auf  el)e* 
malige  Verbreitung  &on  ^ßflanjen*  unb  Tierarten ,  werben 
baburd)  erläutert  werben»  Slud)  waren  fold^e  Setradjtungen 
fd^on  t>or  me^r  als  einem  falben  3al)r$unberte  bem  großen 
gorfdfjer  äBilliam  £erfd|jel  nidfjt  entgangen,  weldfjer,  el)e  nod) 
ber  enge  3ufammen$ang  *>on  (Slectricität  unb  9Ragneti$mu$ 
entbecft  war,  bie  ewig  leud^tenben  SBolfenljüllen  be$  ©on* 
nenförper*  mit  bem  SßoIarHdfjte  be$  @rbballe*  loerglid)* 75 

2>a$  t>iefoerfprec$enbfte  SKittel  birecter  SReffung  ber 
Sid&tftarfe  tyat  Slrago  in  bem  komplementär *3ujianbe  ber 
burd^  SranSmtffion  unb  SRefleripn  gefeljenen  garbenringe 
erfannt*  3d(j  gebe  in  einer  Slnmerfung  76  mit  ben  eigenen 
Sorten  meine*  greunbe*  bie  Slngabe  feiner  Photometrie 
ftjjen  SRetljobe,  ber  er  audfj  ben  optifdjen  ©runbfafr, 
auf  welkem  fein  Manometer  beruht,  beigefügt  fyat 
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2)ie  fogenannten  @röjjen*2}er§ältmjfe  ber  Strjierne, 
toeldje  jefct  unfere  Sataloge  unb  ©ternf  arten  angeben,  führen 
jum  $I}eU  at$  gleichzeitig  auf,  tt>a$  bei  ben  fo$mtfc$en 
Sic^t&eränbcrungen  feljr  »erfdjiebenen  3*ifcn  jugetyort,  Sin 
ftd)ere$  tf  ennjeidjen  folget  Sictytfcerdnberungen  tji  aber  ntcfyt 
immer,  ttne  lange  angenommen  föorben  iji,  bie  Reihenfolge 
ber  33ud)fiaben,  tt>eld?e  in  ber  feit  bem  Anfang  be$  17ten 
3atjrtyunbert8  fo  siel  gebrausten  Uranometria  Bayeri 
ben  ©ternen  beigefügt  jmb*  SIrgelanber  fyat  glücflidj  er* 
liefen,  baß  man  &on  bem  aty^abetifdjen  Vorränge  nidjt 
auf  bte  relative  #etttgfeit  fdjliejkn  fann,  unb  baf  93atyer 
in  ber  SBaljl  ber  SSudjftaben  jtdj  &on  ber  ©eftalt  unb 
9ltc§tuag  ber  ©ternbüber  tyabe  leiten  fojfem77 


Anmerkungen. 

1  (©.  60.)  Äo$mo*  93b.  II.  ©.  355—373  unb  507—515» 

2  (©.  60.)  3)elambre,  Hist.  de  l'Astronomie  moderne 
T.  IL  p.  255,  269  unb  272.  «Worin  fagt  felbft  in  feiner  1634 
erfcbienenen  Seien tia  longitudinum:  applicatio  tubi  optici 
ad  alhidadam  pro  stell is  fixis  prompte  et  aecurate  mensurandis  a 
me  exeogitata  est.  sptearb  bebten te  ficf)  no$  hit  1667  feinet  Jern* 
ro&rä  am  SRauerquabranten;  unb  jpeoeliuä,  ald  i&n  ^allep  1679 
in  ©anjig  befugte  unb  bfe  ©enauigfett  feiner  £$&enmefrungett 
bewunberte  (93ailp,  Gatal.  of  stars  p.  38),  beobachtete  bureb 
i>en>onfommnete  (Spaltöffnungen. 

3  (<5.  61.)  2)er  unglütflicbe,  lang  oerfannte  ©atfcoigne  fanb, 
faum  23  3a&r  alt/  ben  £ob  in  ber  ©d>lacf>t  bei  SRarfton  TOoor, 
bie  Sromroell  ben  fönigltcben  Gruppen  lieferte  (f.  2) er f)am  in  ben 
Philos.  Transact.  Vol.  XXX.  for  1717—1719  p.  603—610). 

3&m  ge&ört,  iva^  man  lange  $icarb  unb  Slujout  jugefc&rteben  unb 
ivaä  ber  beobaebtenben  Slflronomte,  beren  jpauptgegenftanb  et  ift 
Drte  am  Himmelsgewölbe  ju  befHmmen,  einen  vorder  um 
»rreiebten  Sluffcbwung  gegeben  fyat. 

4  (©.  61.)  Äoämo*  93b.  IL  6.  209. 

5  (©.  62.)  2>ie  ©teüej  in  welker  ©trabo  (Hb.  III  p.  138 
lafaub.)  bie  2lnjtcbt  bet  «pofiboniuä  ju  wtberlegen  fut&t,  lautet 
tacb  ben  Jpanbfcbriften  alfo :  „2)a$  93ilb  ber  (Sonne  oergrflßere  fic& 
luf  ben  beeren,  eben  fo  wo&l  beim  Aufgang  att  beim  Untergang/ 
vetl  ba  in  größerem  «JSRaafie  bie  Sluäbünftungen  ant  bem  feuchten 
Element  aufzeigen;  benn  bat  $uge,  wenn  e$  bureb  Die  SÄutf- 
Hlnflungen  fe^e,  empfange/  wie  wenn  ed  burc&  (Kftfyren 
te&t,  gebrochen  bie  93i(ber  in  erweiterter  ©eftalt;  unb  bajfelbe 
lefcbe^e/  wenn  et  bureb  eine  troefne  unb  banne  SBolfe  ©onne 
tnb  SRonb  im  Untergeben  fe&e,  in  welchem  galle  benn  au$ 
)at  ©efttrn  rot&Ucb  erfebeine."  «Man  &at  biefe  ©teile  noc&  ganj 
leuerbingtf  für  corrumpirt  gehalten  (Aramer  in  Strabonis 


Geogr.  1844  Vol.  I.  p.  211)  tlttb  ftatt  Si  avXov:  St  vdXov  (bur* 
(^la^fugeln)  lefen  wollen  (©d&neiber,  Eclog.  phys.  Vol.  II. 
p.  273).  2)te  vergrößernbe  Äraft  ber  fco&len  gltffernen,  mit  SBaffer 
gefüllten  Äugeln  (Seneca  I,  6)  war  ben  Otiten  aller bing^  fo  be* 
fanrtt  al$  bie  SBirfungen  ber  SBrennglafer  ober  Sörennfrpftalle 
(STrifloplj.  Nub.  v.  765)  unb  be$  SWeroniföen  ©maragb*  Oplin, 
XXXVII,  5);  aber  ju  altronomtfd&en  9RejHn(trument*n  fonnten 
jene  Äugeln  gewiß  nlcbt  bienen.  (Söergl.  Äoämod  S8b.  IL  ©.  464 
Kote  44.)  ©onnen&ityeu,  burc&  bünne,  lichte  SBolfen  ober  burcfr 
vuUanifc&e  Kampfe  genommen/  $etgen  feine  ©pur  vom  (Sinfluj?  ber 
(Refraktion  (jpumbolbt,  Recueil  d'Observ.  astr.  Vol.  I. 
p.  123).  öbrift  SBaeper  bat  bei  vorbeijtebenben  OTebelflreifen,  ja 
bei  gefUffentlicb  erregten  dampfen  feine  Singular  *93er<inberung  be* 
heliotrop stiftt*  gefunben  unb  alfo  #rago'$  Sßerfuc&e  völlig  be- 
(Mtigt.  Cetera  in  tynlfowa,  inbem  er  0wpp'en  von  ©ternW&en, 
bei  Weiterem  #tmmel  unb  bttrcfc  lichte  SBolfen  gemejFen,  vergleicht/ 
fmbet  feinen  Unterfcfcieb,  ber  0",017  errei^t.  ©.  beffen  Recher- 
ches  sur  la  Parallaxe  des  etoiles  1848  p.  80  unb  140—143; 
@truve,  £tudes  stellaires  p.  98.  —  lieber  bie  Slnwenbung 
ber  (Rö&rew  beim  SÄbfe&en  in  ben  arabtfcben  3nftrumenten  f.  3ours 
bain  sur  l'Observatoire  de  Meragab  p.  27  unb  91.  ©öbiU 
Iot/  Mem.  sur  les  Instruments  astronomiques  des  Ar a- 
bes  1841  p.  198.  «Ärabtfdje  Slflronomen  tyaben  auc&  bat  SBerbienft/ 
juer  fl  gr  of  e  ®  n  o  m  o  n  e  n  mit  f  leiner  circularer  Oeffuung  eingeführt  ju 
baben.  3n  bem  coloffalen  ©ertantenvonSlbugWo&ammeb  al=@bofanbt 
erhielt  ber  von  5  jn  5  Minuten  eingeteilte  93ogen  bat  Söilb  ber 
©oirne  felbft.  »A  midi  les  rayons  du  Soleil  passaient  par  une 
ouverture  pratiquee  dans  la  voüte  de  l'Observatoire  qui  couvrait 
l'instrument,  suivaient  le  tuyau  et  formaient  sur  la  concavite 
du  Sextant  une  image  circulaire,  dont  le  centre  donnait,  sur 
Parcgradue,  le  complement  de  la  hauteur  du  soleil.  Cetinstru- 
meot  ne  differe  de  notre  Mural  qu'en  ce  qu'il  etait  garni  d'un 
simple  luyau  au  Heu  d'une  luuette.«  ©äbillot  p.  37,  202  unb 
205.  2>ie  burc&löcberten  #bfe&er  (2)  i  opfern,  pinnulae)  würben 
bei  ben  ©rieben  unb  Arabern  ju  »efttmmung  be$  3Ronbburcb= 
mefferä  fcergeftalt  gebraucht,  baß  bie  circulare  öeffnung  in  ber 
betvegli<&en  £>bjectiv=$iopter  gröfer  al*  bie  ber  fefl  (te&enben  Ocular* 
Sioptetwar,  unb  erffcre  fo  lange  verfcfcoben  warb,  bW  MeSKonb* 


fdfreibe,  burcb  bie  Öcular=£>effnung  gefeben,  fcie  Objecto  s£>ejfnung 
auffüllte.  2)elambre,  Hist.  de  l'Astr.  du  moyen  äge  p.201 
unb  ©äbillot  p.  198.  3>ie  Stbfeber  mit  runben  ober  &pa\U 
öeffnungen  be$  2frcbimebe$,  welcber  ftcb  ber  ©cbattenr9Uc&tung  oon 
&roet  flehten,  an  berfelben  Blbibabe  befestigten  Splhtber  bebtente, 
fcbeinen  eine  erfl  von  Jptpparcb  eingeführte  Vorrichtung  *u  fein 
(»aillp,  Hist  de  l'Aslr.  mod.  2de  6d.  1785  T.  I.  p.  480). 
SBergl.  au*:  ftbeon  2lleranbrtn.  fias.  1538  p.  257  unb  262; 
les  Hypotyp.  de  tyroclud  2)iabotbu$,  ed.  jpalm«  1820 
p.  107  ttnb  110;  unb  tytolem.  Sflmag.  ed.  jpalma  T.  I.  spar. 
1813  p.  LVII. 

8  (@.  62.)  9?ac&  9lrago;  f.  SRotgno,  Rupert.  d'Optique 
moderne  1847  p.  153. 

7  (©.  63.)  Söergl.  über  ba$  Verbalten  ber  bttnfeln  streifen 
be$  ©ounenbilbeä  im  ©aguerreotppe  bie  Co mptes  rendusdes 
seances  de  l'Academie  des  Sciences  T.  XIV.  1842  p.902 
M  904  unb  T.  XVI.  1843  p.  402-407. 

8  (©.  64.)  Äo$mo*  93b.  II.  ©.  370. 

9  (©.  64.)  gür  bie  wichtige  Unterfdjetbung  be$  eigenen  unb 
reffectirten  Siebtel  fann  bter  al$  JBetfpiel  angeführt  werben  Qirago^ 
Unterfucbung  beä  (Sometenltcbteä.  2)ur<b  9lnroenbung  ber  von  tym 
1811  entbetfteu  cbromatif^en  tyolarifation  bewieä  bie  (Erzeugung 
von  Komplementärfarben,  rotb  unb  grün,  ba$  i\\  htm  Siebte  bed 
jpaffep'ftben  Someten  (1835)  reflectirteä  ©onnenlicbt  entbal= 
tert  fei.  3)en  früheren  «Berfucben,  mittelfl:  gleicher  unb  ungleitber 
3nteufttdt  ber  Silber  im  tyolarifcop  ba^  eigene  Siebt  ber  <§,apeUa 
mit  bem  be$  pl$$ltcb  (Anfang  3uli  1819)  aui  ben  ©onnenfltrablen 
berauätretenben  glanjoollen  Kometen  §u  vergleichen,  ^abe  itb  felbjt 
beigetoobnt.  (Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1836 
p.  232,  Äoämo*  93b.  I.  ©.  111  unb  392,  93effel  in  ©tbu* 
macber'*  3abrbu<b  für  1837  ©.  169.) 

10  (©.  64.)  Lettre  de  M.  Arago  ä  M.  Alexandre  de 
Humboldt  1840  p.  37:  »A  l'aide  d'un  polariscope  de  mon  in- 
vention,  je  reconnus  (avant  1820),- que  la  lumiere  de  tous  les 
corps  terrestres  incandeseents ,  solides  ou  liquides,  est  de  la  lu- 
miere naturelle,  tant  qu'elle  6mane  du  corps  sous  des  ineidences 
perpendiculaires.  La  lumiere,  au  contraire,  qui  sort  de  la  sur- 
face   jncandescente    sous   un  angle  aigu,    öftre   des   marques 
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manifestes  de  Polarisation.  Je  ne  m'arrete  pas  ä  te  rappeler  ici, 
comment  je  deduisis  de  ce  fait  la  consequence  curieuse  que  la 
lumiere  ne  s'engendre  pas  seulement  ä  la  surface  des  corps; 
qu'une  portion  natt  dans  leur  substance  mime,  cette  substance 
füt-elle  du  platine.  J'ai  seulement  besoin  de  dire  qu'cn  repetant 
la  meme  serie  d'epreuves  et  avec  les  memes  Instruments  sur  la 
lumiere  que  laace  une  substance  yazeuse  enflammee,  on  ne  lui 
trouve,  8ous  quelque  inclinaison  que  ce  soit ,  aucun  des  caracteres 
de  la  lumi&re  polarise'e;  que  la  lumiere  des  gaz,  prise  ä  la  sortie 
de  la  surface  enflammee,  est  de  la  lumiere  naturelle,  ce  qui 
n'empeche  pas  qu'elle  ne  se  polarise  ensuite  completement  si 
on  la  soumet  ä  des  reflexions  ou  ä  des  refractions  convenables. 
De  la  une  methode  tres  simple  pour  decouvrir  ä  40  millions  de 
Heues  de  distance  la  nature  du  Soleil.  La  lumiere  provenant 
du  bord  de  cet  astre,  la  lumiere  emanee  de  la  mauere  solaire 
sous  un  angle  aigu,  et  nous  arrivant  sans  avoir  eprouve  en  route 
des  reflexions  ou  des  refractions  sensibles ,  oßre-t-elle  des  traces 
de  Polarisation,  le  Soleil  est  un  corps  solid»  ou  liquide.  S'il 
n'y  a,  au  contraire,  aucun  indice  de  polarisation  dans  la  lumiere 
du  bord,  la  partie  incandescente  du  Soleil  est  gazeuse.  C'est  par 
cet  enchatnement  methodique  d'observations  qu'on  peut  arrivcr 
ä  des  notions  exactes  sur  la  Constitution  physique  du  Soleil.« 
(lieber  Me  Umhüllungen  ber  ©onne  f.  2frago  im  Annuairc 
pour  1846  p.  464.)  9Hle  umfldnbUd^en  optiftyen  (Erörterungen/  Me 
tcfr  ben  gebrucften  ober  &anbfcfcriftU*en  8b&anblungen  meinet 
jjrennbeä  entlegne,  gebe  ic&  mit  feinen  eigenen  ©orten  wieber/  um 
SRifbeutungen  au  wrmetben,  welche  bei  bem  gurücf überfein  in  bie 
franj&jifäe  ©prac&e  ober  in  Diele  anbere  (Sprayen,  in  benen  ber 
Äoämo*  erftyeint,  burc&  Ht  ©c&ntanfenbe  ber  wtffenfc&aftlic&en 
Terminologie  entfielen  f önnten. 

11  (©.  64.)  Sur  Teffet  d'une  lame  de  tourmaline  taillee  paral- 
lelement  aux  aretes  du  prisme  servant,  lorsqu'elle  est  convena- 
blement  situee ,  ä  elimincr  en  totalite  les  rayons  reflechis  par  la 
snrfoce  de  la  mer  et  meles  ä  la  lumiere  provenant  de  Tecueil, 
©.  8rago,  Instructions  de  la  Bonite  in  bem  Annuaire 
pour  1836  p.  339—343. 

12  (©.  64«)  De  la  possibilite  de  determiner  les  pouvoirs  re- 
fringents  des  corps  d'apres  leur  composition  chimique  (angetOünbt 
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auf  baä  2*erfyUtni(}  be$  ©auerfteff*  jum  ©ticfftojf  tu  ber  atmo- 
fpl)äriföen  Suff/  auf  ben  3BaflFerftoff=®el)alt  im  Stotmoniaf  unb  im 
SBajfer,  auf  bie  Äol)lenfaure,  ben  SHfo&ol  unb  ben  Diamant)  f. 
Biot  et  Arago,  Memoire  sur  les  affinites  des  corps 
pour  la  lumiere,  SWdri  1806;  au*  Memoires  mathem. 
et  phys.  de  l'Institut  T.  VII.  p.  327  —  346  unb  mein 
Memoire  sur  les  r^fractions  astronomiques  dans  la 
zone  torride  in  beut  Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  115  unb  122. 

13  (©.  64.)  Experiences  de  Mr.  Arago  sur  la  puis- 
sance  röfractive  des  corps  diaphanes  (de  l'air  sec  et 
de  l'air  humide)  par  le  deplacement  des  franges  in 
SRoigno,  Repertoire  d'Optique  mod.  1847  p.  159—162. 

14  (©.  65.)  Um  bie  SBe&auptung  be$  Stratum,  ba$  in  Un  gleite 
ben  nur  fed)$  ©ferne  ftc&tbar  finb,  su  roiberlegen,  fagt  JJipparcfr 
(ad  Arati  Phaen.  I  pag.  190  in  Uranologio  Petavii): 
„$em  Slratuä  ift  ein  ©fern  entgangen.  2)enn  wenn  man  in  einer 
Weiteren  unb  monblofen  9ia$t  fein  2luge  auf  bie  <Son|Ma= 
tum  fcfcarf  fceftet,  fo  erfd)einen  in  berfelben  fteben  ©terne:  ba$er 
e$  wunberfam  f deinen  fann,  baß  Slttaluä  bei  feiner  Söeft&reibung 
ber  $(ejaben  ifym  (bem  Slratuä)  au*  biefetf  SBerfeben  &at  burcfc 
gel)en  laffen,  aW  fei  beffen  Angabe  in  ber  örbnung."  SRerope  wirb 
in  ben  bem  (Srato(c^ene^augef*riebenen€ata(ceri^men  (XXIII) 
bieunftc&tbare,  aavayavr^,  genannt,  lieber  einen  mut&majiUc&en 
sUtfammen&ang  be$  9Jamen$  ber  SSerfcfrleterfen  (Stocktet  M  3ftla$) 
mit  geograp&ifd)en  SÄpt&eu  in  ber  SReropitf  be$  S&eopompuä,  wie 
mit  bem  großen  fa turnt f*en  kontinent  beä  ^piutarcr)  unb  ber 
Sltlanttä  f.  mein  Examen  crit.  de  l'hist.  de  la  Geographie 
T.  I.  p.  170.  «Bergt.  auc&  3beler,  Un  t  er  fit  jungen  über  ben 
Urfprung  unb  bie95ebeutung  ber  ©ternnamen  1809 ©.145, 
unb  in  j?tnft$t aftrenomifcber Ortsbestimmung Wl&bUt,  Unter: 
fucf).  Aber  bie  girfUru:@pfteme  I&.-H-  1848®.  36  unb  166, 
wie  93ailp  in  ben  Mem.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  XIII.  p.  33. 

15  (©.  66.)  3beler,  ©ternnamen  ©.19  unb  25.  —  »On 
observe«,  fagt  2(rago,  »qu'une  lumiere  forte  fait  disparaltre  une 
lumiere  faible  placee  dans  le  voisinage.  Quelle  peut  en  Ute  la 
cause?  11  est  possible  physiologiquement  que  l'ebranlement  com- 
munique  ä  la  retine  par  la  lumiere  forte  s'eteud  au  delä  des 
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(Srmatten  gefunden/  bafj  biefelben  nicM  5ter  @rdße,  fonbern  ^dc^flen^ 
6ter  ober  nur  7ter  ®röße  finb.  SBlof  ber  beflfte,  britte  Trabant 
seigte  ficb  einem  benachbarten  ©terne  6ter  ©r&ße  (ben  icb  in  einiger 
Entfernung  vom  Jupiter  nur  eUn  mit  unbewaffnetem  Buge  erfennen 
fonnte)  etwa  gleidj:  fo  H$,  mit  IKücf  jtcbt  auf  ben@c&ein  be63npiter, 
biefer  ftrabant  wütid)t  5ter  toi  6ter  ©röjie  gefegt  werben  Wnnte, 
wenn  er  ifolirt  ftänbe.  2)er  4te  Trabant  befanb  ftcb  in  feiner  größ- 
ten (Slongation;  icb  fonnte  ibn  aber  nur  7ter  ©röge  fcbdeen.  £>ie 
©trablen  be^  Jupiter  warben  bte  ©icbtbarfeit  biefe6  Trabanten 
nicbt  I? intern,  wenn  berfelbe  beller  wäre.  SWacb  SBergleicfcungen 
bei  Sllbebaran  mit  bem  benachbarten,  beutlicb  al6  boppelt  erFenn: 
baren  @tern  &  Tauri  (mit  51/,  Minute  2)t(tanj)  fc&ä$e  ic&  für  ein 
gew$$nlicbe6  SÄuge  toe  ©trablung  bei  3uptter6  auf  minbeftenä  5 
toi  61  Minuten/'  3)iefe  ©cbäfcungen  fUmmen  mit  benen  wn  SÄrago 
übereilt;  biefer  glaubt  fogar,  baj?  bie  fallen  ©  trafen  bei  einigen 
tyerfonen  bai  doppelte  betragen.  2>ie  mittleren  (Entfernungen  ber 
4  Trabanten  vom  Zentrum  bei  jpauptplaneten  finb  befanntlicb 
1'  51",  2'  57",  4'  42"  unb  8'  16",  »Si  nous  supposons  que  l'iniage 
de  Jupiter,  dans  certains  yeux  exceptionnels,  s'epanouisse  seule- 
ment  par  des  rayous  d'une  ou  deux  minutes  d'amplitude,  ü  ne 
semblera  pas  impossible  que  les  satellites  soient  de  tems  en  tems 
apergus,  sans  avoir  besoin  de  recourir  ä  Partifice  de  l'ampliG- 
cation.  Pour  verifier  cette  conjecture,  j'ai  fait  construire  une 
petile  lunette  dans  laquelle  l'objectif  et  FocuJaire  ont  ä  peu  pres 
le  meine  foyer,  et  qui  des  lors  ne  grossit  point.  Cette  lunette 
ne  detruit  pas  entierement  les  rayons  divergents,  mais  eile  en 
reduit  considerablement  la  longueur.  Gela  a  suffi  pour  qu'un 
Satellite  convenablement  6carte  de  la  plannte,  soit  devenu  visible. 
Le  fait  a  eU  constate  par  tous  les  jeunes  astronomes  de  l'Obser- 
vatoire.«  Slrago  in  ben  Gomptes  rendus  T.  XV.  (1842)  p.  751. 
—  $16  ein  merfwürbige6  SBeifpiel  ber  ©cbarfficbtigfeit  unb  grofen  . 
©enftbtlität  ber  9le$f)mt  einzelner  3nbu>ibuen,  welche  mit  unbe? 
waffnetem  Buge  3upiter6trabanten  fe&en,  tann  ein  1837  in  95re6= 
lau  verdorbener  ©d&neibermeifter  ©c&5n  angeführt  werben,  über 
ben  mir  ber  gelebrte  unb  tbätige  2)irector  ber  bortigen  ©tern* 
warte,  JJerr  von  93ogu6law6fi,  intereffante  SRittbeilungen  gemacht 
&at«  „9tad)b*m  man  fic&  mebrfacb  feit  1820  burcb  ernjte  Prüfung 
überzeugt  fyttte,  baf  in  ^eiteren,  monblofen  Wägten  @$5n  bte 


Stettung  von  3upiter  Trabanten,  frlbfl  t>pit  mehreren  jugleitb, 
richtig  angab,  unb  man  ibm  von  ben  9lu$ftrablnngen  uitb  ®tern* 
fcbwänjen  fpracb,  bie  Rubere  ju  binbern  fd^ietien  ein  ®lei<be£  j« 
tyuu;  äußerte  ©<b$n  feine  $ertvunberung  Aber  jene  binbernben 
9fa$ftrablnngen.  9fa$  ben  lebhaft  geführten  Debatten  jrotfäen 
IN  unb  ben  Umfl^enben  Aber  bie  ©<btvierigf*it  be$  ®ebenö 
ber  Trabanten  mit  bloßem  ginge  mußte  ber  ©<btaf  gebogen  werben, 
bem  ©cbön  feien  Planeten  unb  girfterne  immer  frei  von  ©trablen, 
wie  leuebttnbe  fünfte,  erföienen.  Am  be(*en  fab  er  ben  britten 
Trabanten:  au*  tvobl  ben  erften,  wenn  er  gerabe  in  ber  größten 
$ igreffion  war ;  nie  aber  fal>  er  ben  jmetten  mxh  vierten  allein, 
93ei  nicbt  ganj  gftnfHger  £uft  erfcbienen  ibm  bie  Trabanten  bloß 
al$  febtvacbe  2i<btfl*eifen.  kleine  gir  (lerne,  vtelleicbt  wegen  beä 
fmifelnben,  rainber  rublgen  Siebtel,  vertoecbfelte  er  bei  ben  33er: 
fueben  nie  mit  Trabanten.  (Einige  3abre  vor  feinem  £obe  flagte  mir 
@<bön,  baß  feine  alternben  Sfugen  ni<bt  mebr  bi$  ju  ben  Supiterfc 
monben  reiften,  unb  baf?  fte  jeßt  aucb  bei  Weiterer  fcuft  ibm  einjelt» 
nur  ibre  ©teile  alö  liebte  fc^töae^e  ©triebe  beseiteten."  Die  tUn 
erwähnten  SBerfuebe  jtünraen  ganj  mit  bem,  ivaö  längft  über  bie 
relative  JpeHigfeit  ber  3upiter$trabanten  befannt  ift;  Unn  jpelltgfeit 
tinb  Ctualitdt  M  Siebte*  wirfen  bei  Snbivibueh  von  fo  großer 
SBollfomtnenbeit  unb  ©enjtbtittät  beä  Organa  ivabrfebetnlteb  mebr 
M  Bbftanb  vom  Jpauptplaneten.  ©efrön  fab  nie  ben  2ten  unb  4ten 
Trabanten.  3ener  ijt  ber  fleinfte  von  allen;  biefer  naeb  bem  3ten 
aflerbing*  ber  größte  unb  fernfte,  aber  periobif*  von  bunfler 
Färbung  unb  getvöbnlicb  ber  li*tf*n)ä*(le  unter  ben  Trabanten. 
93on  bem  3teu  unb  iten,  bie  am  beften  unb  ^uftgflen  mit  unbe- 
waffnetem STugegefeben  »urben,  ift  jener,  ber  größte  aller,  in  ber 
(Regel  ber  bettfte,  tfnb  von  febr  entfebteben  gelber  Jarbe;  biefer,  ber 
Ite,  übertrifft  bisweilen  in  ber  Sntenjitat  feine*  bellgelben  £teb= 
M  ben  ©lang  be*  3ten unb  viel  größeren.  (Gabler,  9Cflron. 
1846  ©.231-234  unb  439.)  SBie  bureb  eigene  93re*ung3= Verbal t= 
niffe  im  ©eborgan  entfernte  leudjtenbe  fünfte  alä  liebte  streifen 
erfahrnen  f  tonen,  jeigen  ©türm  unb  9lirp  in  ben  Gomptes 
rendus  T.  XX.  p.  76*-766. 

17  (€>.  67.)  »L'image  fyanouie  d'une  etoile  de  7k-t  grandeur 
n'ebränle  pas  suffisamment  la  retine:   eile   n'y  fait  pas  naltre 
une  Sensation  appreciable  de  lumiere.     Si  l'image  nJ4tait  point 
9.  *.  $um&0lfct,  Jtotmot.  Hl.  8 


ipanouie  (par  des  rayons  divergents),  la  Sensation  aurait  plus  de 
force,  et  l'etoilc  se  verrait.  La  premiere  classe  d'etoilcs  invi- 
sibles  ä  l'oeil  nu  ne  serait  plus  alors  la  septieme:  pour  la  trou- 
ver,  ü  faudrait  peut-etre  descendre  alors  jusqu'ä  la  12*.  Consi- 
derons  un  groupe  d'etoiles  de  T  grandeur  tellement  rapprochees 
les  unes  des  autres  que  les  intervalles  echappent  necessairement 
k  l'oeil.  Si  la  Vision  avait  de  la  nettett,  si  l'image  de  chaque 
etoile  6tait  tres  petite  et  bien  lermin6e,  Pobservateur  aperce- 
vrait  un  champ  de  lumiere  dont  chaque  point  aurait  Yiclat 
concentri  d'une  etoile  de  7*  grandeur.  Vertat  concentrS  d'une 
etoile  de  T  grandeur  suiTit  ä  la  vision  a  l'oeil  nu.  Le  groupe 
serait  donc  visible  ä  l'oeil  nu.  Dilatons  maintenant  sur  la  rätine 
l'image  de  chaque  etoile  du  groupe;  remplacons  chaque  point 
de  l'ancienne  image  generale  par  un  petit  cercle:  ces  cercles 
empieteront  les  uns  sur  les  autres,  et  les  divers  points  de  la 
retinc  se  trouveront  eclaires  par  de  la  lumiere  venant  simultane- 
ment  de  plusieurs  etoiles.  Pour  peu  qu'on  y  reflexhisse,  il 
restera  evident  qu'excepte  sur  les  bords  de  l'image  generale, 
l'aire  lumineuse  ainsi  eclairee  a  precisement,  a  cause  de  la  super- 
position  des  cercles,  la  meme  intensite  que  dans  le  cas  oü  cha- 
que etoile  n'eclaire  qu'un  seul  point  au  fond  de  l'oeil;  mais  si 
chaeun  de  ces  points  reeoit  une  lumiere  egale  en  intensite  ä  la 
lumiere  concentree  d'une  etoile  de  7'  grandeur,  il  est  clair  que 
l'epanouissement  des  images  individuelles  des  etoiles  conligues 
ne  doit  pas  empecher  la  visibilite  de  l'ensemble.  Les  Instruments 
telescopiques  ont,  quoiqu'ä  un  beaueoup  moindre  degr£,  le  de- 
faul de  donner  aussi  aux  etoiles  un  diametre  sensible  et  factice. 
Avec  ces  inslruments,  comme  ä  l'oeil  nu,  on  doit  donc  aperce- 
voir  des  groupes,  composes  d'etoiles- inferieures  en  intensite  ä 
Celles  que  les  memes  luneltes  ou  telescopes  feraient  apercevoir 
isolement.«  Slrago  im  Annuaire  du  Bureau  des  Longi- 
tudes  pour  l'an  1842  p.  284. 

18  (©.  67.)  ext  2öiüiam  £erfd?el  in  Den  Philos.  Trans- 
act.  for  1803  Vol.  93.  p.  225  unb  for  1805  Vol.  95.  p.  184. 
QSergl.  STrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  360—374. 

19  (©.  70.)  J?um$olbt,  Relation  bist,  du  Voyage  aux 
Regions  equinox.  T.  I.  p.  92—97  unb  33ottguer,  Tratte 
d'Optique  p.  360  mib  365.    (Sergl.  aud?  @«p.  SBeecfrep  im 
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Manual  of  scientificEnquiry  forthe  use  of  Lhe  R.  Na?y 
1849  p.  71.) 

*°  (©.  71.)  2)ie  von  Söuffon  erwähnte  ©teile  be*  «Kriflotele* 
finbet  ftcb  in  einem  93ucbe,  wo  man  fie  am  wentgfteu  gefugt  fyfrte: 
i\\  bem  de  generat.  animal.  V,  1  p.  780  SBeffer.  ©te  lautet 
genau  überfefct  folgenbermafien :  „©cbarf  fe&en  beißt  etnerfeit*  ver- 
mögen fern  511  feben,  anbererfett$  bie  Unterfcbtebe  be$  ©efe&euen 
genau  erfennen.  33eibe$  ift  niebt  jugleicb  bei  benfelben  (3nbtvibueu) 
ber  gall.  2)enn  berjenige,  melier  ftcb  bie  S;a\\b  über  bie  klugen 
(alt  ober  bttreb  eine  Di ö Ort  fie I> t,  i\t  nidjt  mebr  unb  webt 
weniger  im  (Staube  bie  Unterfcbtebe  ber  Farben  ju  ergrünben,  wirb 
aber  wobl  bie  ©egenfiänbe  in  größerer  Entfernung  fcbeu.  60  fommt 
eä  ja  aucb  vor,  baß  bie,  welcbe  in  Srbgewölben  unb  ^ t jl e r= 
neu  fid>  befinben,,  von  ba  awt  bisweilen  ©terne  feigen." 
'OovyucLTa  unb  befoubertf  tpotara  finb  unterirbifcbe  <5ifterneu  ober 
Üuellgemäcber,  welcbe  in  ©riecbenlanb,  wie  M  5fugenaeuge  tyrof, 
$ran$  bemerft,  burcb  einen  fenfrecbten  ©cbacbt  mit  £uft  unb  Siebt 
in  SBerbinbung  gefegt  finb  unb  ftcb  uacb  unten  wU  ber  $?M  einer 
glaföe  erweitern.  quin  iud  (lib.  II  cap.  14)  fagt:  »Altitudo 
cogit  minores  videri  Stellas;  alTixas  caclo  Solls  fulgor  interdiu 
non  cerni,  quum  aeque  ac  noctu  luceant:  idque  manifestum  fiat 
defectu  Solis  et  praealtis  puteis.«  (Eleomebeö  (Gycl.  Theor. 
pag.  83  93afe)  fpriebt  ntebt  von  bei  £age  gefebenen  Sternen,  be- 
hauptet aber:  „bat  bie  ©onne,  auä  tiefen  (Sifiernen  betrachtet, 
größer  erfebetne  wegen  ber  2)unfelbett  unb  feuchten  8uft". 

21  (®.  71.)  »We  have  ourselves  heard  it  stated  by  a  cele- 
brated  Optician,  that  the  earliesl  circumslance  which  drew  his 
attention  to  astronomy,  was  the  regulär  appearance,  at  a  certain 
hour,  for  several  successive  days,  ofa  considerable  star,  through 
the  shaft  ofa  chimney.«  3^b«  £erfcbel,  Outlincs  of  Astr. 
$  61.  £ie  föaucbfangfebrer,  bei  benen  icb  naebgeforfebt,  beriebten 
bloß,  aber  jiemlicb  gletcbförmtg:  ,M  He  bei  £age  nie  ©terne  ge= 
feben,  ba$  aber  bei  9?aebt  ibuen  au$  tiefen  ffiöbren  bie  jjnmmel^ 
beefe  gatt}  nabe  unb  bie  ©ferne  wie  vergrößert  febienen."  3* 
entbalte  mieb  aller  SBetracblung  über  ben  Jtofammenbang  betber 
3fluftonen. 

22  (©.  72.)  ©auffure,  Voyage  dans  les  Alpes  (Weucba- 
tel  1779.  4°)  T.  IV.  J  2007  p.  199. 
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28  (©♦  72.)  Jpttmbolbty  Essai  sur  la  Geographie  des 
Plantes  p.  103.  &ergl.  aucfc  mein  Voy.  aux  Regions  equi- 
nox.  T.  I.  p.  143  unt>  248. 

14  (©.  73.)  JJurabolbt  in  $t.  ».  3acb'*'  monatlicher 
<£o?refpouben&  jur  <grb=  unt>  jpirameltfs-Ättnbe  95b.  I.  1800 
@.  396;  betreibe  im  Voy.  aux  Regions  equin.  T.  I.  p.  125: 
»On  croyoit  voir  de  petites  fus£es  langes  dans  l'air.  Des  points 
lumineux,  eleväs  de  7  ä  8  degr6s,  paroissoient  d'abord  se  mou- 
voir  dans  le  sens  vertical,  mais  puis  se  convertir  en  unc  veri- 
table  oscillation  horizontale.  Ges  points  lumineux  Ctoient  des 
images  de  plusieurs  etoiles  agrandies  (en  apparence)  par  les 
vapeurs  et  rerenant  au  mßme  point  d'oü  elles  Ctoient  parties.« 

25  (@.  74.)  <prin&  Sfbalbert  t>on  tyreufen,  9tu$  mefc 
nem  Stagebucfce  1847  ®.  213.  £ängt  hie  von  mir  befc^riebene 
(grfcbeinung  t>letteic&t  mit  ber  jufammen,  »elc&e  Sarlmi  betm2>ttrcfc 
gange  beä  $olarftern$  unb  befielt  Ofctttationen  »on  10—12  ©ecunben 
in  bem  ftarf  oergröflernben  SÄailänber  9»ittag$:$ernro&r  beobachtet 
tyat?  (©.  JJacb/  Gorrespondance  astronomique  et  geogr. 
Vol.  II.  1819  p.  84.)  Branbe*  (©ebler'ä  umgeärb.  p&pf. 
2B5rterb.  58b.  IV.  ©.  549)  Witt  fte  auf  Suftfoiegelung  (mirage) 
aurticTftibren.  9Cuc&  ba$  (lernartige  heliotrop =2ic&t  fa&  ein  t>or- 
trefflic&er  unb  geübter  SBeobac&ter,  Obrifl  SBaeper,  oft  in  &ori= 
sontalem  Jpin  =  unb  Jperföroanferi. 

29  (@.  77.)  $a$  au$gejeid?nete  fänfHerifcbe  SBerbienfl  von  £on* 
ftanttn  £upgen$,  welker  ©ecretdr  be*  äönigä  SBHbelm  lll  war, 
i(l  er|t  neuerbing*  in  ba$  gehörige  2i*t  gefegt  roorben:  burcb 
Upteubrocf  in  ber  Oratio  de  fratribus  Ghristiano  atque 
Gonstantino  Hugenio,  artis  dioptricae  cultoribus, 
1838;  unb  von  bera  gelehrten  Sirector  ber  Seibener  (Sternwarte, 
$tof.  Äaifer,  in  ©<&uma<$er'$  8(trou.  9*a<fcr.  9*0.592 
©•  246. 

27  (®.  77.)  STrago  im  Annuaire  pour  1844  p.  381. 

28  (©.  78.)  »Nous  avons  place*  ces  grands  verres«,  Jagt 
Dominique  Sa  ff  int,  »tantöt  sur  un  grand  mät,  tantöt  sur  la 
tour  de  bois  venu*  de  Marly;  enfln  nous  les  avons  mis  dans  un 
tuyau  monte  sur  un  support  en  forme  d^chelle  a  trois  faces, 
ce  qui  a  eu  (dans  la  decouverte  des  Satellites  de  Saturne)  le 
succes  que  nous  en  avions  espere.«     2)elambre,   Hist.   de 


I'Astr.  moderne  T.  IL  p.  785.  2)tefe  tibermdfigett  £<Sngen  ber 
Optiken  2ßerfseuge  erinnern  .  an  bte  arabtfdjen  OTef inftrumente, 
üuabranten  von  180  $uf  ffiabiutf,  in  bereit  eingeteilten  Söogen 
ba^  ©onnenbtlb  burcb  eine  (leine  runbe  Oeffnung  gnomonifcb  eins 
fiel,  dxxx  folget  Cluabrant  ftanb  ju  ©araarfaub:  »abrfcbeinliä 
bem  froher  confrtuirten  ©ertanteu  von  57  $uf  Jpöbe  be$  BKSbo* 
fanbi  nac&gebübet.  SBergl.  ©äbülot,  Prolegomenes  des  Ta- 
bles  d'Oloug  Beigh  1847  p.  LVII  uub  GXXIX. 

29  (®.  78.)  2>elambre,  Hist.  de  I'Astr.  mod.  T.  IL 
p.  594.  Jrtiber  ftyon  batte  ber  mpfHfcbe,  aber  in  opttfaen  fin- 
gen fe&r  erfahrene  Sapuciner=9Äön<b  ©cbprle  von  (Kbeita  in 
feinem  Oculus  Enoch  et  Eliae  (Antv.  1645)  von  ber  natyen 
9Rögli<bWt  gefpro<ben  ftc&  4000malige  Vergrößerungen  ber  $tx\u 
röbre  ju  fcbaffen,  um  genaue  SBergfarten  be$  «OTonbetf  &u  liefern» 
SBergl.  oben  *o*rao*  93b.  II.  ©.  511  9?ote  48. 

80  (©.  79.)  Edinb.  Encyclopedia  Vol.  XX.  p.  479. 

81  (©.  79.)  ©trut>e,  fitudes  d'Astr.  stellaire  1847 
note59  p.  24.  3<b  babe  in  bem  Sterte  bie  Benennungen  #erf<ber* 
f<ber  ©piegeltelefcope  von  40,  20  unb  7  engliföen  Jufen  beibehal- 
ten, wenn  icb  au<b  fonft  überall  franjöflfcbeä  SKaaü  anroenbe;  icb 
tbue  bte$  tyier  nicbt  blof ,  weil  biefe  Benennungen  bequemer  ftnb, 
fonbern  bauptfäcblid?,  weil  fte  burcb  bie  großen  arbeiten  be$  53a-- 
terö  uub  be$  ©obneä  in  (Snglanb  uub  ju  Jelbbaufen  am  Borges 
birge  ber  guten  Hoffnung  eine  fyiftoriföe  2Beibe  erbalten  baben. 

82  (©.  80.)  ©^umacber^  8fcr.  ftacbr.  fto.  371  unb  611. 
gauc&oiä  unb  Serebourä  baben  aucb  Objecttoe  von  mebr  alä  l2'/2 
$ar.  £od  unb  23 V,  $uf  gocalmeite  geliefert. 

83  (©.  81.)  ©trut>e,  Stellarum  duplicium  et  multis 
plicium  Mensurae  micrometricae  p.  2—41. 

84  (©.  81.)  #err  3lirp  bat  neuer ityft  bie  SJabrtcatton&sjWetbo-- 
ben  beiber  fcelefcope  vergleicbenb  betrieben :  ben  ©u(S  ber  ©piegel 
unb  bie  9Ketallmif<$ung,  bie  Vorrichtung  jum  «Poliren,  bie  Mittel 
ber  Stuffreflung;  Abstr.  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  IX.  No.  5 
(march  1849).  Von  bem  (Effect  be*  fecb^füfigen  TOetallfptegel*  be$ 
2arb  (Hoffe  tfeift  e$  bort  (p.  120):  »The  Astronomer  Royal  (Mr. 
Airy)  alluded  to  the  impression  made  by  the  enormous  light  of 
the  telescope:  partly  by  the  modifications  produced  in  the  appea- 
rances  of  oebulae  already  figured,  partly  by  the  great  number 


uf  slars  seen  cvcn  al  n  dislance  from  (he  Müky  Way,  and  parlly 
froni  llie  prodigious  brillhincy  i>r  Saturn.  The  aecount  ßiven  by 
anolhcr  aslronomer  of  llie  appearauec  of  Jupiter  was,  lhal  it  re- 
semblcd  a  coach-lamp  in  lue  lelescope;  and  this  well  expresses 
Ihc  blazc  of  lighl  wliich  is  scen  in  llic  Instrument.«  aSerfll.  flu* 
Sir  3o()ii  #rrffl)tl,  Outl.  of  Aslr.  5  870:  »The  sublimity  Of 
Ihe  spcclaclc  afforded  by  the  magnificent  reflccling  telescope 
couslrucled  by  Lord  Kusse  of  some  of  the  larger  globular 
Clusters  uf  ncbulae  is  dcclarcd  by  all,  wfafl  liave  witnessed  il, 
lo  be  such  as  110  words  can  cvpress.  Tliis  lelescope  has  rc- 
solvcd  or  reiidered  rcsolvable  mulliludes  of  ncbulae  «hieb  had 
rcsislcd  all  inferior  powers.« 

"(<5.82.)  3>eUmlrr,  Hist.  derAslr.moderucT.il. 
p.  255, 

16  (.©.  82.)  ©truue,  Mens,  microm.  p.  XL1V, 

"  (©.  83.)  @d?iimfld)er'*  3afjr turt?  für  1839  ©.  100. 

äs  (©.  83.)  »La  lumicre  atmosplieriqtie  di/fiae  ne  pcol  s'ex-  , 
pliquer  par  Ic  refiel  des  rayons  solaires  sur  la  surface  de  Sepa- 
ration des  couches  de  difiereulcs  ik-nsiles  dont  on  suppose  l'al- 
mosphere  composee.  En  ellel  supposons  le  Soleil  place  a  l'horizoii, 
les  stirfaces  de  Separation  dans  la  direclion  du  zenilh  seraicnl 
horizontales,  par  consequenl  la  reflexion  serait  horizontale  aussi 
et  nous  ne  verrions  aueune  lumierc  au  zemih.  Dans  la  suppo- 
sition  des  couches  aueun  rayon  ne  nous  arriverail  par  voie  d'uuc 
premiere  reüexion.  Ce  ne  seraienl  que  les  reflexions  multiples 
■  Mir  pourraient  agir.  Rone  pour  es  pliquer  la  lumiirt  tlifftisr, 
il  faul  se  ligurer  l'alrnosphere  composee  de  molcculcs  (spheriques 
par  exemple)  donl  chaeune  donnc  uno  imagc  du  soleil  ä  peu 
pres  comme  les  boules  de  verre  que  nous  placons  dans  nos 
jardins.  I.'air  pur  est  bleu,  paree  que  d'apres  Newton  les  mo- 
leeulcs  de  l'air  ont  l'epaisseur  qui  convient  ä  la  rcfleiion  des 
rayons  blcus.  II  est  donc  naturcl  que  les  peliles  Images  du  so- 
leil quo  de  tuus  ct'iies  rcilcchissciit  les  niolikulcs  spheriques  de 
l'air  et  qui  sonl  la  lumicre  diffuse,  aicnl  unc  leinte  bleue:  mais 
cc  bleu  n'cst  pas  du  bleu  pur,  c'est  un  blanc  dans  lequet  le 
bleu  predominc.  Lorsque  1c  ciel  n'esl  pas  dans  toute  sa  purete 
et  que  l'air  est  mcle  de  vapeurs  visibles,  la  lumierc  diffuse  reeoit 
beaueoup  de  blanc.    Comme  la  lune  est  jaune,  le  bleu  de  l'air 


pcndant   la  nuit   est   un   peu  verdätre,    c'est- a-dire  melangc 
de  bleu  et  de  jaune.«    (9frago,   Jpan&fc&rtft  »on  1847.) 

29  (6.  83.)  D'un  des  effets  des  Lunettes  sur  la  vi- 
sibilite  des  ätoiles.  (Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt,  en  dec.  1847.) 

»L'oeil  n'est  doue  que  d'une  sensibilite  circonscrite,  bor- 
nee.  Quand  la  lumiere  qui  frappe  la  retine,  n'a  pas  assex 
d'intensite,  l'oeil  ne  sent  rien.  C'est  par  un  manque  d'inten- 
site que  beaueoup  d'Moiles,  mäme  dans  les  nuils  les  plus 
profondes,  echappent  ä  nos  observations.  Les  lunettes  ont 
pour  effet,  quant  aux  ttoiles,  d'augmenter  Pintensite*  de  Pima- 
ge.  Le  faisceau  cylindrique  de  rayons  paralleles  venant  d'une 
etoile,  qui  s'a*ppuie  sur  la  surface  de  la  lentille  objeetive  et 
qui  a  cette  surface  circulaire  pour  base,  se  trouve  conside- 
rablement  resserre  ä  la  sortie  de  la  lentille  oculaire.  Le 
diametre  du  preroier  cylindre  est  au  diametre  du  second, 
comme  la  distance  foeaje  de  Pobjectif  est  ä  la  distance  focale  de 
l'oculaire,  ou  bien  comme  le  diametre  de  Pobjectif  est  au  dia- 
metre de  la  portion  d'oeulaire  qu'occupe  le  faisceau  emergent. 
Les  rntensites  de  lumiere  dans  les  defix  cylindres  en.  question 
(dans  les  deux  cylindres  ineident  et  emergent)  doivent  etre  entr' 
elles  comme  les  6tendues  superfizielles  des  bases.  Ainsi  la  lu- 
miere emergente  sera  plus  condensee,  plus  intense  que  la  lumiere 
naturelle  tombant  sur  Pobjectif,  dans  le  rapporl  de  la  surface 
de  cet  objeelif  ä  la  surface  circulaire  de  la  base  du  faisceau 
emergent.  Le  faisceau  emergent,  quand  la  hineile  grossit,  etant 
plus  etroit  que  le  faisceau  cylindrique  qui  tombe  sur  Pobjectif, 
it  est  evident  que  la  pupille,  quelle  que  soit  son  ouverture,  re- 
cueillcra  plus  de  rayons  par  Pintermediairc  de  la  lunette  que 
sans  eile.  La  lunette  augmentera  donc  toujours  Pintensite*  de 
la  lumiere  des  Heiles.«. 

»Le  cas  le  plus  favorable,  quant  ä  Peffet  des  lunettes,  est 
evidemment  celui  oü  Poeil  reeoit  la  lotalile  du  faisceau  emergent, 
le  cas  oü  ce  faisceau  a  moins  de  diametre  que  la  pupille.  Alors 
tonte  la  lumiere  que  Pobjectif  embrasse,  concourt,  par  Pentre- 
mise  du  telescope,  k  la  forma tion  de  Pimage.  A  Poeil  nu,  au 
contraire,  une  portion  seule  de  cette  meme  lumiere  est  mise  ä 
proflt:    c'est  la   petite   portion   que    la  surface   de   la    pupille 
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decoupe  dans  le  faisceau  incident  naturel.  L'intensite  de 
Timage  telescopique  d'une  itoile  est  donc  ä  Tintensite  de 
Timage  ä  l'oeil  nu,  comme  la  surface  de  Vobjectif  est  ä  celle 
de  la  pupille.« 

»Ce  qui  precede,  est  relatif  ä  la  visibilite  d'un  seul  point, 
d'une  seule  etoile.  Venons  ä  1'observation  d'un  objet  ayant  des 
dimensions  angulaires  sensibles,  ä  1'observation  d'une  plattete. 
Dans  les  eas  les  plus  favorables,  c'esl-ä-dire  lorsque  la  pupille 
recoit  la  lotalite  du  pinceau  emergent,  Tintensite  de  Timage 
de  chaque  point  de  la  planete  se  calculera  par  la  proporüon  que 
nous  venons  de  donner.  La  quantite  totale  de  lumiere  concou- 
rant  ä  former  Vensemble  de  Timage  ä  Toeil  nu,  sera  donc  aussi 
ä  la  quantitd  totale  de  lumiere  qui  forme  Timage  de  la  planete 
ä  Taide  d'une  lunette,  comme  la  surface  de  la  pupille  est  ä  la 
surface  de  Tobjeclif.  Les  intensites  comparatives ,  non  plus  de 
points  isol£s,  mais  des  deux  images  d'une  planete,  qui  se  forment 
sur  la  rätine  ä  Toeil  nu,  et  par  Tintermediaire  d'une  lunette» 
doivent  övidemment  diminuer  proporlionnellement  aux  itendues 
superßcieUes  de  ces  deux  images.  Les  dimensions  lineaires  des 
deux  images  sont  entr'  elles  comme  le  diametre  de  Tobjectif  est 
au  diametre  du  faisceau  Emergent«  Le  nombre  cle  fois  que  la 
surface  de  Timage  amplifiee  surpasse  la  surface  de  Timage  ä 
Toeil  nu,  s'obtiendra  donc  en  divisanl  le  carr6  du  diametre  de 
Vobjectif  par  le  carr6  du  diametre  du  faisceau  emergent,  ou  bien 
la  surface  de  Vobjectif  par  la  surface  de  la  base  circulaire  du 
faisceau  emergent.« 

»Nous  avons  dejä  obtenu  le  rapport  des  qnantitis  totales  de 
lumiere  qui  engendrent  les  deux  images  d'une  planete,  en  divi- 
sant  la  surface  de  Tobjectif  par  la  surface  de  la  pupüle.  Ge 
nombre  est  plus  petit  que  le  quotient  auquel  on  arrive  en  divi- 
sant  la  surface  de  Vobjectif  par  la  surface  du  faisceau  emergent. 
II  en  r&ulte,  quant  aux  plane tes:  qu'une  lunette  fait  moins  gagner 
en  intensite  de  lumiere,  qu'elle  ne  fait  perdre  en  agrandissant 
la  surface  des  images  sur  la  rötine;  Tintensite  de  ces  images 
doit  donc  aller  continuellement  en  s'affaiblissant  ä  mesure  que 
le  pouvoir  amplificatif  de  la  lunette  ou  du  telescopc  s'accrott« 

»L'atmosphere  peut  etre  consideree  comme  une  planete  ä 
dimensions  indefinies.     La  porlion  qu'on   en  verra  dans   une 


lunette,  subira  donc  aussi  la  loi  d'affaiblissement  que  nous  vcnons 
d'indiquer.  Le  rapport  entre  Pintensite  de  la  lumiere  d'une 
plattete  et  le  champ  de  lumiere  atmospherique  ä  travers  lequel 
od  la  verra,  sera  le  memo  ä  l'oeil  nu  et  dans  les  lunettes  de 
tous  les  grossissements,  de  toutes  les  dimensions.  tes  lunettes, 
sous  le  rapport  de  VintensitS,  ne  favorisent  donc  pas  la  visibi- 
üte  des  planstes.« 

»II  n'en  est  point  ainsi  des  ttoiles.  L'intensit6  de  l'image 
d'une  etoile  est  plus  forte  avec  une  lunette  qu'ä  l'oeil  nu;  au 
contraire ,  le  champ  de  la  vision ,  uniformlment  eclairä  dans  les 
deux  cas  par  la  lumiere  atmospherique,  est  plus  clair  a  l'oeil 
nu  que  dans  la  lunette.  11  y  a  donc  deux  raisons,  sans  sortir 
des  considerations  d'intensite,  pour  que  dans  une  lunette  l'image 
de  l'etoile  predomine  sur  edle  de  l'atmosphere,  notablement 
plus  qu'ä  l'oeil  nu.« 

»Cette  prädominence  doit  aller  graduellement  en  augmen- 
tant  avec  le  grossissement.  En  effet,  abstraction  faite  de  certaine 
augmen tatien  du  diametre  de  l'&oile,  consequence  de  divers 
effets  de  diffraction  ou  d'interferences,  abstraction  faite  aussi 
d'une  plus  forte  reflexion  que  la  lumiere  subit  sur  les  surfaces 
plus  obliques  des  oculaires  de  tres  courts  foyers,  Vintensite"  de 
la  lumiere  de  Vitoile  est  constante  tant  que  l'ouverture  de  l'ob- 
jeclif  ne  varie  pas.  Gomme  on  l'a  vu,  la  clarU  du  champ  de  la 
lunette,  au  contraire,  diminue  sans  cesse  ä  mesure  que  le  pou- 
voir  ampliücatif  s'accrolt.  Donc,  toutes  autres  circonslances 
restant  Egales,  une  etoile  sera  d'autant  plus  visible,  sa  prldo- 
minence  sur  la  lumiere  du  champ  du  teJescope  sera  d'autant 
plus  tranchee  qtr*on  fera  usage  d'un  grossissement  plus  fort.« 
(Hrago,  £«tt&f<&rift  oon  1847.)  —  3$  füge  no<&  ^inju  aui 
bem  Annuaire  du  Bureau  des  Long,  pour  1846  (Noti- 
ces  scient.  par  Mr.  Arago)  p.  381:  »L'experience  a  montre 
que  pour  le  commun  des  hommes,  deux  espaces  eclair£s  et 
contigus  ne  se  distinguent  pas  Tun  de  l'autre,  k  moins  que 
leurs  intensites  comparatives  ne  pr£sentent,  au  minimum,  une 
difference  de  V«o*  Quand  une  lunette  est  tournäe  vers  le  ür- 
mament,  son  champ  seroble  uniformement  eclaire:  c'est  qu'alors  il 
existe,  dans  un  plan  passant  par  le  foyer  et  perpendiculaire  ä  Taxe 
de  l'objectif,  une  image  indefinit  de  la  region  atmospherique 
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vcrs  laquelle  la  lunette  est  dirigee.  Supposons  qu'un  astre, 
c'est-a-dire  un  objet  situe  bien  au  delä  de  l'alraosphere,  se  trouve 
dans  la  direclion  de  la  lunette:  son  image  ne  sera  visible  qu'au- 
tant  qu'elle  augmentera  de  y60,  au  moins,  l'intensite  de  la  por- 
tion  de  l'image  focale  inddfinie  de  I'atmosphere,  sur  laquelle  sa 
propre  imagc  limitie  ira  se  placer.  Sans  cela,  le  champ  visuel 
continuera  ä  paraitre  partout  de  la  mßnie  intensite.« 

40  (©.  85.)  2)ie  frubefte  SBefonntmacfrung  von  9frago'$  @r* 
fMrung  ber  (gcinttüation  gefc^a^  in  bent  9fnbauge  sunt  4ten  $u$e 
meinet  Voyage  aux  Regions  ^quinoxiales  T.  1.  p.  623. 
3cfr  freue  micfr,  mit  ben  frier  folgenben  <*rlättrentngen,  »elcfre  leb 
Mit  ben  oben  (gnm.  10)  angegebenen  ©rünben  wieber  in  bem 
Originaltexte  abbrucfen  laffe,  ben  Slbfcbnitt  über  bat  natür- 
liche unb  telefcopifcbe  ©eben  bereichern  ju  Wnnen. 

Des  causes  de  la  Sein tillation  des  6toiles.  , 
»Ge  qu'il  y  a  de  plus  remarquable  dans  le  phenomene  de 
la  scintillation,  c'est  le  changement  de  couleur.  Ge  changement 
est  beaueoup  plus  frequent  que  l'observation  ordinaire  l'indique. 
En  effet,  en  agitant  la  lunette,  on  transforme  l'image  dans  une 
ligne  ou  un  cercle,  et  tous  les  points  de  celte  ligne  ou  de  cc 
cercle  paraissent  de  couleurs  differentes.  C'est  la  räsultante  de 
la  superposition  de  toutes  ces  images  que  l'on  voit,  lorsqu'on" 
laisse  la  lunette  immobile.  Les  rayons  qui  se  reunissent  au 
foyer  d'une  lentille,  vibrent  d'aecord  ou  en  desaecord,  s'ajoulent 
ou  se  detruisent,  suivant  que  les  couches  qu'ils  ont  traversees, 
ont  teile  ou  teile  räfringence.  L'ensemble  des  rayons  rouges 
peut  se  detruire  seul,  si  ceux  de  droite  et  de  gauche  et  ceux 
de  haut  et  de  bas  ont  traverse  des  milieux  inegalement  refrin- 
gents.  Nous  avons  dit  seul,  parce  que  la  difference  de  refrin- 
gence  qui  eorrespond  ä  la  destruetion  du  rayon  rouge,  n'est  pas 
la  meme  que  celle  qui  amene  la  destruetion  du  rayon  vert,  et 
reeiproquement.  Maintenant  si  des  rayons  rouges  sont  detruits, 
ce  qui  restc,  sera  le  blanc  moins  le  rouge,  c'est-ä-dire  du  vert. 
Si  le  vert  au  contraire  est  jlelruit  par  iuterfärence ,  l'image  sera 
du  blanc  moins  le  vert,  c'est-ä-dire  du  rouge.  Pour  expliquer 
pourquoi  les  planeles  ä  grand  diametre  nc  scintillenl  pas  ou  tres 
peu ,  il  faut  se  rappeler  que  le  disque  peut  etre  considere'  comme 
une   aggregation    d'etoiles  ou  de  petits   points  qui   scintillenl 
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isolement;  maisles  imagcs  de  diflferentes  couleurs  que  chacun  de 
ces  points  pris  isolement  donnerait,  emptetant  les  unes  sur  les 
autres,  formeiraient  du  blanc.  Lorsqu'on  place  un  diaphragme 
ou  un  bouchon  percc  d'ttn  trou  sur  l'objectif  d'une  lunette,  les 
etoiles  acquierent  un  disque  cntourc  dune  serie  d'anneaux  lu- 
mineux.  Si  l'on  enfonce  Poculaire,  le  disque  de  l'etoile  augmentc 
de  diametre,  et  il  se  produit  dans  son  centre  un  trou  obscur; 
si  on  l'enfonce  davantage,  un  point  lumineux  se  substilue  au 
point  noir.  Un  nouvel  enfonceraent  donne  naissance  ä  un  centre 
noir,  etc.  Prenons  la  lunette  lorsque  le  centre  de  l'image  est 
noir,  et  visons  ä  une  etoile  qui  ne  scintille  pas:  le  centre  restera 
noir,  commc  il  l'6tait  auparavanl.  Si  au  contraire  on  dirige  la 
lunette  ä  une  etoile  qui  scintille,  on  verra  le  centre  de  l'image 
lumineux  et  obscur  par  intermittence.  Dans  la  position  oü  le 
centre  de  l'image  est  occupe  par  un  point  lumineux,  on  verra 
ce  point  disparaltre  et  rcnaltre  successivement.  Gette  dispari- 
tion  ou  reapparition  du  point  central  est  la  preuve  directe  de 
Yinterfdrence  variable  des  rayons.  Pour  bien  concevoir  l'absence 
de  lumiere  au  centre  de  ces  images  dilat6es,  il  faul  se  rappeler 
que  les  rayons  regulierement  refractes  par  l'objectif  ne  se  reu- 
nissent  et  ne  peuvent  par  consequent  interferer  qu'au  foyer: 
par  consequent  les  images  dilatees  que  ces  rayons  peuvent  pro- 
duire,  resteraient  toujours  pleines  (sans  trou).  Si  dans  une  cer- 
taine  position  de  l'oculaire  un  trou  se  presente  au  centre  de 
l'image,  c'cst  que  les  rayons  regulierement  refractes  interfkrent 
avec  des  rayons  diffracUs  sur  les  bords  du  diaphragme  circulaire. 
Le  phänomene  n'est  pas  constant,  parce  que  les  rayons  qui  in- 
lerferent  dans  un  certain  moment,  n'interferent  pas  un  instant 
apres,  lorsqu'ils  ont  traverse  des  couches  atmospheriques  dont 
le  pouvoir  refringent  a  varie.  On  trouve  dans  cette  experience 
la  preuve  manifeste  du  röle  que  joue  dans  le  phenomene  de  la 
scintillation  l'inegale  refrangibilite  des  couches  atmospheriques 
traversees  par  les  rayons  dont  le  faisceau  est  tres  ätroit.« 

»II  resulte  de  ces  considerations  que  l'explication  des  scin- 
tillations  ne  peut  ^tre  rattachee  qu'aux  ph6nomenes  des  inter- 
firences  lumineuses.  Les  rayons  des  etoiles,  apres  avoir  tra versa 
une  atmosphere  oü  il  existe  des  couches  inegalement  chaudes, 
inegalement  denses,   inegalement  humides,  vönt  se  reunir  au 
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foyer  d'une  lentille,  pour  y  former  des  images  d'intensitc  et  de 
couleurs  perp6tuellemcnt  changeantes,  c'est-ä-dire  des  images 
telles  que  la  scintillation  les  präsente.  11  y  a  aussi  scintillation 
hors  du  foyer  des  lunettes.  Les  explicalions  proposees  par  Galilei, 
Scaliger,  Kepler,  Descartes,  Hooke,  Huygens,  Newton  et  John 
Michell,  quej'ai  examinees  dans  un  memoire  presentß  ä  l'Insti- 
tut  en  1840  (Gomptes  rendus  T.  X.  p.  83),  sont  inadmissibles. 
Thomas  Young,  auquel  nous  devons  les  premieres  lois  des  inter- 
fcrences,  a  cru  inexplicable  le  phtaomene  de  la  scintillation« 
La  faussete'  de  l'ancienne  explication  par  des  vapeurs  qui  volti- 
gent  et  deplacent,  est  dejä  prouvee  par  la  circonstance  <jue  nous 
voyons  la  scintillation  des  yeux,  ce  qui  supposerait  un  dlplace- 
ment  d'une  minute.  Les  ondulations  du  bord  du  Soleil  sont  de 
4"  k  5"  et  peut-ctre  des  pieces  qui  manquent,  donc  encore  effet 
de  l'inlerference  des  rayons.«  (2lu^jüge  <ttt$  $ftnbf$riften 
von  Sttrago  1847.) 

41  (©.  86.)    Brago  im  Annuaire  pour  1831  p.  168. 

41  (©.  87.)    «ttriftot  de  Coelo  II,  8  p.  290  »etfer, 

43  (@.  87.)    äo*mo*  95b.  IL  6.  363. 

44  (©.  87.)  Gausae  scintillationis  in  Kepler  de  Stella 
nova  in  pede  Serpentarii  1606  cap.  18  p.  92—97. 

45  (@.  88.)  Lettre  de  Mr.  Garcin,  Dr.  en  M6<L,  ä  Mr. 
de  R6aumur  in  hex  Hist.  de  l'Academie  Royale  des 
Sciences  Annee  1743  p.  28— 32. 

4«  (@.90.)  ©*  Voyage  aux  Regions  6quin.  T.  L  p.  511 
unb512,  T.  II.  p.  202— 208;  au*  meine  duftet? teu  berWatur, 
britte  9Tu$g,  93b.  I.  ©.  29  unb  225.  »En  Arabie«,  fagt  ®<uctn, 
wdc  meine  qu'ä  Bender- Abassi,  port  fameux  du  Golfe  Persique, 
l'air  est  parfailement  serein  presque  toute  l'ann£e.  Le  printemps, 
l'ete  et  l'aulomne  sc  passent,  sans  qu'on  y  voie  la  moindre  rosle. 
Dans  ces'm^raes  temps  tout  le  monde  couche  dehors  sur  le  haut 
des  maisons.  Quand  on  est  ainsi  couch6,  il  n'est  pas  possible 
d'exprimer  le  plaisir  qu'on  prend  ä  conlemplcr  la  beautä  du 
ciel,  l'eclat  des  ötoiles.  G'est  une  lumiere  pure,  ferme  et  ekla- 
tante, sans  etincellement  Ge  n'est  qu'au  milieu  de  Phiver  que 
la  Scintillation,  quoique  tres-foible,  s'y  fait  apercevoir.«  ®ar- 
cin  in  Hist.  de  l'Acad.  des  Sc.  1743  p.  30. 

47  (©.  90.)    »on   Den    Zäufänwm  fpre<$enb,    wel<$e  bie 


©ef<b»inbigteiten  M  <&<S)aUt4  unb  M  fci<bt$  wranlaffen,  fagt  $  a  c  o  n : 
»atque  hoc  cum  similibus  nobis  quandoque  dubitationem  peperit 
plane  monstrosam;  videlicet,  ulrum  coeli  sereni  et  stellati  facies 
ad  idcm  tempus  cernatur,  quando  verc  existit,  an  potius  ali- 
qaanto  post ;  et  utrum  non  sit  (quatenus  ad  Visum  coelestium) 
non  minus  tempus  verum  et  tempus  visum ,  quam  locus  verus  et 
locus  visus,  qui  notatur  ab  astronomis  in  parallaxibus.  Adeo 
incredibile  nobis  videbatur,  species  sive  radios  corporum  coeles- 
tium, per  tarn  immensa  spatia  milliarium,  subito  deferri  posse 
ad  visum ;  sed  potius  debere  eas  in  tempore  aliquo  notabili  delabi. 
Verum  illa  dubitatio  (quoad  majus  aliquod  intervallum  temporis 
inier  tempus  verum  et  visum)  postea  plane  evanuit,  reputantibus 

nobis er  The  Works  of Francis  Bacon  Vol.  I.  Lond.  1740 

(Novum  Organum)  p.  37t.  dt  nimmt  bann,  gan&  na$  3(rt 
ber  Eilten,  eine  eben  geäußerte  »a&re  9Tnjl<bt  wieber  jurücf.— «Bergt. 
SomerviUe,  the  Connexion  of  the  Physical  Sciences 
p.  36  unt>  &o$mo$  »b.  L  @.  161. 

48  (©.  90.)  ©.  9Trago'$  (gntwtcfelung  feiner  «Wetbobe  im 
Annuaire  du  Bureau  desLongitudespourl842p.337— 343. 
»L'observation  attentive  des  phases  d'Algol.ä  six  mois  d'inter- 
valle  servira  k  d6terminer  directement  la  vitesse  de  la  lumiere 
de  cette  6loile.  Pres  du  maximum  et  du  minimum  le  chan- 
gement  d'intensite  s'opere  lentement;  il  est  au  conlraire  rapide 
a  certaines  £poques  interm&liaires  entre  Celles  qui  correspondent 
aox  deux  etats  extremes,  quand  Algol,  soit  en  diminuant,  soit 
en  augmentant  d'eclat,  passe  par  la  troisieme  grandeur.« 

19  (©.  91.)  Newton,  Opticks  2*  Ed.  (Lond.  1718)  p.  325: 
»light  moves  from  the  Sun  to  us  7  or  8  minutes  of  time«. 
Newton  vergleicht  bie  ©efcbwinbtgfeit be$  ©<bafle*  (1140  feet  in  1") 
mit  ber  be$  Siebte*.  2Benn  er  für  bielefctere,  nac^  Beobachtungen 
von  ©erffnfterungen  ber  3upiter*trabanten  (ber  Stob  beä  grofen 
Wanneä  fallt  otyngefdtyr  ein  balbeä  3abr  vor  Srabte»'*  (Jntbetfung 
ber  Aberration),  wn  ber  ©onne  jur  Chrbe  7' 30"  rennet,  bei  ber 
9tona&me  von  einem  abflaut)  von  70  Millionen  engliföer  teilen; 
fo  bur  abläuft  bat  Siebt  in  jeber  £}eirfecunbe  1 55555V»  engl.  Weilen, 
Sie  (Hebuction  biefer  Weilen  auf  geograpbifcbe(l5=l0)ifl:@<bwan: 
fungen  unterworfen/  je  naebbem  man  bie  ©eftalt  ber  (Erbe  t>er= 
[Rieben  annimmt.  9?ac&  Surfet  genauen  Annahmen  Un3ab*bu<b 


für  1852  geben  (wenn  im*  Booe  1  engl.  SÜfeile  =  528t)  engl. 
Jufj  =  4954,206  ^arifer  gujj)  69,1637  engl.  SOteilen  auf  einen 
atHtuatwiat:®«*.  gürOiewrtn'e'  91ngabe  folgt  beinnactj  «ine  Sitftfc 
gefd;roinbtgfeir  von  33736  geogr.  Weilen.  •Heu»  tun  bat  aber  bie 
©onnen  =  *))firaIIare  jn  12"  angenommen.  3ft  tiefe,  wie  fie  GncCe'ä 
33erecbuuii>)  bee  JBenufl^SurdjgangetJ  gegeben  bat,  8",57tl6;  fo 
toirb  bmuit  bie  entfernung  gref;er,  unb  man  erhalt  für  die  £i*h 
gef#UJ  in  bigfeit  (bei  7'/,  Minuten)  47232  geogr.  9Reilen  für  eine 
jieitfreunee:  alfo  ju  uiel,  ftatt  uorber  jn  wenig.  @ß  ijt  gewiji 
feljr  merfwürbig,  unb  wen  Belambre  [üisl.  de  l'Asironomie 
moderne  T.  II.  p.  653)  lUfbt  bemerfr  werben,  baß  Newton, 
wäljrenb  bie  Angaben  beö  £i<btu>ege3  in  bem  £albme(fer  ber  <*xb-- 
tflljn  fett  Oiömer'ö  eurbccfiing  1675  biä  jum  StnfMg  bcS  löten 
3a&rb,unbevtiS,  übertrieben  t)od),  jwifdjen  11'  unb  14'  10"  febwauf: 
ten,  uielletdit  auf  neuere  engliftbe  fflecta*tmigen  bei  erften  Ira= 
bauten  gefilmt,  ber  SSiabrbeit  (bem  je?t  angenommenen  ©truni' 
fciien  Ötefultute)  olmgefabr  bü  auf  47"  nal>e  (am.  SU  a'Uefte 
Wmiblinig,  in  weldter  Otömnr,  ^itarb'e'  i£djüler,  ber  Stfab.emie 
feine  Cntceifuug  vertrug,  mar  uom  22  9ioo.  1C75,  Ör  faub  burd? 
40  9(119=  unb  Eintritte  ber  5uuiterfl"trabanteu  »nn  relnrdement 
de  lumiere  de  22  miimles  par  l'inLerviille  qui  csl  le  double  de 
cclui  qu'il  y  a  d'ici  au  Soleil«  (Memohcs  de  l'Acad.  de 
1006—1699  T.  X.  1730  p.  400).  eaffiiii  beitritt  iiidjt  bie  ZljaU 
fadje  ber  23  erlang  Tarnung;  aber  er  beitritt  t>a$  angegebene  jjeitmaaü, 
weil  (n>«<S  fe&r  irrig  ift)  oerfdjiebene  Srabanten  anbere  fflefultate 
bnrbiten.  Du  jjamel,  ber  Secretar  ber  tyrrifer  aifa&emic 
(Regiae  scientiarum  Acadcruiu.e  Historia  1698  p,  143), 
giebt,  17  3abre  nattjbem  9t einer  ^Jariä  oerlaffeii  Ijatte,  unb  bodj 
tlju  bfjeidjiifnb,  10  bid  11  'Minuten  an;  aber  mir  iijiffen  bureb 
■!■-.;,■;  Jjorreboui  (Basis  Aslronomiae"  sive  Triduum  Roc- 
meriaüum  1735  p.  122-129),  bog  «Römer,  alt  er  1704,  alfo 
6  3abre  vor  feinem  lobe,  ein  eigenem  2öerf  über  bie  ©efdjwin-- 
bigfeit  beö  Sirtiteä  beranSgeben  wollte,  bei  bem  SHefultaie  uon  11' 
fr(t  bebarrte:  eben  fo  Jjtipgenö  (Tract.  de  Lumine  cap.  1 
P-  7).  ©anj  anberö  »erfahrt  gaffini;  er  füllet  für  fctfl  erften 
Trabanten  7'  5",  für  ben  snieiteu  14'  12",  unb  legt  für  feine 
3upitfrdtüfeltl  jutu  ©ruube  14'  10"  pro  peragraiido  diamelri  se- 
missi.    ©er  3rrtbum  mar  alfo  im  ^une^men.   0Brt|i  fytxttlew, 
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Triduum  p.  129;  Saffini,  Hypotheses  et  Salellites  de 
Jupiter  in  best  Mera.  de  l'Acad.  1666—1699  T.  V1IL  p.  435 
unb  475;  2)elarabre,  Hist.  de  PAstr.  mod.  T.  II.  p.  751 
unb  782;  Sit  £arael,  Physica  p.  435.) 

50  (©.  91.)  Delambre,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II. 
p.  653. 

51  (€>.  91.)  Reduction  of  Bradley's  observatious 
at  Kew  and  Wansted  1836  p.  22;  ©<$uma<b#r,$  Qlftr. 
92ac^r.  93b.  XIII.  1836  9?o.  309.  Oßergl,  Miscellaneous 
Works  and  Gorrespondence  of  the  Rev.  James  Bradlcy, 
by  Prof.  Rigaud,  Oxford  1832.)  —  lieber  bte  bwtyerigen  (Srfld-- 
rungäoerfucbe  ber  Aberration  nacb  ber  Unbulation$  =  £beorie  be$ 
2icbt$  f.  Doppler  in  btw  Slbbanbl.  ber  äön.  bö&mifcben 
®efellfc&aft  ber  2ßiff.  5te  $olge  93b.  III.  @.  745-765.  Un- 
gemein merfroürbig  ift  für  bie  ©efd)tcf?te  großer  ajtronomifcber 
Gjntbecfmtgen,  baß  tytcarb  mefjr  alt  ein  Ijalbe*  3<*Munbert  oor 
S3rablep'$  eigentlicher  Sntbectung.  uub  (SrfWrung  ber  llrfacb  ber 
Aberration,  roab*fc&einlicb  feit  1667,  eine  wieberfe&renbe  ^Bewegung 
M  <J)olar|terne$  oou  ofmgefabr  20"  bemerft,  welche  „weber  2öir= 
fung  ber  tyarattare  nocb  ber  Otefraction  fein  fönne  unb  in  ent* 
gegengefefcten  3a&re$aeiten  fe&r  regelmäßig  fei"  (2)elambre,Hist. 
de  l'Astr.  moderne  T.  II.  p.  616).  tytearb  war  auf  bem  SDege 
bte  ©efc&roinbfgfett  be$  birecteu  2tcbt$  früher  ju  entbeefen,  alt 
fein  ©c^üler  (Römer  bie  ©efc&nnnbtgfeit  be$  reflectirten  £td?te$ 
befannt  machte. 

M  (©.  91.)  ©<&um.  91  (Ir.  9?ad?r.  93b.  XXI.  1844  9*0.484; 
©truve,  £tudes  d'Astr.  stellaire  p.  103  unb  107  (oergt. 
Äo$mo$  93b.  I.  @.  160).  SÖenn  in  bem  Annuaire  pour  1842 
p.  287  bie  ©efc&winbtgfeit  be*  Siebt*  in  ber  ©ecunbe  ju  308000 
Kilometer  ober  77000  Heues  (alfo  jebe  ju  4000  SWeter)  gefegt 
wirb,  fo  fieljt  biefe  Angabe  ber  neuen  ©truotfeben  am  näcbften. 
Sie  giebt  41507  geogr.  teilen,  bie  ber  tyulfowaer  Sternwarte 
41549.  Ueber  Un  Unterfcbieb  ber  Aberration  be£  tyolarfrerneä  unb 
feinet  93egleiter$,  unb  ©triwe'tf  eigene  neuere  Zweifel  f.  «OT  ä  b* 
ter,  2f(tronomie  1849  @.  393.  Gin  noeb  größere*  föefultat  für 
ben  Äicfctweg  von  ber  ©onne  jur  @rbe  giebt  SBiDiam  töicbarbfon: 
nämlicb  8'  19", 28,  woju  Me  ©efönnnbigfeit  von  41422  geogr.  5Weilen 
gehört.    (Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.  IV.  P.  1.  p.  68.) 
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M  (@.  93.)  gijeau  giebt  fein  ötefultat  in  lieues  an,  berat 
25  auf  einen  9fequatortaU©rab  gefeit  unb  welche  bemna*  4452 
«Meter  liaben;  ju  70000  folget  lieues  in  ber  ©ecunbe.  Ueber 
frühere  Bterfucbe  von  gijeau  f.  Comptes  rendus  T.  XXIX. 
p.  92.  3«  STOoigno,  Repert.  d'Opüqu«  moderne  P.  IIL 
p.  1162,  i(l  Ut  ffiefultat  ju  70843  lieues  (25=1°)  angegeben: 
alfo  42506  geogr.  «Weilen,  bem  (Refultat  von  SBrablep  na<b  93nf<b 
am  n<feb(ten. 

64  (©.  93.)  »D'apres  la  theorie  mathlmatique  dans  le  Sys- 
teme des  ondes,  les  rayons  de  difterentes  couleurs,  les  rayons 
dont  les  ondulations  sont  inegales,  doivent  nlanmoins  se  pro- 
pager  dans  l'fither  avec  la  meme  vitesse.  II  n'y  a  pas  de  diff<eV- 
rence  ä  cet  egard  entre  la  propagation  des  ondes  sonores,  les- 
quelles  se  propagent  dans  Fair  avec  la  meme  rapidhe\  Gelte 
6galit6  de  propagation  des  ondes  sonores  est  bien  stabile  ex- 
pe>imenta  lernen  t  par  la  similitude  d'effet  que  produit  une  mu- 
sique  donnäe  ä  toates  distances  du  lieu  oü  l'on  l'execute.  La 
principale  difficult6,  je  dirai  l'unique  difficult6  qu'on  eüt  elevee 
contre  le  Systeme  des  ondes,  consistait  donc  ä  expliquer,  com- 
ment  la  vitesse  de  propagation  des  rayons  de  difterentes  cou- 
leurs dans  des  corps  differents  pouvait  ätre  dissemblable  et  servir 
ä  rendre  compte  de  Pinegalil6  de  reTraction  de  ces  rayons  ou 
de  la  dispersion.  On  a  montre  recemment  que  cette  difficulte 
n'est  pas  insurmontable ;  qu'on  peut  constituer  l'fither  dans  les 
corps  inägalement  denses  de  maniere  que  des  rayons  ä  ondu- 
lations dissemblables  s*y  propagent  avec  des  vitesses  inegales: 
reste  ä  dlterminer,  si  les  conceptions  des  geometres  ä  cet  6gard 
sont  conformes  ä  la  nature  des  choses.  Voici  les  amplitudes 
des  ondulations  deduites  experimentalement  d'une  s6rie  de  faits 
relatifs  aux  interfeYences: 

mm 

violet    .    .    .    0,000423 
jaune    .    .    .    0,000551 
rouge   .    .    .    0,000620.     .       . 
La  vitesse  de  transmission  des  rayons  de  difterentes  couleurs 
dans  les  espaces  Celestes  est  la  meme  dans  le  Systeme  des  ondes 
et  tout  ä  fait  independante  de  l'etendue  ou  de  la  vitesse  des 
ondulations.«    Ärago,  Jpanbfcbr.  von  1849.    8ter$L  au$  An- 
nuaire  pour  1842  p.  333—336.  —  2)te  J&ange  ber  2fc&t»ette  M 


Krtyerö  mtb  bie  ©efc&winbigfeit  ber  Schwingungen  befHmmen  ben 
Staltet  ber  garbenftra&ien.  jjum  Violett,  bem  am  meiften 
refrangibeln  ©tra&le,  gehören  662;  jum  (Rot&,  bem  am  wenigften 
refrangibeln  ©tra&le,  (bei  gr$0ter  SBeflenla'nge)  nur  451  Billionen 
©tfc»ingungen  in  ber  ©ecunbe. 

M  (©.  93.)  »J'ai  prouv6,  il  y  a  bien  des  annees,  par  des 
observations  directes  que  les  rayons  des  6toiles  vers  lesquelles 
la  Terre  marche,  et  les  rayons  des  etoiles  dont  la  Terre  s'cloigne, 
se  relractent  exactement  de  la  m£me  quantild.  Un  tej  rcsultat 
ne  peut  se  concllier  avec  la  thSorie  de  V Emission  qu'a  l'aide 
d'une  addition  importante  ä  faire  ä  cette  thdorie:  il  faul  ad- 
mettre  que  les  corps  lumineux  ämeltcnt  des  rayons  de  toutes 
les  vitesses,  et  que  les*seuls  rayons  d'une  vitcsse  d6termin6e 
sont  visibles,  qu'eux  seuls  produisent  dans  l'oeil  la  Sensation  de 
Iumiere.  Dans  la  thtarie  de  l'emission,  le  rouge,  le  jaune,  le 
rert,  le  bleu,  le  violet  solaires  sont  respectivement  accompagnes 
de  rayons  pareils,  mais  obscurs  par  deTaut  ou  par  exees  de 
vitesse.  Ä  plus  de  vitesse  correspond  une  moindrc  räfraction, 
comme  moins  de  vitesse  entratne  une  reTraction  plus  grande. 
Ainsi  chaque  rayon  rouge  visible  est  accompagne  de  rayons 
obscurs  de  la  m£me  nalure,  qui  se  reTraclent  les  uns  plus,  les 
autres  moins  que  lui:  ainsi  il  exUte  des  rayons  dans  les  slries 
noires  de  la  portion  rouge  du  spectre;  la  mßme  chosc  doit  6tre 
adraise  des  stries  situees  dans  les  portions  jaunes,  verles,  bleues 
et  violettes.«  Qfrago  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVI.  1843  p.  404.  (93ergl.  attc&  T.  VIII.  1839 
p.  326  unb  «Poiffow,  Trait6  deMScanique  ed.  2.  1833  II. 
$  168.*  S)Ud)  ben  #nftrf?ten  ber  Unbulatfon$  =  £l)eorie  fenben  bie 
©efUrne  Stellen  von  unenblid)  verf^iebenen  trdntoerfalen  Cfctlla- 
tfon$=®efd?»iubigfeiten  au$. 

M  (©.  94.)  2Bl)eat(Une  in  ben  Philos.  Transact.  of 
the  Royal  Soc.  for  1834  p.  589  unb  591.  ftuä  ben  in  tiefer 
Wanblttng  betriebenen  Söerfudjen  fäeint  jn  folgen,  ba$  bat 
menfd)lia)e  Wuge  fdtyig  fft  Äidjterföeiuungen  ju  empfinben  (p.  591), 
„beren  2)auer  auf  ein  9ttilUonen=a:l)eUc&ett  einer  ©ecttnbe  ein= 
gefdfrränft  ift".  Ueber  bie  im  Sterte  envd&nte  £wot$efe,  nad> 
»eld)er  bat  ©onnenüc&t  unferem  «Polarität  analog  ift,  f.  ©ir  3cl)n 
iperfcfcel,   Results   of  Astron.    Obscrv.   at  the  Cape  of 
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Good  Hope  1847  p.  351,  £>er  fo)arfftniugen  $nn>enbung  eine* 
buro)  SBreguet  verooüfommneten  aBbeatftonifc&en  2)rebung$=9lppa= 
ratä,  um  jroifdjen  ber  (Smiffionär  unb  ttubulation£--$t?eorie  &n 
entfcfcetben,  ba  na*  ber  erfteren  baä  £icf?t  fc&neüer,  nacb  ber 
jroeiten  langfatner  burcb  ©affer  alä  burdj  2uff  gebt,  bat  2frago 
fc&on  in  ben  Gomptes  rendas  T.  VII.  1838  p.  956  ertvabnt. 
OBergl.  Comptes  rendus  pour  1850  T.  XXX.  p.  489—495 
unb  556.) 

57(®.  96*)  @  tein&eil  in  ©c&umadjer'*  9T(lr.  9ta«r. 
««o.  679  (1849)  ©.  97-100;  ©alfer  in  ben  Proceedings  of 
the  American  Philosopbical  Society  Völ.  V.  p.  128. 
(SBergl.  altere  SBorfcblage  von  tyouiüet  in  ben  Comptes  rendus 
T.  XfX.  p.  1386.)  9*oc&  nettere  jtnureic&e  93erfuo)e  von  «öfitc&el, 
S)irector  ber  (Sternwarte  oon  GEincinnati  (©outb'ö  Astron. 
Journal  Dec.  1849  p.  3:  on  the  velocity  of  the  electr.  wave), 
unb  »on  $ihea\x  unb  ©ouneße  |u  tyatiö  (2fprtl  1850)  entfernen 
ftd)  jugleicb  »on  SBbeatflone'*  unb  2Balfer'$  ftefultaten.  2faf-- 
faßenbe  Unterfdjiebe  von  Leitung  burdj  (Sifen  unb  Tupfer  geigen 
bie  33erfu«e  in  ben  Comptes  rendus  T.  XXX.  p.  439. 

58  (@.  96.)  ©.^oggenborffinfeinen^nnalenSBb.LXXUI. 
1848®.  337unb<Pouillet,  Comptes  rendus  T.  XXX.  p. 501. 

59  (©.  96.)  töieß  in  <p  c  g  g  e  n  b.  8nn.  33b.  78.  @.  433.  — 
Ueber  bie  Lichtleitung  be$  jwifcbenliegenben  <£rbreicb$  f.  bie  wichtigen 
SOerfudje  von  <&uillemin  sur  le  courant  dans  une  pile  isolee  et  sans 
communication  entre  les  pöles  in  ben  Comptes  rendusT.XXIX. 
p.  521.  »Quaud  on  remplace  un  fil  par  la  terre  dans  les  tel6- 
graphes  electriques,  la  terre  sert  plutöt  de  reservoir  commun 
que  de  moyen  d'union  entre  les  deux  extremites  du  fil.« 

60  (©.  97.)  Gabler,  2lflr.  ©.  380,  Saplace  na« 
Sittoigno,  Repertoire  d'Optique  moderne  1847  T.  I.  p.  72: 
»Selon  la  theorie  de  l'cmission  on  croit  pouvoir  demontrer  que 
si  le  diametre  d'une  etoile  fixe  serait  250  fois  plus  grand  que 
celui  du  soleil,  sa  density  restant  la  meine,  l'attraction  exercee 
ä  sa  surface  detruirait  la  quantitä  de  mouvement  de  Ja  molecute 
lumineuse  emise,  de  sorte  qu'elle  serait  invisible  ä  de  grandes 
distances.«  2Benn  man  bem  Sfrcturuä  mit  SSHUtam  £erfd)el  einen 
fcbetnbaren  2>nr«mefFer  »on  0",1  auftreibt,  fo  folgt  an*  btefer 
Slunabme,  bafj  ber  nntflube  ®ur«meffer  biefeä  ©ternä  nur  1  Intal 


größer  ift  alö  ber  unferer  (Sonne  (äodmo*  $b..J.  $.  153  unb 
415).  SJlüd)  ber  obigen  Betrachtung  aber  eine  ber  Urfad?en  beä 
fticbtleucbtenä  würbe  bei  fe&r  oerfdjtebenen  Sttmenflonen  ber  SBelt- 
förper  bie  fcicbt=©efd)winbigrett  oerfcbieben  fein  muffen,  mt 
bi^er  bnr«  bie  Beobachtung  reintfwege*  betätigt  ifr  (Brago 
in  bett  Comptes  rendus  T.  VIII.  p.  326:  »les  experiences  sur 
legale  deviation  prismatique  des  etoiles  vers  lesquelles  la  terre 
marche  ou  dont  eile  s'eloigne,  rend  compte  de  l'egalite  de  vitesse 
apparente  des  rayons  de  toutes  les  etoiles.«) 

91  (©.  9a)  <2rato#bene$,  Catasterismi  ed.  <5$aubacb 
1795  unb  Eratosthenica  ed.  God.  Bernhardy  1822  p.  110  — 
116.  X>ie  58efcbreibung  unterfc&eibet  unter  ben  ©ternen  lagttipw^ 
{fuyaJLovg)  unb  dpavpovs  (cap.  2,  11,  41).  (5 ben  fo  $tolemdu$; 
bei  itjm  besiegen  ft«  oi  dpoppc+roi  nur  auf  bie  Sterne,  welche  nicbt 
förmlich  ju  einem  ©ternbilbe  geboren. 

92  (©.  99.)  *tol.  Hlmag.  ed.  $alma  I.  II.  p.  40  unb  in 
Sratoftfr.  Catast.  cap,  22  pag.  18:    7  Sä  xcpalf)  Aal  7  äpnrj 

avasrroq  ooarai,  Sid  Sä  vapskoSovg  dvdrpo<prjg  Sovel  tiÖiv  opäö&at. 

üben  fo  ©eminutf,  Phaen.  (ed.  $ilber.  1590)  p.  46. 

93  (©.  99.)    lo^tno^  »b.  II.  ©.  369  unb  514  OÄnm.  63). 

64  (©•  99.)  Muhamedis  AI  f  ragani  Chronologica  ei 
Astr.  Elementa  1590  cap.  XXIV  p.  118. 

*  (©.  100.)  (Sinige  ^anbföriften  be*  glmageß  beuten  au« 
auf  foldje  Unterabteilungen  ober  Swif^enclaifen  bin,  ba  fte  ben 
Größen  zSefiimmungen  bie  Porter  uei&v  ober  ixdddov  jufügen 
(Cod.  Paris.  No.  2389).  fcpc&o  brücfte  biefe  «Webrung  unb  «B?in- 
berung  burcb  fünfte  au$. 

"(©.101.)  @ir3obn£erfd)el,  Outl.  of  Astr.  p. 520-527. 

17  (©.  101.)  2)a$  ifl  bie  SÄnwenbung  beä  ©piegelfertanteu  jur 
Befttmmung  ber  2icbtfWrfe  ber  ©terne,  beffen  id)  mid?  mebr  no« 
alö  ber  Diaphragmen,  bie  mir  33orba  empfohlen  batte,  unter  ben 
Tropen  bebient  b«be.  3«  begann  bie  Arbeit  unter  bem  frönen 
Fimmel  von  Sumana  unb  fe^te  fie  fpdter  in  ber  f üblichen  J»)emi- 
fp^äre,  unter  weniger  gängigen  SBerbdltnijfen,  auf  ber  Jpocfcebene 
ber9fobe$  unb  an  bem  ©äbfee= Ufer  bei  ©uapaquil  bi*  1803  fort. 
3«  &atte  mir  eine  n>tüfüf>rltct?e  ©cate  gebilbet,  in  ber  i«  ©triuä 
«W  ben  gWnjenbften  aller  gtrfterne  =  100  fefcte;  bie  ©ferne  lter 
©röfe  $»if«en  100  unb  80,  bie  2ter  ©r6pe  jwifeben  80  nnb  60, 


bie  3ter  ©röfe  swifdjen  60  unb  45,  bte  4tet  awifc&en  45  unb  30, 
bfe  5ter  jwifc&en  30  unb  20.  3*  mufterte  befonberä  bte  ©tern-- 
bilber  be$  ©dWfe*  unb  be*£ramd?ä,  in  benen  i*  feit  Sa  Taille1* 
3ett  SBerdnberungen  ju  ftnben  glaubte.  Wir  festen,  nacb  forgfäU 
tigen  Kombinationen  ber  ©cbäfcung  unb  anbete  ©ferne  afd  SDttttelr 
ftufen  bemsgenb,  ©iriuä  fo  viel  li*t(Wrfer  aft  CEanopuä,  wie 
a  Gentauri  licf)tftärfer  i(t  al$  SÄcfcetnar.  «Weine  Labien  fönnen 
wegen  ber  oben  erwähnten  CElaffiftcation  Feineäwegeä  unmitteU 
bar  mit  benen  vergüten  werben,  wel<be  ©tr  3obn  iperfc&el  fäen 
feit  1838  befannt  gemalt  fyrt.  (©.  mein  Recucil  d'Observ. 
astr.  Vol.  I.  p. LXXI  unb  Relat.  hist.  du  Voy.  aux  Regions 
Jquin.  T.  I.  p.  518  unb  624;  au*  Lettre  de  Mr.  de  Hum- 
boldt ä  Mr. Schumacher  en  fevr.  1839,  in  ben  9C(tr.  9?ad?r. 
9lo.  374.)  3n  biefem  Briefe  freist  e$:  »Mr.  Arago,  qui  possede  des 
moyens  photometriques  entierement  differents  de  ceux  qui  ont 
et6  publiös  jusqu'ici ,  m'avait  rassure  sur  la  partie  des  erreurs  qui 
pouvaient  provenir  du  changement  d'inclinaison  d'un  miroir 
entame  sur  la  face  inte>ieure.  II  blarae  d'ailleurs  le  principe 
de  ma  m&hode  et  le  regarde  comme  peu  susceptible  de  per- 
fectionnement ,  non  seulement  ä  cause  de  la  difference  des  angles 
entre  Petoile  vue  directement  et  celle  qui  est  amenec  par  re- 
flexion ,  mais  surtout  parce  que  le  resultat  de  la  mesure  d'inten- 
site  depend  de  la  partie  de  l'oeil  qui  se  trouve  en  face  de 
Poculaire.  II  y  a  erreur  lorsque  la  pupille  n'est  pas  tres  exaclc- 
meut  ä  la  hauteur  de  la  limite  inferieure  de  la  portion  non 
entamee  du  petit  miroir.« 

w  (©.  101.)  SBergl.  ©teinbeil,  Elemente  bet  Jpelltg-- 
feitä  -  Stfeffungen  am  ©ternenHmmel  3Rüncben  1836 
(©c&urn.  9lftr.  Sftad)r.  Sfto.  609)  unb  3obn  J?  erfdjel,  Results 
of  Astronomical  Observations  made  during  the  years 
1834  —  1838,  at  the  Cape  of  Good  Hope  (Lond.  1847), 
p.  353—357.  «TOtt  bem  Wotometet  oon  ©teinbeil  &at  ©elbel  1846 
bie  £i$ts  Quantitäten  mehrerer  ©ferne  erfler  @röfe,  welc&e  in 
unferen  nflrblidjen  breiten  in  binreiefcenber  i)^e  erf^einen ,  su 
befHmmen  verfugt,  dt  fefct  2B^a  =  1 ,  unb  ftttbet  bann:  ©iriuä 
5,13;  (Rigel,  beifen  ©lan*  im  gunebmen  fein  fott,  1/30;  9trcturu$ 
0,84;  Sapetta  0,83;  Vrocpon  0,71;  Spica  0,49;  «tair  0,40;  aübe* 
baran  0,36;  2>eneb  0,35;  OTeguluä  0,34;  $oHur  0,30;  Skteigeuje 


Mit,  weil  er  »eränberli«  ifh  wie  jl«  befotiberd  jwif«en  1836  uttb 
1839  (Outlines  p.  523)  gezeigt  ^at 

49  (©.  102.)  SOergl.  für  bie  numerif«en  Juubamente  pboto* 
metrif«er  Ofcfultate  4£afeln»on  ©ir  3o$n  £erf«el  in  ben  Sap= 
$eoba«tungen  a)  p.  341;  b)  p.  367—371;  c)  p.  440  unb  d)  in  ben 
Outlines  of  Astr.  p.  522—525  unb  645-6*6.  pr  eine  bloße  (Rei* 
(nng  obnejtoblen  f.  badManual  of  scient.Enquiry  prepared 
for  the  use  of  the  Navy  1849  p.  12.  Um  bie  bi$ber  übli«e 
<on*entioneUe  @pra«e  (bte  alte  ßlaJFeneintbetfung  na«  ©täjjen) 
jn  Den>oUfommnen,  ifl  in  ben  Outlines  of  Astronomy  p.  645 
brr  vulgär  Scale  of  Magnitudes,  bie  am  (Snbe  biefe*  9lbf«nitte$ 
mit  Söerbinbung  ber  nörbU«en  unb  fübli«en  ©lerne  eingefettet 
werben  fofl,  eine  Scale  of  Photometrie  Magnitudes  beigefügt, 
bloß  bur«  abbitten  von  0/41/  wie  in  ber  <lap reife  p.  370  um= 
|Wnbli«er  erflärt  wirb. 

70  (©.102.)  Strgelanber,  3)ur«mufterung  bei  nörbl. 
$tmmel$  jwif«en  45°  unb  80°  2>ecl.  1846  ©.  XXIV— XXVI; 
©ir  3o&n  j?erf«el,  Astr.  Observ.  at  the  Cape  of  Good 
Hope  p.  327,  340  nnb  365. 

71  (©.  103.)    ».  a.  O.  p.  304  unb  Outl.  p.  522. 

72  (©.  103.)  Philos.  Transact.  Vol.  LV1I.  for  the  year 
1767  p.  234. 

73  (@.  103.)  SBolUflon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1829  p.  27,  #erf«er*  Outlines  p.  553.  SBottafion'*  Star? 
glei«ung  be$  ©onnen=  unb  $Wonbtt«t$  ifl  von  1799  unb  auf 
©hatten  »on  äerjenü«tgegrünbet,  wäbrenb  baß  in  ben  &er= 
fu«en  mit  ©iriu*  1826  unb  1827  von  einer  ©laätugel  reflectirte 
Silber  angewanbt  warben.  2)ie  früheren  Angaben  ber  3nten* 
(ität  ber  ©onne  in  93er&<Slttuß  jum  9Konbe  weisen  febr  Don  bem 
bier  gegebenen  (Refultate  ab.  @ie  waren  bei  9Ki«eH  unb  euler 
an*  tbeoretif«en  ©rünbeu  450000  unb  374000,  bei  SBouguer  na« 
Reifungen  t>on  ©«arten  ber  äerjenli«te  gar  nur  300000.  2am= 
bert  will,  bat  &*»«*  in  i&rer  größten  2i«t(tdrfe  3000mal  f«wa«er 
al*  ber  ©ottmonb  fei.  9?a«  ©teinbetl  müßte  bie  ©onne  3286500mal 
weiter  fntfernt  werben,  al*  fte  e*  jeßt  i(*,  um  bem  (Srbbewo&ner 
wie  Slrctur  $u  erf«einen  (©truoe,  Stellarum  composita- 
rum  Mensurae  micrometricae  p.  CLX1I1);  unb  9Jrctur  bat 
na«  3obn  jjerf«el  für  un*  nur  bie  ^atbe  2i«t(*ärfe  von  €anopu* 


(jperfcfrel,  Observ.  at  the  Cape  p.  34).  9Cüe  tiefe  3ntenjttät$- 
Söer&dltniffe,  befonbere  bie  wichtige  SBergleidjuug  ber  £id?t|tärfe 
pou  ©onne,  SBottmonb  unb  betn  na*  ©teüuug  jut  teflectirenben 
(Srbe  fo  wfdjiebenen,  afdjfarbigen  £i$te  nnfereä  Trabanten,  »et* 
bienen  eine  enblidje,  viel  ernftere  Unterfucfcmtg. 

n  (©.  104.)  Outl.  of  Astr  p.  553,  Astr.  Observ.  at 
the  Cape  p.  363. 

75  (©.  104.)  mUiam  £erfc$el  on  the  Nature  of  the 
Sun  and  Fixed  Stars  in  btw  Philos.  Transact.  for  1795 
p.  62  unb  on  the  Changes  that  happen  to  the  Fixed 
Stars  in  ben  Philos.  Transact.  for  1796  p.  186.  23er gl.  au« 
@ir  3ofrn  Jperfcfrel,  Observ.  at  the  Cape  p.  350—352. 

76  (©.  104.)  Extrait  d'une  Lettre  de  Mr.  Arago  ä 
Mr.  de  Humboldt  (mai  1850). 

a)  Mesures  photomätriques. 

»II  n'existe  pas  de  Photometre  proprement  dit,  c'est-ä-dire 
d'instrument  donnant  l'intensite  d'une  lumiere  isotee ;  le  Photo- 
metre de  Leslie,  ä  l'aide  duquel  il  avait  eu  l'audace  de  vouloir 
comparer  la  lumiere  de  la  lune  ä  la  lumiere  du  soleil,  par  des 
actions  calorifiques ,  est  completement  defectueux.  J'ai  prouve, 
en  effet,  que  ce  pretcndu  Photometre  monte  quand  on  l'expose 
ä  la  lumiere  du  soleil,  qu'il  descend  sous  l'action  de  la  lumiere 
du  feu  ordinaire,  et  qu'il  reste  completement  stationnaire  lors- 
qu'il  recoit  la  lumiere  d'une  lampe  d'Argand.  Tout  ce  qu'on  a  pu 
faire  jusqu'ici,  c'est  de  comparer  entr'elles  deux  lumieres  en 
presence,  et  cette  comparaison  n'est  meme  ä  l'abri  de  toute 
objection  que  lorsqu'on  ramene  ces  deux  lumieres  ä  l'egalite  par 
un  affaiblissement  graduel  de  la  lumiere  la  plus  forte.  C'est  comme 
criterium  de  cette  cgalite  que  j'ai  employe  les  anneaux  colores. 
Si  on  place  l'une  sur  l'autre  deux  lenlilles  d'un  long  foyer,  il 
se  forme  autour  de  leur  point  de  contact  des  anneaux  colores 
tant  par  voie  de  reflexion  que  par  voie  de  transmission.  Les 
anneaux  reflechis  sont  complementaires  en  couleur  des  anneaux 
transmis;  ces  deux  series  d'anneaux  se  neutralisent  mutuel le- 
rnen t  quand  les  deux  lumieres  qui  les  formen t  et  qui  arrivent 
simultanement  sur  les  deux  lentilles,  sont  egales  entr'elles.« 

»Dans  le  cas  contraire  on  voit  des  traces  ou  d'anneaux 
reilcchis  ou    d'anneaux   transmis,     suivant  que  la   lumiere  qui 
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forme  les  premiers,  est  plus  forte  ou  plus  faible  que  la  lumiere 
ä  laquelle  od  doit  les  seconds.  C'est  dans  ce  sens  sculement 
que  les  anneaux  colorls  jouent  un  röle  dans  les  mesures  de  la 
lumiere  auxquelles  je  me  suis  livre\« 

b)  Cyanometre. 

»Mon  cyanometre  est  une  extension  de  mon  polariscope.  Ce 
deruier  iostrument ,  comme  tu  sais ,  se  compose  d'un  tube  ferme 
ä  l'une  de  ses  extremites  par  une  plaque  de  cristal  de  röche 
perpendiculaire  ä  Taxe,  de  5  mi  11  im  et  res  depaisseur;  et  d'un 
prisme  doue  de  la  double  relraction,  plac6  du  cöte"  de  1'oeil. 
Parmi  les  couleurs  variäes  que  donne  cet  appareil,  lorsque  de 
la  lumiere  polarisee  le  traverse,  et  qu'on  fait  tourner  le  prisme 
sur  hii-roßme,  se  trouve  par  un  heureux  hasard  la  nuance  du 
bleu  de  ciel.  Cette  couleur  bleue  fort  aflaiblie,  c'est-ä-dire 
tres  melarfgee  de  blanc  lorsque  la  lumiere  est  presque  neutre, 
augmente  d'intensitä  —  progressivem ent  ä  mesure  que  les  rayons 
qui  pänetrent  dans  1'instrument,  renferment  une  plus  grande 
Proportion  de  rayons  polarises.« 

»Supposons  donc  que  le  polariscope  soit  dirigä  sur  une 
feuiNe  de  papier  blanc;  qu'entre  cette  feuille  et  la  lame  de 
cristal  de  röche  il  existe  une  pile  de  plaques  de  verre  susceptible 
de  changer  d'inclinaison,  ce  qui  rendra  la  lumiere 6clairante  du 
papier  plus  ou  moins  polarisee;  la  couleur  bleue  fournie  par 
1'instrument  va  en  augmentant  avec  l'inclinaison  de  la  pile,  et 
Ton  s'arrete  lorsque  cette  couleur  paralt  la  mäme  que  celle  de 
la  region  de  l'atmosphere  dont  on  veut  d&erminer  la  teinte 
cyanom6trique,  et  qu'on  regarde  ä  1'oeil  nu  imm6diatement  ä 
cötc  de  1'instrument.  La  mesure  de  cette  teinte  est  donnee  par 
l'inclinaison  de  la  pile.  Si  cette  derniere  partie  de  1'instrument 
se  compose  du  m£me  nombre  de  plaques  et  d'une  m£me  espece 
de  ver;c,  les  observations  faites  dans  divers  lieux  seront  par- 
faitement  comparables  entr'elles.« 

77{®.10b.)  SÄrgelanber  de  fideUranometriaeßayeri 
1842  p.  14—23.  »In  eadem  classe  littera  prior  majorem  splen- 
dorem  nullo  modo  indicat«  ($  9).  T>\\r<t)  33at?er  Ift  bemnad? 
gar  nid)t  erwtefen,  baß  ©a|tor  1603  li#tftdrfer  gewefen  fei  al$ 
tyolfor. 


yi)otoutetrifd)e  Iflri^uitn  fcer  /trfterne. 


3$  befcbließe  btefen  ^weiten  3lbfcbnftt  mit  einer  itafei ,  welche 
ben  Outlines  of  Astronomy  flott  ©tr  3^»  £erfcbel  pag.  645 
itub  646  entnommen  ift.  3*  »erbanfe  bie  j5ufammen(tellung  ttnb 
UcbtDotte  Erläuterung  berfelben  meinem  gelehrten  $reunbe  £erru 
Dr.  ©alle,  unb  laffe  einen  5lu$jug  feinet  an  mid)  gerichteten 
23riefe$  ($?ärj  1850)  bier  folgen: 

„£)ie  gablen  ber  Photometrie  scale  in  ben  Outlines  of 
Astronomy  finb  fttecbnung&Otefultate  au$  ber  vulgär  scale,  mit= 
telft  burebgängiger  Slbbition  von  0,41  erhalten.  $\\  biefen  genaueren 
®röjSett=93e(timmnngen  ber  (Sterne  i(l  ber  Sßerf.  bureb  beobachtete 
(Heiljenfolgeu  (sequences)  tbrer  Jpeüigfett  unb  SSerbinbung  biefer 
^Beobachtungen  mit  ben  burd?f$nitt(i$en  gewöbnltcben  ®röj*en= 
angaben  gelangt  ((5a pr ei fe  p.  304—352),  wobei  inäbefonbere  bie 
Angaben  bei  Satalogä  ber  Astronomical  Society  vom  3ab*e  1827 
ju  ©ruttbe  gelegt  ftnb  (p.  305).  Sie  eigentlichen  pbotometrifc^en 
Reifungen  mehrerer  (Sterne  mitteilt  bei  3fftrometer$  (Eap reife 
p.  353  flgb.)  ftnb  bei  biefer  Safel  niebt  unmittelbar  benufct,  fon= 
bern  &afeen  nur  im  allgemeinen  gebleut,  um  ju  fe&en,  wte  bie 
gewöbnltcbe  (Scale  (1,  2,  3te. ..  ©röße)  ftcb  ju  ben  würfligen  2i#t-- 
Ctuantitaten  ber  einzelnen  (Sterne  uerbdlt.  2)abei  bat  fta)  benn 
bat  aller bingä  merfwürbigefKefultatgefunben,  baß  unfere  gewöhn: 
licbeu  (Sterngröfjen  (1,  2,  3...)  ungefähr  fo  abneljmen,  wie  wenn 
man  einen  (Stern  erfter  ©röjje  nacb  unb  nacb  in  bie  Entfernungen 
1,  2,  3...  brächte,  wobureb  feine  jpelligfett  nacb  pbotometrifa)em 
©efefj  bieSßertlje  1,  V4/  %  Vif-  erlangen  würbe  (CEa  p  reife  p.371, 
372;  Outlines  p.  521,  522);  um  aber  bie  Uebereinftimmung  noeb 
größer  ju  macben,  finb  unfere  bto&erigen  (Sterngröfen  nur  um 
etwa  eine  t>albe  ©rojje  (genauer  0,41)  $u  erhoben :  fo  baj*  ein  (Stern 
2,00ter  ©röße  fünffig  2,41  ter  ®röfje  genannt  wirb,  ein  ©tern 
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2,5ter  ©röfe  fünftig  2,91  ter  ©röße  u.  f.  w.    ©ir  3o(m  j?erfcbel 
fc^ldgt  baber  tiefe  „pbotometrifcbe"  (erbäte)  (Scale  jur  9tnnabme 
»or  (<5a greife  p.  372,  Outl.  p.  522),  welkem  Söorfcblage  man  wob! 
nur  betftimmen  fann.    3)enn  eineätbeilä  ift  ber  Unterfc^ieb  von 
ber  gewobnlicben  (Scale  faum  merflicfc  (would  hardly  be  feit,  <§,ap-- 
reife  p.  372);  anberntbettä  fann  bie  STafel  Outl  ine  s  p.  645  flgb. 
bi$  jur  vierten  ©röfie  fcinab  alä  ©runblage  bereite  bienen :  uub 
bie  ©röSen-93e(limmun8  ber  (Sterne  na<&  biefer  (Hegel  —  ba$  nämlicb 
bie  JpeUigfeiten  ber  (Sterne  1,  2,  3,  4ter...  ©röfie  ftd?  genau  wie  l, 
Vif  7»/  Vi«.-  vergalten  foüen,  wa$  fte  naberungäweife  f*on  jefct 
tyun  —  ift  bemnact)  $um  £Qeil  bereite  auäfübrbar.    3U$  SRormaU 
(lern  erfier  ©röße  für  bie  Photometrie  scale  unb  al$  (Einheit  ber 
Sicfctmenge  wenbet  ©tr  3o^u  Jperfcbel  a  Gentauri  an  (Ou  tl.  p.  523, 
Sapreife  p.  372).   2Benn  man  bemnacb  bie  pbotometrifebe  ©röfje 
etneä  <Stern$   quabrirt,    fyat   man   bai  umgefebrte  93erb<ütntfl 
feiner  £ic&tmenge  ju  ber  von  a  Centauri.  (So  j.  33.  tyat  *  Orionis 
bie  pbotometrifdje  ®rb£e  3,  ent&älf  baber  %  fo  viel  2i*t  aW 
a  Gentauri.    £uglei$  würbe  bie  $a\)i  3  anzeigen,  baß  x  Orionis 
3mal  weiter  von  unä  entfernt  ifl  afä  a  Centauri,  wenn  beibe 
©terne  gleich  große  nnb  gleid?  ^eüe  Körper  ftnb.    5öci  ber  SBabl 
eine^  anbeten  (Sterne,  j. 58.  be$  4facb  federen  <Siriu$  aW  Ginbeit 
ber  bie  Entfernungen  anbeutenben  p^otometrifd?eu  ©röfjen  würbe 
ftd)  bie  ermahnte  ©efejmdfigfeit  niebt  fo  einfach  erfennen  laffen. 
2focb  ift  e$  niebt  o&ne  Sntereffe,  ba$  von  a  Centauri  bie  €ntfer= 
nung  mit  2Da^rfc^einlic^feit  befannt  unb  bafj  biefelbe  von  ben  U6 
jefct  unterfuebten  bie  fleinfte  ff*.  —  Sie  minbere  ^wecfmdßigfeit 
anberer  (Scalen  al$  ber  pbotometrtfcben  (welche  nacb  ben  Öuabraten 
fortföreitet:  1,  •/„  V*,  Vh—)  bebanbelt  ber  33erfa(fer  in  ben  Out- 
lines p.  521.    dt  erwabnt  bafeibft  geometrtfebe  <progreffionen: 

J. ».  1,  %  Vi,  Vf. ..  ober  1,  Vi,  V*  V»....  ^«*  Vxt  einer  atitb= 
metifeben  tyrogreffion  breiten  bie  von  3bnen  in  ben  ^Beobachtungen 
unter  bem  Äquator  roäbrenb  3brer  amerifanifeben  (Srpebition  ge= 
wäblten  Sfbftufungen  fort  (Recueil  d'Observ.  astron.  Vol.  I. 
p.  LXXI  unb  ©ebumacber,  Bftron.  9iacbr.  Wo.  374).  2tüe 
biefe  ©caten  fliegen  jtcb  ber  vulgär  scale  weniger  an  alt  bie 
Pbotometrifcbe  (quabratifebe)  tyrogreffion.  —  3"  b«  beigefügten 
Itafei  ftnb  bie  190  ©terne  ber  Outlincs,  obne  iflücfftcbt  auf  füb- 
Ücbe  ober  nörbltrbe  2>ec!ination,  nur  nacb  ben  ©rögen  georbnet. 
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»AjÄglift  »ph   190  Suintit  ttfai  *t.  tri»«  »to|'i<,    natll    >«  •*#*- 

mmtgrii  11011  Sir  3nl)n  ijtrf(b,tl  gior&inl,  und  mii  jdiauim  Jln^bt  fonioljl 

btr    gern  üijiilirlji  i!    Älijfjf    nU    Uli    coli    bimfrlbrn    t>orgi|'(t)liis<ii(it   <£1n- 

tl)ciluna   nail)  f  1)  ol  am  ttrifrb,!  r   «rbfjc 


et.,«.  <.f..  a,it<. 

Stern. 

gm. 

»*<*- 

©«tn. 

a<n>. 

»&pt. 

©iriuö 

0,08 

0,49 

,i  Orionis 

1,0: 
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— 

— 

a  Eridani 

1,09 
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fitiepuö 

0,29 
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0,59 

1,00 
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1.17 
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0,77 

I,t8 

a  Crucis 

1,2 
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Otfgtl 

0,82 

1,23 

'Jlurarcä 

1,2 
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Sapella 

1,0: 

1,4: 

a  Aquilae 
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1,69 

o  Lyrae 

1,0 : 

1,4: 

Spica 
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»ptpcpou 

1,0: 

1,4: 

@  t 

e  v  u  (     j  »  t  i  t  e  1     S  t  »  ß  ( 

eutn 

IM. 

t>*ot. 

etctn. 

■i<»'. 

rtsi. 

^oiiiadjftiit 

1,34 

1,95 

a  Ursae  (Var.) 

1,96 

2,37 

ß  Cruci» 

1,S7 

1,98 

f  Orionis 

2,01 

2,42 

SJoBur 

1,6: 

•2,0: 

ß  Argus 

2,03 

2,44 

Btcsnln« 

f,e: 

2,0: 

a  Persei 

2,07 

2,48 

«  üruis 

1,66 

2,07 

y  Argus 

2,08 

2,49 

j>  Crucis 

1,73 

2, 14 

.-  Argus 

2,18 

2,59 

«  Urionis 

1,84 

2,25 

q  Ursae  (Var.) 

2,18 

2,59 

i  Canis 

1,86 

2,27 

y  Orionis 

2,18 

2,59 

X  Scorpii 

1,87 

2,28 

R  Triang.  austr. 

2,23 

2,64 

a  Cygni 

1,90 

2,31 

f   Sagillarii 

2,26 

2,67 

Saftor 

1,94 

2,35 

ß  Tauri 

2,28 

2,69 

,  Urs«  (Var.) 

1,95 

2,36 

Polaris 

2,28 

2,69 

terne    jtoeit'cr    ©  r  ö  fi  e. 


©tetn. 


V9>  Scorpii 
ex  Hydrae 
«f  Canis 
a  Pavonis 
y  Leonis 
fi  Grui* 
et  Arietis 
<  Sagittarii 


0«a>- 

,»w. 

2,29 

2,70 

2,30 

2,71 

2,32 

2,73 

2,33 

2,74 

2,34 

3,75 

2,36 

2,77 

2,40 

2,81 

2,41 

2,82 

Giern . 


S  Argus 
£  Ursae 
/?  Andromedae 
ß  Ceti 
A  Argus 
yfl  Aurigae 
y  Andromedae 


flew. 


2,42 
2,43 
2,45 
2,46 
2,46 
2,48 
2,50 


tfot. 


2,83 

2,84 
2,86 
2,87 
2,87 
2,89 
2,91 


©terne    btitter    ©röfje. 


Stern. 


y  Cassiopeia  e 
a  Andromedae 
£  Centauri 
a  Cassiopeiae 
ß  Canis 
x  Orionis 
y  Geminorum 
S  Orionis 

Sllgol  (Var.) 
e  Pegasi 
Y  Dra coni s 
ß  Leonis 
a  Ophiuchi 
ß  Cassiopeiae 
y  Cygni 
a  Pegasi 
ß  Pegasi 
y  Centauri 


Qtw. 


tfot 


2,52 

2,93 

2,54 

2,95 

2,54 

2,95 

2,57 

2,98 

2,58 

2,99 

2,59 

3,00 

2,59 

3,00 

2,61 

3,02 

2,62 

3,03 

2,62 

3,03 

2,62 

3,03 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,63 

3,04 

2,65 

3,06 

2,65 

3,06 

2,68 

3,09 

©tern. 


a 


a  Coronae 

y  Ursae 

«  Scorpii 

£  Argus 

ß  Ursae 

a  Phoenicis 

i  Argus 

e  Bootis 
Lupi 
Centauri 
Canis 
Aquarii 
Scorpii 
Cygni 

Tj  Ophiuchi 

y  Corvi 

a  Cephei 

tj  Centauri 


0t». 


fi 


8 


*$0t. 


2,69 

3,10 

2,71 

3,12 

2,71 

3,12 

2,72 

3,13 

2,77 

3,18 

2,78 

3,19 

2,80 

3,21 

2,80 

3  21 

2,82 

323 

2,82 

3,23 

2,85 

3,26 

2,85 

326 

2,86 

3,27 

2,88 

3,29 

2,89 

3,30 

2,90 

3,31 

2,90 

3,31 

2,91 

3,32 
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©  t 

e  r  n  c 

brittcr    ®  r  ö  ß  e. 

@tcrn. 

9«w. 

Mot. 

©tern. 

fltw. 

»vot. 

a  Serpentis 

2,92 

3,33 

i>  Aurigae 

3,17 

3,58 

S  Leonis 

2,94 

3,35 

ß  Herculis 

3,18 

t  3,59 

x  Argus 

2,94 

3,33 

t  Centauri 

3,20 

3,61 

ß  Corvi 

2,95 

3,36 

S  Capricorni 

3,20 

3,61 

ß  Scorpii 

2,96 

3,37 

S  Corvi 

3,22 

3,63 

£  Centauri 

2,96 

3,37 

a  Can.  ven. 

322 

3,63 

£  Ophiuchi 

2,97 

a,38 

ß  Ophiuchi 

3,23 

3,64 

a  Aquarii 

2,97 

3,38 

5  Cygni 

3,24 

3,65 

tt  Argus 

2,98 

3,39 

e  Persei 

3,26 

3,67 

y  Aquilac 

2,98 

3,39 

n  Tauri? 

3,26 

3,67 

S  Gassiopeiae 

2,99 

3,40 

ß  Eridani 

3,26 

3,67 

$  Centauri 

2,99 

3,40 

d-  Argus 

3,26 

3,67 

a  Leporis 

3,00 

3,41 

ß  Hydri 

3,27 

3,68 

£  Ophiuchi 

3,00 

3,41 

£  Persei 

3,27 

3,68 

£  Sagittarii 

3,01 

3,42 

£  Herculis 

3,28 

3,69 

Tj  Bootis 

3,01 

3,42 

8  Corvi 

3,28 

3,69 

T}  Draconis 

3,02 

3,43 

i  Aurigae 

3,29 

3,70 

et  Ophiuchi 

3,05 

3,46 

y  Urs.  min. 

3,30 

3,71 

ß  Draconis 

3,06 

3,47 

rj  Pegasi 

3,31 

3,72 

ß  Librae 

3,07 

3,48 

ß  Arae 

3,31 

3,72 

y  Virginis 

3,08 

3,49 

a  Toucani 

3,32 

3,73 

in  Argus 

3,08 

3,49 

ß  Capricorni 

3,32 

3,73 

ß  Arielis 

3,09 

3,50 

p  Argus 

3,32 

3,73 

y  Pegasi 

3,11 

3,52 

£  Aquilae 

3,32 

3,73 

S  Sagittarii 

3,11 

3,52 

ß  Cygni 

3,33 

3,74 

a  Librae 

3,12 

3,53 

y  Persei 

3,34 

3,75 

X  Sagittarii 

3,13 

3,54 

m  Ursae 

3,35 

3,76 

ß  Lupi 

3,14 

3,55 

ß  Triang.  bor. 

3,35 

3,76 

e  Virginis? 

3,14 

3,55 

a  Scorpii 

3,35 

3,76 

a  Golumbae 

3,15 

3,56 

ß  Leporis 

3,35 

3,76 
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r 

. 

L      s' 

eine    britter    <&  r  ö  ß  e 

» 

/           Gtern. 

QtVO. 

»*0t. 

©tern. 

flew. 

*$ot. 

I  y  Lupi 

3,36 

3,77 

r  Scorpii 

3,44 

3,85 

j   S  Persei 

3,36 

3,77 

S  Herculis 

3,4i 

3,85 

1   V  Ursae 

3,36 

3,77 

S  Geminorum 

3,44 

3,85 

1    *  Aurigae  (Var.) 

3,37 

3,78 

q  Orionis 

3,45 

3,86 

^  Scorpii 

3,37 

3,78 

ß  Gephei 

3,45 

3,86 

«  Orionis 

3,37 

3,78 

&  Ursae 

3,45 

3,86 

7  Lyncis 

3,39 

3,80 

f  Hydrae 

3,45 

3,86 

f  Draconis 

3,40 

3,81 

y  Hydrae 

3,46 

3,87 

a  Arae 

3,40 

3,81 

ß  Triang.  austr. 

3,46 

3,87 

|     a  Sagittarii 

3,40 

3,81 

t   Ursae 

3,46 

3,87 

tt  Herculis 

3,41 

3,82 

ri  Aurigae 

3,46 

3,87 

8  Gan.  min.? 

3,41 

3,82 

y  Lyrae 

3,47 

3,88 

£  Tauri 

3,42 

3,83 

tj  Geminorum 

3,48 

3,89 

J  Draconis 

3,42 

3,83 

y  Gephei 

3,48 

3,89 

u  Geminorum 

» 

3,42 

3,83 

x  Ursae 

3,49 

3,90 

y  Bootis 

3,43 

3,84 

6  Gassiopciae 

3,49 

3,90 

«  Geminorum 

3,43 

3,84 

d-  Aquilae 

3,50 

3,91 

a  Muscae 

3,43 

3,84 

ö  Scorpii 

3,50 

3,91 

a  Hydri? 

3,44 

3,85 

r  Argus 

3,50 

3,91 

„•Jipcti  fonnre  und)  folgende  fiel 

k  Sflid  ber  Sidji 

17  ©fernen  erfter  ©r&fie  (wie  folt&e  nui  Den  pborommr 

folgt)  oon  einigem  Jnrereffe  fein: 

Siriue     .    . 

.     4,165 

7  Argus       .     . 

.       — 

<2anopuä   .     . 

.     2,041 

8  Centauri   .     . 

.     1,000 

'Krcruiue 

0,718 

■Hiael    .    .    . 

.    0,661 

Saoella     .    . 

.    0,510 

a  Lyrae   .     .     . 

.    0,510 

tyroepou     .     . 

.    0,510 

a  Orionis     .     . 

.    0,489 

a  Eridaai     .     . 

.    0,444 

anttetarnn 

.    0,444 

ß  Ceolauri  .     . 

.    0,401 

a  Crucis       .     . 

.    0,391 

9(nfareä    .    - 

.    0,391 

a  Aquilae     .     . 

.     0,350 

Spi«    .    .     . 

.    0,312 

fo  wie  bieSifijftnfnjl  Derjenigen  ©ter 

te,  bie  genau  erfter. 

iVrtjetec  ö™|5r  jinb; 

OSrJft  IUI»  Mt  qta>    Stall 

SltSlmtngi. 

1,00 

0,500 

2,00 

0,172 

3,00 

0,086 

4,00 

0,051 

5,00 

0,034 

H,00 

0,024 

wobei   Die   $icr>Mneii^e  oon   a  Cen 

aun    Durrtigfliigifl 

Klbrt." 

-3*!>l,    UetUjeüuna  mrti  iarbr  tirr  itrßeroe.   —   Sternhaufen 
($trrnfd)t!)<mite).    —   Jlltlftyfraße,   mit   toentgrit   Ittbelflfdun 

gemengt. 

<£$  iji  fdjon  in  bem  erften  Slbfönitt  biefer  fragmentari* 
fdjen  Slftrognotfe  an  eine  guerji  fcon  Dlber*  angeregte  33etrac§* 
tung  l  erinnert  korben*  SBenn  ba$  ganje  £immel$gett>ölbe 
mit  Ijinter  einanber  liegenben ,  jatyllofen  ©ternföidjten,  ttie 
mit  einem  attoerbreiteten  ©temte^id) ,  bebecft  ttdre j  fo  nwrbc 
bei  ungefedertem  8id)te  im  35urd)gange  burd)  ben  SBeltraum 
bie  ©onne  nur  burd)  iljre  glecf  e ,  ber  3Bonb  als  eine  bunflere 
©djeibe,  aber  fein  einzelne*  ©ternbilb  ber  allgemeinen  £ellig* 
feit  tt>egen  erf ennbar  fein*  2ln  einen  in  £in jldjt  auf  bie  Urfacty 
ber  (Srfdjeinung  ganj  entgegengefefeten,  aber  bem  menfctylidjen 
SBiffen  gleid)  nachteiligen  3ufianb  be$  £immel$gett>ölbe$ 
bin  id)  *>orjugän>eife  in  ber  ^eruanif^en  (Sbene  jtt>ifd)en  ber 
Sübfee*i?üjie  unb  ber  SlnbeSfette  lebhaft  erinnert  tt>orben. 
(Sin  bitter  -ftebel  bebecft  bort  mehrere  SRonate  lang  ba$ 
girmament  9Ran  nennt  biefe  SaljreS jeit  el  tiempo  de  la 
garua.  Stein  planet,  feiner  ber  fdjönfien  ©terne  ber  füb* 
lidjen  £emifyljdre,  nidjt  Sano}m$  ober  ba$  itreuj  ober  bie 
§üfe  be$  ßentauren,  ftnb  ftdjtbar*  SSRan  errdtlj  oft  faum 
ben  Ort  be$  2Ronbe&  3>ft  jufdllig  bd  £age  einmal  ber 
Umrif  ber  ©onnenföcibe  ju  erfennen,  fo  erfdjeint  biefelbe 
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ftraljlenloS  ime  burd)  gefärbte  Slenbgläfer  gefeiert :  gewöljn* 
lid)  gelbrott),  bisweilen  tt>et# ,  am  feltenfien  blaugrün*  2)er 
©Ziffer ,  x>on  ben  falten  ©übftrömungen  be$  ÜReereö  getrie* 
ben,  »erfennt  bann  bie  Äüfte,  unb  fegelt,  aller  ©retten* 
Beobachtungen  entbetjrenb,  bei  ben  #äfen  t>orüber,  in  welche 
er  einlaufen  foll*  (Sine  3nclination$*!Wabel  allein2  fonnte 
if)n,  bei  ber  bortigen  Stiftung  ber  magnetifdjen  (Surfen, 
»or  3rrtl)um  bewatjren,  wie  iä)  an  einem  anberen  Orte 
gegeigt  tjabe- 

Souguer  unb  fein  Mitarbeiter  2)on  Sorge  3uan  tläben 
lange  t>or  mir  über  „Sßeru'S  unafironomifcfyen  $immel"  Älage 
geführt  (Sine  emftere  Betrachtung  fnütft  fic§  nod)  an 
biefe  licfytraubenbe ,  jeber  electriföen  (Sntlabung  unfähige, 
blifc  *  unb  bonnerlofe  3)unfifd)ic§t  an ,  über  weldje  frei  unb 
unbewölft  bie  (Eorbilleren  it)re  £od)ebenen  unb  fdjneebe* 
becften  ©tyfel  ergeben*  SRad)  bem,  \x>a&  un$  bie  heuere  @eo* 
logie  über  bie  alte  (8efd)id)te  unfereä  Suftf  reifes  »ermutljen 
läf  t ,  mufi  fein  primitiver  3ußanb  in  SWifdjung  unb  5)id)te 
bem  2)urd)gange  be$  8id6t$  nidjt  günftig  gewefen  fein*  Sffienn 
man  nun  ber  fcielfac^en  ^roceffe  gebenft,  welche  in  ber 
Urwelt  bie  ©Reibung  be$  gfeften ,  be$  ftlüffigen  unb  @a$för* 
migen  um  bie  (Srbrinbe  mögen  bewirft  t)abenj  fo  fann  man 
ftd)  ni$t  be$©ebanfen$  erwehren,  wie  nal)e  bie  2Kenfc§l)eit 
ber  ©efatyr  gewefen  ift,  fcon  einer  unburdjftdjtigmn,  mannen 
©ru^en  ber  Vegetation  wenig  l)inberlic§en,  aber  bie  ganje 
©ternenbetfe  »er^üUenben  2ltmpft>§dre  umgeben  gu  fein*  Stile 
tfenntnif  be$  2BeItbaue$  wäre  bann  bem  gorf<$ung$geifie 
entjogen  gebliebem  2lu|5er  un$  fdjiene  uid)t$  @efd)affene$ 
*ori)anben  ju  fein  aU  Dielleidjt  9Ronb  unb  ©onne*  .2Bie  ein 
ifolirteS  2>reigeftirn ,  würben  fc^einbar  Sonne,  ÜÄonb  unb 
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Srbe  allein  ben  Seltraum  füllen.  SineS  großartigen,  ja  be« 
er^abenften  5£^eilö  fetner  Sbeen  über  ben  tfo«mo$  beraubt, 
würbe  ber  SRenfcty  aller  ber  Slnregungen  entbehren ,  bieten 
jur  85fung  widriger  Probleme  feit  Safyrtaufenben  unabldffig 
geleitet  unb  einen  fo  wohltätigen  (Sinfluß  auf  bie  gldnjenbften 
gortfdjritte  in  ben  Ijöljeren  Greifen  mattyematiföer  ©ebanlen* 
entttncfelung  ausgeübt  tyaben*  (Slje  jur  Slufjdtylung  beffen 
übergegangen  wirb ,  wa$  bereite  errungen  korben  ifl  5 
gebenft  man  gern  ber  ©efatyr,  ber  bie  geiftige  2lu*bilbung 
unfere*  @efd)le(§t$  entgangen  ift,  ber  pj^jtfdjen  £inberniffe, 
Weldje  biefelbe  unabwenbbar  Ratten  befärdnfen  f  onnem 

3n  ber  33etra<$tung  ber  ßaf)l  ber  SBeltförper,  welche 

bie  <£>immel£täumc  füllen,  jtnb  brei  fragen  ju  unterfdjeiben : 

wie  fciel  girfterne  werben  mit  blofen  Slugen  gefe^en?  wie 

siele  t>on  biefen  jtnb  allmdlig  mit  ityren  Drtöbeftimmungen 

(nad)  Sänge  unb  ©reite ,  ober  nac§  i^rer  geraben  Sluffteigung 

unb  2lbwei(§ung)  ixi  SScrjet^niffe- gebraut?  weldje*  ift  bie 

3atyl  bet  Sterne  fcon  erfter  bis  neunter  unb  jetynter  ©rofie, 

bie  burd)  fterurotyre  am  ganjen  £immel  gefetyen  werben? 

2)iefe  bui  fragen  fönnen,   nadj   bem  jeftt  »orliegenben 

SRaterial  ter  33ei>ba(§tung ,    wenigjienS  anndtyerungäweife 

beantwortet  werben*    Slnberer  Slrt  jinb  bie  bloßen  äJermu* 

jungen,  weldje,  auf  ©tem*$lid)ungen  einzelner  Steile  ber 

9Jlild)jiraße  gegrünbet,   bie  t{jeoretiftif)e  Söfung  ber  ftrage 

berühren;  wie  üiel  <SUw  würben  burc§  £erfd)el'ö  20füßige$ 

Selefcoj)   am  gangen  £immel  unter f Rieben  werben?   ba$ 

©teweulidjt  mit  eingeregnet,  &on  bem  man  glaubt3,  „baß 

e6  2000  Saljre  brauet ,  um  ju  un*  ju  gelangen". 

2)ie   numerifdjen  ^n^aUn,   welche    iä)  über   biefen 
©egenftanb  tyier  fceröffentltdje ,  gehören  befouber*  in  ben 

91.  v,  £umfrptbt,  Jtottnof.  III«  10 
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Snbrefultaten  meinem  Bereiten  gfreunbe  Slrgelanber,  Direc* 
tor  ber  Sternwarte  ju  33omu  3<$  tyabe  ben  SSerfaffer 
ber  „Durd)mujierung  be$  norblic^en  §immel$"  aufgeforbert 
bie  bi^^ertgen  (Srgebnifje  ber  ©terncataloge  fcon  neuem 
aufmerffam  ju  Prüfern  Die  ©i^tbarfeit  ber  ©terne  mit 
bloßen  Slugen  erregt  in  ber  lefcten  Slaffe  bei  organifd)er 
33erf<$ieben$eit  ber  inbfoibuellen  ©djäfcungen  mancherlei 
Ungewißheit,  »>eil  ©terne  6*7ter  ©röße  jtdj  unter  bie 
6ter  ©röße  gemengt  ftnbem  $11$  SRitteljatyl  erhält  man, 
burcij  i>ielfad&e  (Kombinationen ,  5000  M$  5800  füt  bie  bem 
unbewaffneten  Sluge  am  ganjen  $immel  ftc^tbaren  ©terne* 
Die  SSertljeilung  ber  girßerne  nac§  83erf$ieben§eit  ber 
©rößen  beftimmt  2lrgelanber 4,  hi&  jur  9ten  ©röße  Ijin* 
abfieigenb,  o^ngefd^r  in  folgenbem  83ertyältniß: 
lte  ©r*  2te  ©r*  3te  ©r*  4te  ©r*  5te  ©r, 
20  65  190  42fr  1100 

6te  ©r*        7te  @r.        8te  ©r,        9te  ©r. 
3200  13000  40000  142000. 

Die  3<*!)l  ber  bm  unbewaffneten  Sluge  beutlidf)  etfenn* 
baren  ©ternenmenge  (über  bem  #orijont  t>on  Serlin  4022, 
über  bem  fcon  Sfleranbrien  4638)  fdjeint  auf  ben  erfien 
Slitf  auffatfenb  gering. 5  2Bemt  man  ben  mittleren  9Wonb> 
§albmeffer  ju  15'  33",5  annimmt,  fo  bebeefen  195291 
aSottmonb^Iad^en  ben  ganjen  £immeL  Sei  ber  Slnna^me 
gleichmäßiger  SSertljeilung  unb  ber  runben  ^af)l  Don  200000 
©temen  au«  ben  (Klaffen  lter  bis  9ter  ©rofe  fmbet  man 
bemnad)  otyngefäljr  einen  biefer  ©terne  für  eine  SSoflmonb* 
Slädje*  Qihtn  bie$  föefultat  erfltört  aber  au<$ ,  wie  unter 
einer  beftimmten  Sreite  ber  SWonb  nidjt  läufiger  bem 
bloßen  Sluge   ftc^tbare   ©terne   bebeeft     SBolIte  man   bie 
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Sorauöbered^nung  ber  ©tewbebedfungen  bi$  jur  9ten  ©rofe 
auSbeljnen,  fo  nwrbe  burd^fd&nittlici)  nad)  ©alle  alle  44' 
30"  eine  ©tembebedfung  eintreffen ;  benn  in  tiefet  3*tt 
Jefireidjt  ber  2Ronb  Jebe*mal  eine  mm  $ldc§e  am  ^immel, 
bie  femer  eigenen  glädfje  gleich  ift*  ©onberbar,  baß  $|3li* 
niu$,  ber  gewiß  #iM>arc§$  ©term>erjeic§niß  fannte,  unb 
kr  e$  ein  lü^neö  Unternehmen  nennt,  „baß  £tyj>ard)  ber 
Äcu^»)elt  ben  £immel  tt>ie  jur  (Srbfdjaft  Ijinterlaffen  wollte", 
on  bem  fronen  italifcfyen  £immel  nur  erft  1600  ftdjtbare 
Sterne  a&fylte  1 6  (Sr  war  iebod)  in  biefer  ©d&Äfcung  fdjon 
tief  ju  ben©ternen  fünfter  ©roß e  tyerabgeftiegen ,  wäljrenb 
ein  Ijalbe*  Sa^r^unbert  fpÄter  ^tolemäuä  nur  1025  ©tewe 
W*  ju  ber  6ten  Slaffe  fcerjeid&nete* 

©eitbem  man  bie  ftirfterne  ni<$t  me^r  bloß  mü)  ben 
Sternbilbern  aufjagte,  benen  fte  angehörten,  fonbern  fte 
nacJ)  Üjren  Sejie^ungen  auf  bie  großen  Greife  be$  Sfequator* 
ober  ber  SHiptif,  alfo  nac§  JDrtöbeftimmtfngen,  in 
SBerjeidjniffe  eingetragen  Ijatj  ift  ber  3utt>ac§$  biefer  83er* 
jeidjnijfe  wie  tljre  ©enauigfeit  tton  ben  Sortfd^ritten  ber 
ffiiffenfdjaft  unb  ber  aSerfcollfommnung  ber  3nftrumente 
abhängig  gewefem  83on  Simod&ari*  unb  2lrifh;llu$  (283 
öor  (E$t.)  iji  fein  ©temeatatog  auf  \m&  gelommenj  aber 
tpenn  fte  aud^ ,  wie  ^i^ard^  in  feinem ,  im  jtebenten  33ud)e 
bed  Sllmagefl  (cap.  3  pag.  15  £altna)  citirten  gragmente 
»über  bie  Saljreölänge"  ftd^  auöbrüdft,  iljre  Beobachtungen 
fetyr  rolj  inaw  ^öloaxtpäg)  anftellten,  fo  fann  boc§  fein 
3tt>eifel  fein,  baß  beibe  bie  Slbweidjung  vieler  ©terne  beftinmu 
tenunb  baß  biefe  Seftimmungen  ber  Sirftern*$afel£typar<lj$ 
um  faß  anbertljalb  3a§r#unberte  »orljerginsen*  £iwarc§  foll 
6efanntlic$  (wir  Ijaben  aber  für  biefe  $$atfa$e  bafi  alleinige 


148 


3eugnif  be$  $|3liniu$)  bur<$  bie  (Srf<l)einung  tint*  neuen 
©terne*  ju  DrWbeftimmungen  unb  Durd&utufterung  beö  gern* 
jen  girmamentS  angeregt  tt>orfcen  fein*  @fn  foI$e$  3*ugwf 
iji  mehrmals  für  ben  Sfiad^atl  einer  fodt  erdichteten  ©age 
erftört7  korben.  (£$mu£  atterbingS  auffaßen,  baf  <pte(emau$ 
berfelben  gar  ni<$t  erfoafyntj  aber  unläugbar  ift  e*  bod),  baf 
bie  f>ld^Itti^e  @rf<$einung  dne$  fyettleud^tenben  ©terneS  in  ber 
Gaffiopeja  (SRoöember  1572)  2tyc§o  ju  feiner  grofen  (Satalo* 
giflrung  bet  ©terne  wranlaf te*  9laü)  einer  fd&arffinnigen  93er* 
mutljung  &on  ©ir  3ofyn  #erfd(jel 8  tonnte  eitt  134  3al)re  fcor 
unfern  3*itre<$nung  im  SWonat  3uliu*  (laut  ben  c§ineflfd)en 
Slnnalen  unter  ber  Regierung  fcon  SQSou  -Ai  au*  ber  £an< 
Itynaftie)  im  ©cor^ion  erfd)ienener  neuer  ©tern  tt>oi)l  ber 
fein ,  beffen  <ßliniu$  erfoaljnt  $at*  ©eine  Srf^eimmg  faßt 
gerabe  6  Saljre  i>or  bie  (Spo^e,  ju  ber  (nadf;  Sbeler'3 
Unterfudfjungen)  fywaxü)  fein  ©temöerjeic^nif  anfertigte* 
2)er  ben  SBtffenfc^aften  fo  frül)  entriffene  (Sbuarb  33iot  tyat 
biefe  #immel$begeben$eit  in  ber  berühmten  ©ammlung  be$ 
9Ka *tuati'lin  aufgefunben,  fteld&e  alfe  (Srfcfyeinungen  ber 
ßometen  unb  fonberbaren  ©terne  jn>tfd^en  ben  Sauren  613 
»or  Gljr,  unb  1222  nadj  (Sljr*  enthalt 

2)a$  breittyeilige  Sel)rgebi<$t  be$  #ratu$ 9,  bem  toix  bie 
einjige  ©djrift  be$  $i\>paxü)  »erbanfen,  n>elc^e  auf  un$ 
gefommen  ift ,  fdttt  oljngefatyr  in  bie  3eit  be$  (SratoftljeneS, 
be$  $imoc§ari$  unb  2friftyllu$*  Der  affronomifdje,  nid()t 
meteorctogifdfje  Xtyil  be$  ©ebidfj«  grünbet  ftc$  auf  bie 
£immel$befci)reibung  be$  cnibifd&en  ßuboruS*  3)ie  ©tern* 
tafel  be$  £iw>ard&  feibjl  iji  un$  leiber  nt'd&t  erhalten;  fte 
macfjt'e  nad)  oberer  10  tt>aljrfcj)emtic$  ben  tt>efentli<$ßen 
Seftanbt^eit  feine«  »on  ©uibaS  dtirten  SBetfeö  über  bie 
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Slnorbnung  be$  gujierntyimmeU  unb  bie®ejHrne 

aue,  unb  enttyielM080  ^ofltfoncn  für  ba«  Satyr  128  t>or 

wnferer  3eitred)nung*  3n  £tyl>ardj*  Sommentar  gum  Sttatu* 

ftnb  alle  *ßofttionen,  watyrfctyeinlid)  tttc^r  butdty  bte  SIfqucu 

tortal*2lrmille  als   burd)  ba$  2ljirolabium  befHmmt,   auf 

ben  2le<fuator  nadj  SReetafcenfion  unb  2lbn>eid)ung 

fcejogenj  in  bem  ©ternöergeictynif  be«  *ßtolemäu$,  ba$  man 

Q&ni  bem  #i}tyar<J)u$  nadtygebilbet  glaubt  unb  ba$  mit  5 

fogenannten  SRebetn  1025  Sterne  enthalt,   finb  fle  an  bte 

(Sfltytif  "  nadj   Angaben  fcon   Sangen   unb  ©reiten 

gef  nityft*    SBenn  man  bie  3<*tyl  bet  gir  {lerne  be$  ^typard)* 

Jßtotemätfdfcn  aßerjeidtynijfe*  («Imagefi  ed.  £alma  T.  II. 

p.  83) : 

lte  ®x.    2te  ©r*     3te  ©r*    4te  ©r*    5te  ©r*    6te  ©r* 

15  45  208  474  217  49 

mit  ben  oben  gegebenen  3af)Un  fcon  filrgelanber  »er* 
gleicht,  fo  jergt  £dty  nthtn  ber  ju  ewartenben  SSernadtyläffi* 
gung  fcon  ©ternen  5ter  unb  6tet  ©rofie  ein  fonberbarer 
Sieidjttyum  in  ben  Staffen  3ter  unb  4tet*  Die  Unbe* 
ßimmttyeit  in  ben  ©Haftungen  ber  Sidjtjiärfe  in  Älterer 
unb  neuerer  3«t  wtfy  freiließ  jebe  unmittelbare  83er* 
glridtyung  unjidtyer* 

3Benn  ba$  fogenannte  *ptolemäifd)e  girjiern*3$erjeidjnij5 
nur  ben  4ten  Styeil  bet  in  fötyobu*  unb  Slleranbrien  bem 
Höfen  2luge,fid)tbaren  ©terne  enthält  unb  ttegen  ber  fetyter* 
haften  ^räceffionö  *$ebuetion  ^Optionen  barbietet,  aW 
toaren  jte  im  Satyr  63  unferer  3eitrec^nung  befHmmt, 
fo  tyaben  tt>ir  in  ben  unmittelbar  folgenben  16  <  Satyr* 
tyunberten  nur  bret  für  ityre  3*ü  fcollftinbige  unb  ori* 
ginelle  ©terncataloge :  ben  be*  Ulugty  93eg  (1437) ,  be$ 


3fyc$o  (1600)  unb  be«  £et>eliu«  (1660).  «Witten  unter 
ben  ffiertyeerungen  be$  Ärfegeö  unb  tt)ifber  ©taaWumwäl* 
jungen  gelangte  in  furjen  ätoifötnxaumtn  ber  9to$e  &on 
ber  2Ritte  be$  9ten  bis  ju  ber  be*  löten  3al)r$unbert$, 
unter  Slrabern,  Werfern  imb  SKongolen,  &on  #l*9Kamun, 
bem  ©otyn  be$  großen  #arun  Sll*9laf(§ib,  bi6  ju  bem 
Simuriben  ÜRotyammeb  Saraglji  ttlugty  93eg,  bem  ©ofyne 
wn  ©<$alj  SRof^ ,  bie  beobadfytenbe  ©ternf  unbe  ju  einem 
nie  gefefyenen  glor.  Die  ajironomifäjen  Safein  *>on  (Sbn* 
SuniS  (1007),  jur  @$re  be*  fatfmitifd&en  (Raufen  STaij 
33en*£afem  Siamrilfa  bie  $alemitifd)en  genannt,  be* 
jeugen,  wie  bie  ilfljanifd&en  Safefn12  be$  SRaßir  *  @bbin 
$uft,  beS  ßrbauerä  ber  großen  Sternwarte  &on  3ReragI)a 
unweit  Zamii  (1259),  bie  fortgefd&rittene  tfenntniß  ber 
Planeten  Bewegungen,  bie  SSeröoHfommnung  ber  SWefc 
inftrumente  unb  bie  SSer&ielfältigung  genauerer,  fcon  ben 
*ßtolemäif<$en  abwei<$enber  äRetljobem  Steten  ber  iflepfybra 
würben  nun  au<$  fd&on  $Penbef*£)fcillationen13  at$  ßtiU 
maaß  gehaust 

Die  Araber  tyaben  ba$  große  IBerbtenft  gehabt  ju 
jeigen,  wie  burd^  93ergleid&ung  ber  $afefn  mit  ben  93eob* 
ad^tungen  jene  allmälig  üerbeffert  werben  fönnen*  Der 
©terncatalog  öon  Utuglj  S3eig,  urft>rünglic$  ^erfifc^  gefd&rie* 
ben,  ift,  einen  ^eif  ber  füblidjen,  unter  39°  52'  »reite  (?) 
nid&t  jld&tbaren  14,^  $tolem4ifd)en  ©terne  abgerechnet,  im 
©tymnafium  ju  ©amarfanb  nad)  Original  *  Seobad&hqjgen 
angefertigt,  ßr  enthält  ebenfalls  nur  erft  1019  ©tern* 
$ofttionen,  bie  auf  ba$  Saljr  1437  rebudrt  ftnb-  (Sin 
fiterer  Kommentar  liefert  300  ©terne  me^r,  welche  Slbu* 
Sefri  2Htijini  1533  beobachtete,    ©o  gefangen  wir  burd& 
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üraber ,  Werfer  unb  SRongolen  bj*  ju  ber  großen  3*it  be* 
(Sopernicu«,  faß  bi*  ju  ber  Don  2tyd)o* 

Die   erweiterte  ©c§ifffa$rt   in   ben  SÄeeren  jwiföen 

ben  SBenbelreifen  unb   in   großen  füblidjen  ©reiten   Ijat 

feit  bem  Anfang  be$  16ten  Saljrljunbert*  auf  bie  atfmdlig 

erweiterte  ßenntniß  be*  girmamenW  mächtig,  boc§  in  gerin* 

getem  2Raaße  tt)ie  bie  ein  Satyrtyunbert  festere  2lnwenbung 

ber    gernrötyre,   gewirlt*     Seibe  SWittel  eröffneten  neue, 

xmbefannte  SBeltraume*   S33a6  Don  ber  $ra$t  be*  fübli($en 

Fimmel*  juerjt  Don  Slmerigo  SSefyucci,  bann  Don  SWagel* 

lan'S  unb  (Slcano'S  Segleiter  Sßigafetta  verbreitet  würbe} 

tote  bie  fäwarjeu  glecfen  (tfofylenfatfe)  Don  SSicente  §}anej 

*ßinjon  unb  Slcofia,  wie  bie  SRagellaniföen  SBolfen  Don 

Slnflljiera  unb  Slnbrea  Sorfali  betrieben  würben :  fyabt  id) 

bereits  an  einem  anberen  Drte  entwickelt 15*  3>te  befdjauenbe 

Sljironomie  ging  au<$  tyier  ber  tneffenben  Dorau&    Der 

SReic^t^um  be$  QtrmamentS  bem,   wie  allgemein  befannt, 

fternarmen  ©übpol  naf)c  würbe  bergeftalt  übertrieben,  baß  ber 

geniale  fßofytyißor  ßarbanuS  bort  lOOOO  ljelle©terne  angiebt, 

bie  ton  SSeftmcci  mit  bloßen  Sfugen  gefeljen  worben  wären.  16 

(Srfi  griebrid)  ^utman  unb  5)3etru$  JEIjeobori  DontSmben  (ber 

nad)  JDlber*  mit  Dinfäj  tfetyfer  Glint  *ßerfon  war)  traten 

als  ernfte  39eoba<$ter  auf»    ©ie  maßen  ©temabfianbe  auf 

3aDa  unb  Sumatra}  unb  bie  fübli<$ften  ©tewe  würben 

nun  in  bie  £immel$larten  Don  Sartfd),   $onbiu$  unb 

Satyer,  wie  burdj  £epler'$  gleiß  in  ben  9iubofy§inif<$en 

©terncatafog  Don  Stydjo  eingetragen* 

ifaum  ein  falbes  Sa^r^unbert  nad)  SKagellan'S  @rb* 
umfeglung  beginnt  $tyd)o'$  bewunbernSWürbige  Sirbett  über 
bie  *ßojttion  ber  girfierne:  an  ©enauigfcit  alles  übertreffen^ 
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>a$  He  praftifdje  2ffironbmie  bisher  geleitet  Ijatte,  felfrf* 
ic  fleißigen  ftirftern*  Beobachtungen  beS  fianbgrafen  SBil* 
elmS  IV  ju  SaffeL  2fyd(jo'S  ßatatog,  *>on  J^e^tcr  bearbeitet 
nb  herausgegeben,  enthält  boci)  lieber  nur  1000  ©terne, 
>orunter  Ijö^jlenS  %  fester  ©rfipe*  SiefeS  SBerjei^nif 
nb  baS  weniger  gebrauste  beS  #e&ettuS,  mit  1564  DrtS* 
ejtimmungen  für  baS  3aljr  1660,  ftnb  bie  legten,  ttfeldje 
ivegen  ber  etgenfinnigen  Abneigung  beS  2)anjiger  STflro^ 
omen  gegen  bie  Stnwenbung  ber  gernro^re  ju  SKeffungen) 
lit  beut  unbewaffneten  2luge  angeftelft  würben. 

2)iefe  SJerbinbung  beS  gernrofyrS  mft  ben  fWefinfiru* 
unten,  baS  telefcojnfd()e  ©e^en  unbSWejfen,  bot  enbtidj  bie 
Roglicfyfeit  i>on  DrtSbeftimmung  ber  ©terne  unter  ber  6ten 
Drojk  (befonberS  jwifdfyen  ber  7ten  unb  12ten)  bar*  Die 
[ftronomen  würben  nun  erft  bem  eigentlichen  93efty  ber 
[irfternwelt  näljer  gebraut  3^fuitgen  unb  DrtS* 
eftimmungen  ber  fdfywädfyeren,  telefco^ifd^en  ©terne  tyaben 
ber  nid&t  etwa  bloß  ben  SSortOeil  gewährt,  burci)  @rwei* 
>rung  beS  £orijontS  ber  Beobachtung  mel)r  *>on  bem  3tt§att 
es  SBettraumeS  erfenttbar  ju  madjenj  jte  tyaben  auci),  waS 
oci)  wichtiger  ift ,  mittelbar  einen  wefentlid^en  ©nfluji  auf 
ie  fienntnip  beS  SBeltgebäubeS  unb  feiner  ©efialtung, 
uf  bie  (Sntbetfung  neuer  *ßfaneten,  auf  bie  fcj)nellere  33e* 
immung  t^rer  Sahnen  ausgeübt  211S  3Bitye{m'$trf$el 
en  glürflid^en  ©ebanfen  ^atte  gteicijfam  baS  ©enfblet  in 
ie  liefen  beS  $immelS  ju  werfen  unb  in  feinen  ©tem* 
Übungen17  bie  ©terne  ju  jäljlen,  welche  nacj)  »erfd^ie* 
cmn  Slbß&uben  i>on  ber  9Rilc#ftrafe  burci)  baS  ©eftd&tS* 
db  feines  großen  SelefcopeS  gingen;  würbe  baS  ©efefc  ber 
lit  ber  9W[)e  ber  SRilctyftraf  e  june^menben  ©ternenmenge 


aufgefunkelt,  unb  mit  biefem  ©efefc  bie  Sbee  angeregt  fcon  ber 

Cäriftenj  großer  concen triftet,  mitSWitttonen  &on©ternen  et* 

fülltet  Sttnge,  welche  bie  mefyrfad)  gereifte  Galaxis  bilbem 

52>ie  Jfemttmf  fcon  ber  3«^  unb  gegenfeitigen  Sage  ber 

f ^n>dc^ften  ©tetne  erleid^tett ;  ttneÖaKe'S  fdjnefle  unb  glücf* 

lidje  2lufftnbung  be$  9?eptttn  unb  bie  mehrerer  ber  fogenannten 

Keinen  Planeten  bejeugen ,  bie  (Sntbecfung  ber  })lanetarifd)en, 

ifyren  £)rt  tt>ie  jtt>if<$en  fefien  Ufern  fcerfinbernben  SBeltförper* 

€in  anberer  Umjianb  läßt  nod^  beuttidjer  bie  SBidjtigfett 

fefyr  fcoiljlanbiger  ©term>erjei<$niffe  erfennem  3>fi  ber  neue 

planet  einmal  am  $immrf$gett>ölbe  entbecft,  fo  befdjteunigt 

(eine  gleite  (Sntbetfung  in  einem  alteren  $ßof!tion$  Katalog 

bie  fdjftierige  Serecfynung  ber  Sal)m    (Sin  jefct  vermißter, 

aber  al$  einft  beobachtet  &erjei<$neter  ©tern  getoÄljrt  oft 

mel)r,  als,  bei  ber  Sangfamfeit  ber  Sefoegung,  t>tele  fol* 

genbe  3aljre  ber  forgfältigjien  SWeffungen  würben  barbieten 

fonnen*  ©o  ftnb  für  Uranus  ber  ©tern  -Wo*  964  im  Satalog 

fcon  Sobia*  SKatyer ,  für  SRe^tun  ber  ©tern  9*o,  26266  im 

(Satalog  fcon  Salanbe  18  fcon  großer  2Bi<$tfgfeit  gemefen* 

UtanuS  ift,  efye  man  if)n  als  Planeten  erfannte,  n>ie  man 

jefct  tteiß ,  21mal  beobachtet  Sorben:  Imal,  tt>ie  ebengefagt, 

fcon  5£obiaö  Sfttyer  ,v  7mal  *>on  glamjieeb,  Intal  *>on93rabfety 

unb  12mal  t>on  2e  ÜÄonnier;    9Ran  fann  fagen,  baß  bie 

juneljmenbe  $offrtung  fünftiger  (Sntbetfungen  ^lanctartfc^er 

ftbxptt  tfyeitä  auf  bie  SBoUIommen^eit  ber  iefcigen  gernrö^re 

(§ebe  tt>ar  bei  ber  ©ntbecfung  im  3uli  1847  ein  ©tern 

8,9ter  ®röße,  bagegen  im  SDTai  1849  nur  llter  ©röfe), 

tfjeil«   unb   fcietfetdjt    me!)r   nod)    auf  SBottftänbigfeit   ber 

©tern&erjeic^niffe  unb  bie  Sorgfalt  ber  Seobadjter  gegrünt 

bet  feu 
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6eit  bem  &itpunttt ,  n>o  9Rorin  unb  ©aöcoigne 
fternroljre  mit  ben  meffenben  3njirumenten  fcerbinben  tejjr* 
ten,  mar  ber  erfte  ©terncatalog ,  melier  erfdjien,  ber  bet 
füblid&en  ©terne  fcon  #aHety.  (Sr  war  bie  grudjt  eine* 
furjen  Sluf enthalt*  auf  6t  #elena  in  ben  Sauren  1677 
unb  1678,  unb  enthielt,  fonberbar  genug ,  bod)  feine 
Beftimmung  unter  ber  6ten  ©röfe* 19  größer  Ijatte  aller* 
bing$  fdjon  gtamjteeb  bie  Arbeit  feine«  großen  ©ternatla* 
unternommen ,  aber  ba«  SBerf  biefeS  berühmten  3Ranne$ 
erfd&ien  erft  1712*  3()m  folgten:  bie  Beobachtungen  fcon 
Brablety  (1750  bis  1762),  welche  auf  bie  (Sntbedung  ber 
Slberratton  unb  Mutation  leiteten  unb  öon  unferem  Beffel 
burd)  feine  Fu.ndamenta  Astronomiae  (1818)  gleidjfam 
öerljerrlidjt  mürben  5 ,2°  bie  ©temeatatoge  üon  8a  (Saille, 
$obia$  9Ratyer,  Sagnoli,  $Piaj$i,  3<*$/  5ßonb,  $at;tor, 
©roombribge,  Slrgelanber,  2lirty,  Brisbane  unb  Stümfer. 

2Bir  derweilen  tyier  nur  bei  ben  arbeiten,  welche 
größere  SRaffen21  unb  einen  widrigen  $ljett  bejfen  liefern, 
n>a$  »on  Sternen  7ter  bi$  lOter  ©röße  bie  £immel8rdume 
füllt.  2)er  Katalog ,  welker  unter  bem  -Kamen  »on  Ströme 
be  Salanbe  befannt  ift,  ftdj  aber  allein  auf  Beobachtungen 
jnrifdjen  ben  Sauren  1789  unb  1800  fcon  feinem  Steffen  Se 
$ran$ai$  be  Salanbe  unb  »on  Burdfljarbt  grünbet,  t)at  frat 
erft  eine  große  Sfnerfennung  erfahren.  (Sr  enthält  naefy  ber 
forgfdltigen  Bearbeitung  (1847),  tt>etd)e  man  granciä  Baity 
unb  ber  British  Association  for  the  Advancement  of  Science 
öerbanft,  47390  Sterne,  »on  benen  fciele  9ter  unb  thva& 
unter  ber  9ten  ®roße  ftnb.  £arbing,  ber  (Sntbecfer  ber 
3>uno,  f)at  über  50000  ©terne  in  27  Blatter  eingetragen. 
2)ie  große Slrbeit  betonen* Beobachtung  *>on  Beffel,  tteldje 
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75000  8eobad)tungen  umfaßt  (in  .  ben  3a$ren  1825  bis 

1833  jtt)i^en  —  15°  unb  +  45°  Abweichung) ,  iji  mit 

«tymlidjfier  Sorgfalt  Don  Slrgelanber  1841   bis  1844  ju 

33onn   bi$   +  80°   Slbw*   fortgefefct   worben*     Slu*   ben 

S3cffei'f^cn  3onen  i>on  —15°  H0  +  15°  2lbw*  $at  auf 

SBeranfialtung  ber  2Kabemie  ju  ®t  Petersburg  SJQBeipe  ju 

ifrafau  31895  ©terne,  unter  benen  allein  19738  *>on  ber 

Sten  ®röfe  fmb,  auf  baS  3a$r  1825  rebucirt22    Slrge* 

lanber'S   „35urdjmujierung    beö   nörblid^en   $immel$    fcon 

+  45°  M«  +80°  2lbW-"  enthalt  an  22000  wotylbeftimmte 

©ternorter* 

3)e«  großen  SBerfS  ber©temfarten  ber  berliner 
äfabemie  glaube  id)  nidjt  witrbiger  ermähnen  ju  lönnen, 
als  inbem  ic§  über  bie  SSeranlaffimg  biefeS  Unternehmen* 
au*  ber  gehaltvollen  ©ebfid^tnißrebe  auf  SSeffef  @ncfe'6 
eigene  SBorte  tyier  einfc^alte:  „2ln  bie  83eri>olljtanbigung 
ber  (Sataloge  fnityft  fiel)  bie  Hoffnung,  alle  beweglichen 
#immefSf örper ,  bie  wegen  ityrer  2ic$tfc$wäc§e  bem  Sluge 
faum  unmittelbar  bie  SBeranberung  ityreS  DrteS  merfltcty 
»erben  laffen,  bur<$  forgfältige  93ergleic!jung  ber  als  fefte 
fünfte  serjeidjneten  ©terne  mit  bem  jebeSmaligen  Slnblitf 
beS  £immelS,  äufjufinben  unb  auf  biefem  SBege  bie  St enntniß 
unfereS  ©onnenftyjiemS  ju  fcotfenben*  ©o  wie  ber  »or* 
trefflidje  £arbingifd&e  2ltlaS  dn  fcer&ollftanbigteS  SBilb  beS 
gcfHtnten  $immelS  iji  5  wie  Salanbe'S  Histoire  Celeste, 
als  ©runblage  betrachtet #  biefeS  93ilb  jü  geben  vermochte: 
.fo  entwarf  Steffel  1824,  nad^bem  ber  erfte  £auptabfd;nitt 
feiner  3önen^33eobad^tungen  »ollenbet  war,  ben  $lan,  auf 
biefe  eine  noefi  f^eciellere  DarjleHung  beS  geftirnten  £immels 
ju  grünben,  bie  mcfyt  bloji  baS  beobachtete  wiebergeben, 


fonbern  mit  ßonfequenj  bie  SSolipnbigfeit -txuiäftn  follte, 
tt>eld)e  jebe  neue  (Srfcfyeinung  unmittelbar  ttaljmetymen  laffen 
mürbe*  Die  ©ternfarten  ber  berliner  Jlfabemie 
ber  2Biffenfd)aften,  na$  a3efftl'ß  Sßfone  entworfen,  tyaben, 
toenn  fte  auci)  nodfj  nicJjt  ben  erften  fcorgefefcten  CStycluß 
abfd&lief  en  fonnten ,  bod)  fäjon  fren  3  wdf  ber  Stufftnbung 
ber  neuen  Sßlanetett  auf  baß  glänjenbfie  erreicht,  ba  fte 
tyauptfäd&lid) ,  n>enn  and)  nicijt  ganj  allein,  biß  je$t(1850) 
fteben  neue  Planeten  f)aUn  auffmben  laffen*"23  SSon  ben 
24  blättern,  meiere  ben  Zf)dl  beß  £immelß  barfiellen 
follen,  ber  $ä)  15°  ju  beiben  Seiten  beß  Slequatorß  crfirerft# 
t)at  unfere  Slfabemie  bieder  16  herausgegeben»  Sie  ent* 
galten  möglid^ft  alle  Sterne  biß  jur  9ten  unb  tt)ei(tt>eife 
biß  jur  lOten  ©rdfe* 

Die  ol)ngefÄl)ren  ©djafoungen ,  bie  man  über  bie  3^1 
ber  ©terne  gesagt,  meiere  mit  ben  jefcigen  großen  räum* 
burd&bringenben  gemröl)ren  am  ganjen  £tmmel  bem 
SRenfcJjen  fWjtbar  fein  fonftten,  mögen  tyier  aud)  iljren 
*pia$  fmben*  ©trufce  nimmt  für  baß  $erfdjef  fd&e  20füf  ige 
©jnegeltelefcop ,  baß  bei  ben  berühmten  ©tern  *  2lid()ungen 
(gauges,  sweeps)  angettanbt  nntrbe,  mit  180maliger  SBer* 
gröferung,  für  bie  ßonen,  meldte  ju  beiben  ©eiten  beß 
Slequatorß  30°  nörblidj  unb  fübttd)  liegen,  5800000,  für 
ben  ganzen  £immel  20374000  am  3n  einem  noc§  mädjti* 
geren  Snftrumente ,  in  betjt  40füf igen  ©})iegeltelefco)> ,  tyiett 
©ir  SBilliam  £erfdjel  in  ber  SJWdjfiraße  allein  18  Söitttto^ 
nen  für  ftd)tbar*  u 

9tafy  einer  forgfältigeren  ^Betrachtung  ber  nadfj  Drtß* 
beftimmung  in  Satalogen  aufgeführten,  fottol}!  bem  un* 
bewaffneten  2luge  ftd&tbaren  alß  blof  telefcojnfd&en  fttrfterne 
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»wüten  »rit  uns  nun  au  ber  SSertljeilung  unb  ©nty* 
$irung  berfelben  an  ber  #immeWbecfe*  SBir  Ijaben  gefe^ 
!)en ,  tvie  bei  ber  geringen  unb  fo  überau«  langfamen 
(fäcinbaren  unb  tt>irflidjen)  DrttverÄnberung  ber  einaelnen, 
tljeiW  burd)  bie  ^rdceffion  unb  ben  ungleichen  (Stnflufi  be* 
gortfdjrevten*  unfereS  ©onnenfyfiem* ,  tljeilS  burd)  bte 
t^nen  eigene  Setvegung,  fle  als  fefte  9Rarfjteine  im  un* 
ermeflicfyen  SBeltraum  ju  betrauten  jinb}  al$  fotö)e,  tveldje 
olle«  ttoifäcn  tynen  mit  größerer  ©djnelligfeit  ober  in  an* 
beren  Stiftungen  Setvegte ,  atfa  ben  telefcopifti&en  Someten 
unb  Planeten  3uflctyfci9eV  ber  aufmerffamen  Beobachtung 
offenbaren*  3)a$  erfte  unb  £auj)tintereffe  beim  Slnblicf  be$ 
girmament«  ift  fcjjon  wegen  ber  93iell)eit  unb  überiviegenben 
•Waffe  ber  SBeltförper ,  W  ben  SBeltraum  füllen,  auf  bie 
girjierne  gerietet}  von  tynen  geljt  in  Setvunberung  be$ 
girmameut*  bie  pariere  ftnnlidje  Anregung  au«*  35ie  33al)n 
ber  SBanbeljieme  ft>rid)t  mel)r  bie  grübelnbe  SBernunft 
an,  ber  fte,  ben  (SntttritfelungSgang  afironomifdjer  ©ebanfen* 
Derbinbung  befdjleunigenb ,  verttriefefte  Probleme  barbietet» 
8u6  ber  SSieHjeit  ber  an  bem  £irtunel$gen>ölbe  fdjeinbar, 
toie  burd)  3ufall,  vermengten  großen  unb  f leinen  ©eftirne 
fonbern  iit  totyejien  SWenfti&enfiämme  (wie  mehrere  jefct 
forgfäftiger  uttterfud&te  ©prägen  ber  fogenannten  wilben 
SBölfer  bejeugen)  einzelne  unb  faji  überall  biefelben  ©rujtyen 
au$,  in  welken  J)eHe  ©terne  burci)  i^re  9MI?e  ju  einanber, 

* 

bur<$  iljre  gegenfeitige  Stellung  ober  eine  geunfie  Sfolirt^eit  ben 
SMirf  auf  fld>.jie$etu  ©oldje  ©ru^en  erregen  bie  bunfle 
Styntomg  von  einer  SBejieljung  bereite  auf  eimmberj  jte 
ermatten,  al$  ©anje,  betrachtet ,  einjefne  -Kamen,  bie,  von 
Stamm    ju  ©tamm   verhieben,    meiß   von    organiföen 
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Srberjeugniffen  hergenommen,  bte  oben,  fiilfen  Stdume  pljan* 
taftifd)  beleben*  ©o  jlnb  frü&  abgefonbert  korben  ba* 
©tebengejiirn  (bie  ©lue!  Ijenne) ,  bie  fteben  Sterne  be*@rofen 
Sagen«  (ber  St  leint  äBagen  fydter,  unb  nur  ttegen  ber 
toieberljolten  gorm),  ber  ©ürtel  be*  Drion  (3acob*jlab), 
(Saffto^eia,  ber  ©djttxm,  ber  ©corjnon,  ba$  (übliche  ifreuj 
(n>egen  be«  auffallenben  2Bed)fel$  ber  Stiftung  fcor  unb 
nad)  ber  ßulmtnatton)  ,  bie  fübltdje  tfrone,  bie  gufe 
be$  Gentauren  (gletdjfam  bie  3>i>illtnge  be*  [üblichen  £tm* 
mel$)  u*  f*  f, 

2Bo  ©te^en,  @ra$fluren  ober  ©anbnwften  einen 
weiten  £orijont  barbieten,  nnrb  ber  mit  ben  SatyreSjetten 
ober  ben  Sebürfmffen  be$  £irtenleben$  unb  gelbbaue« 
toedjfelnbe  2luf*  unb  Untergang  ber  ßonfteffationen  ein 
©egenftanb  fleißiger  Seadjtung  unb  allmdltg  aud)  fymbolt* 
ftrenber  Sbeen&erbmbung*  2)ie  befd)auenbe,  ntdjt  mef* 
fenbe  Slftronomie  fängt  nun  an  ftd)  meljr  ju  entnncfeftu 
Slufer  ber  tdgltcfyen,  allen  #tmmel$f ordern  gemeinfctyaft* 
lidjen,  33ett>egung  fcon  5Rorgen  gegen  Slbenb  nnrb  balb 
erfannt,  baf  bie  ©onne  eine  eigene,  tt>eit  langfamere,  in 
entgegengefefcter  9ltd)tung  Ijabe*  2)ie  ©terne ,  bie  nad)  tyrem 
Untergange  am  Slbenbljtmmel  fteben ,  ftnf en  mit  jebem  $age 
tiefer  ju  tljr  Ijmab  unb  verlieren  ftd)  enblid)  gana  in  if)tt 
©trafen  tt>dl)renb  ber  Dämmerung  5  bagegen  entfernen  ftd) 
fcon  ber  ©onne  biejenigen  ©terne,  tt>efd)e  fcor  tyrem  Stuf* 
gange  <un  3Korgen^immel  glönjen*  Sei  bem  peW  \»tty 
felnben  ©ctyaufyiel  be$  geftimten  £tmmel$  jeigen  jld)  immer 
anbere  unb  anbere  (SonfteHattonem  2Kit  einiger  Slufmerf* 
famfeit  ttnrb  leidet  erfannt,  ba$  e*  biefelben  fmb,  tt>e(d)e 
8uüor  imSBeften  unftd&tbar  geworben  ttarenj  baji  ofcngefä&r 
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ttaä)  einem  falben  Satyre  biejenigen  ©terne,   n>eld^e  fid) 

*>or(j>er  in  ber  8W$e  ber  ©onne  gezeigt  Ratten,  i§r  gegen* 

übet  fielen,  untergeljenb  bei  intern  Aufgange,  aufgeljettb 

l>ei   intern  Untergange.    JBon  £eftob  bt$  @uboxu$,   fcon 

«Suboxu«  bis  Stratum  unb  £ty$>ardO  ifl  bie  Sttteratur  bet 

Hellenen    öoH  Slnftnelungen   auf    ba$   SBerf^^inben   ber 

Sterne   in   ben  ©onnenjiraI)Ien   (ben   tyefiactfcfyen  ober 

©i>  dt  unter  gang)  tone  auf  ba$  ©tcJjtbar  *  SBerben  in  ber 

URorgenbämmerung    (ben  Ijeliacifcijen    ober  grüljauf* 

gang)*    5)ie  genaue  ^Beobachtung  biefer  Grfdjeinungen  bot 

bie   frü^eften   Elemente   ber  3ettfunbe  bar:    (Elemente, 

nüd&tern  in  QafjUtn  auägebrüdftj  n>älj>renb  gfeidfyjeitig  bie 

•Dtyttyologie ,  bei  Weiterer  ober  bufterer©timmung  {»ed  aSolfö- 

fmne$ ,  fortfuhr  mit  unumfdjränf ter  SBillf ufyr  in  ben  fjotyen 

£immel$r&umen  ju  walten* 

2>ie  jmmittoe  gried&ifctye  ©pfjare  (id)  folge  ijier  tote* 
ber,  ttne  in  ber  ®efd)id)te  ber  ^tyfifdjen  SEBeftan* 
fdjauung25,  ben  Unterfudjwngen meines  fo  frulj  bal)mgefd()ie* 
hntn  geijireid&en  greunbeS  Setronne),  bie  gried)ifc§e  ©pljfire 
$at  tfdj  nadty  unb  nad)  mit  ©tembilbem  gefüllt,  oljne  baf 
man  fiety  biefelben  anfangt  in  irgenb  einer  SejieJjung  ju 
ber  (Sfltyttf  badete*  ©o  fennen  fdjon  £omer  unb  £ejtobu$ 
»erfdtyiebene  ©terngru^en^  unb  einjefne  ©terne  mit  tarnen 
iejeid)net:  jener  bie  Sari nn  („bie  fonft  ber  #immef$tt>agen 
genannt  wirb  — unb  bie  allein  niemals  in Dfeano* 33ab 
jiclj  §tnabtaud)t") ,  ben  SooteS  unb  ben  £unb  befr 
Drionj  biefer  ben  ©iriu$  unb  ben  Sluturj  bette  bie 
5ßlejaben,  bie  $$abtn  unb  ben  Drion*  M  SBenn 
§omer  jroetmal  fagt,  baf  bie  Sonflettatton  ber  SS&rinn 
all e in  ftd(j  nie  in  ba*2Reer  taud&t;  fo  folgt  barau*  blofr 
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baf  ju  feiner  3*i*  **$  irfty  in  ber  griec^ifd^ett  @^dre 
bie  ©tewbilber  be$  2)rad)en ,  be$  Se^eu*  unb  be$  Meinen 
©dren,  tt>eld;e  aud)  md)t  untergeben,  »orljanben  tt>arem 
6$  ttnrb  feine$wege$  bie  Äenntnif  fcon  ber  ©rijtenj  ber 
einjelnen  ©terne,  bie  jene  brei  ßatafteriämen  btlben,  ge* 
Idugnetj  nur  üjre  Steigung  in  Silber*  @ine  lange,  joft  mifc 
fcerßanbene  ©teile  be$  ©traio  (lib.  I  pag.  3  Safaub*)  über 
£omer  II.  XVIII ,  485  —  489  betteijl  üor jug$tt>etfe ,  tpa* 
Ijier  tondjtig  iji,  bie  allmdlige  Slufna^me  »on  Silbern 
in  bie  grie$ifd)e  <&pf)axt.  „Wt  Unreif,  fagt  ©trabo, 
„befdfyulbigt  man  #omer  ber  Untt>tffen^eit ,  alt  §abe  er 
nur  @ine  93drinn  \tatt  jn>eier  gelaunt»  SJermutljlicty  tt>ar 
bie  anbere  nocfy  nidjt  öerfterntj  fonbern  erft  feitbem  bie 
$)3Ij}onicier  btefeä  ©ternbilb  bejeidjmeten  unb  jur  ©eefaljrt 
benufcten,  fam  e$  aud)  ju  ben  Seltenem"  Sitte  ©d)olten 
jum  #omer,  £tygin  unb  2)iogene$  au$  Saerte  fdbreiben  bie 
(Sinfüljrung  bem  SljaleS  ju>  3)er  $ßfeubo*6ratofttyene$  tjat 
ben  fleinen  Sdr  $otvtxt]  (gleidfyfam  ba$  ytyönicifctye  Seit* 
geftirn)  genannt  #unbert  Saljjre  fydter  (DL  71)  bereicherte 
ßleoftratuä  *>on  $enebo$  bie  ©pljdre  mit  bem  ©#üfcen, 
Toiorqg,  unb  bem  Sßibber,  *p*og. 

3n  biefe  @)>od)e  erfl,  bie  ber  ©etoaltljerrfdjaft  ber 
q3iftftratiben,  fdttt  nad&Setronne  bie  (Sinfüljrung  be«  $$ier* 
fretfeä  in  bie  alte  griec§tfd)e  ©ptydt**  @ubemu$  au$  StyoboS, 
einer  ber  auägejeidjmetjkn  Sanier  be$  ©tagiriten,  SSerfaffer 
einer  „®efcfyid()te  ber  Slftronomie",  fctyreibt  bie  @mfü{jrung 
be$$ljierfrei$*®ürtel$ {y  tov  £<dSwxov  Sm^waig,  auc§ 
CcotSiog  mfxXog)  bem  DenojnbeS  t>on  StytoS,  *inem  &iu 
genoffen  be$  2inaragora$,  ju>  27  3)ie  3>bee  *>on  ber  Sejie* 
ljunfl  ber  Planeten  unb  girfterne  auf  bie  Sonnenbahn, 


*>U  ©ntyetlung  ber  @Htytif  in  jn>ölf  gleite  Steile  CDobe* 

catomerie)  fmb  alt*d&albdtfcfy,   unb   Ijöcljfi  twüjrfd&einlidj 

ben  ©rieben  au$  (Styalbda  felbji  unb  nictyt  au$  bem  SHltljale, 

oin  fril^cflen  im  Anfang  4>e$  5ten  ober  im  6ten  Sa^un* 

berte  *>or  unstet  3«trc^nung  ®  überfommen.  5)ie@ried)en 

|"<^nftten  nur  au*  ben  in  il»rer  primitiven  ©pljdre  fd&on 

fxüljer  i>erjei#neten  ©ternbilbem  biejenigen  au*,   u>eld^e 

bet    (Sfltytif    am  nddfjften  lagen    unb   al*   SljierfreU* 

53 über  jjebraudijt  werben  fonntem    SBdre  meljr  al$  ber 

33egrtff  unb    bie.  ßafy  ber  2lbt$eilungen  CDobecatomeue) 

eine*  $l)ierfreife$,  ttdre  ber* Mietfrei«  felbfi  mit  feinen 

Silbern  einem  fremben  S3olfe  tfön  ben  ©riecJjen  entlehnt 

korben :   fo  ttmrben  biefe  nidfjt  urftrüngltcty  ftdfy  mit  11 

Silbern  begnügt/  nid)t  ben  ©eorpton  ju  jwet  Abteilungen 

angett>anbt , nic^t  ßobiacal*  Silber  erfunben  ijaben,   beren 

einige,  tyie  ©tiet,  8on>e,  ftifdjie  unb  Jungfrau,  mit  tyren 

Umriffen  35°  bid  48°;  anbere,  n>ie  JfrebS,   SBibber  unb 

©temboef,  nur  19°  bi$  23°  einnehmen;  weldje  unbequem 

norblid)  unb  füblidb  um  bie  (Slltytif  fdjwmfen:   balb  n>eit 

getrennt}  balb,  tt>ie  ©tier  unb  SBibber,   SBaffermann  unb 

6teinbodf,  eng  gebrdngt  unb  faß  in  einanber  eingreifend 

3)iefe    SSer^dltniffe  bejeugen,    baf   man  früher   gebilbete 

(Sataßertemen  ju  3obiacal  *  3tt$M  fiem^elte* 

2)a$  3«$w  ber  SSBage  nmrbe  nadf)  8etronne'$  Ser* 
mutljung  ju  ^i^ard^*  3txttn,  vieMfy  burd)  i^n  felbft, 
eingeführt.  ßuboruä,  örctyimebe* ,  2lutotycu$ ,  unb  felbft 
fyippaxfy,  in  bem  wenigen,  n>a$  nur  ton  tljm  beftyen 
(tine  einjige,  waljrfcijeinlid)  i>on  einem  Sopißen  fcerfdlfdjte 
Stelle 29  abgeregnet),  ewd^nen  tljrer  nie.  3)a$  neue  3ci$tft 
fommt   erß  bei  ©eminuä  unb   Sarro ,    faum  ein   ljalbe$ 

91  v.  £umftotbt,  &o6mc9.    III  11 
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3aljrljuttbert  fcor  unferer  3eitre^nung,  »orj  unb  ba  ber 
£ang  jur  Slfirologie  balb  mddjtig  in  bie  romtfctye  SolfSjUte 
eintraf,  t>on  SCugufi  bt$  Slntonm,  fo  erhielten  and)  bie* 
ienigen  ©ternbtlber,  „bteam  fjimmlifd&en  ©onnenwege  tagend 
eitte  er$6$tc ,  p^antaftifd^c  SBtdjtigfeit*  2)er  erften  £dlfte 
btefeä  3eittaum0  römtfdjer  2Btltljerrf<$aft  geboren  bfe  dg^* 
tifdfjen  3;^tevfret6 Silber  in  5)enbera,  @$ne,  bem  ^rojtylon 
»ort  ^ßanopolis  unb  einiger  SKumienbecfel  an :  H>ie  SBiäconti 
unb  $ejia  f$on  ju  einer  (Spod&e  beljaitytet  tyaben ,  wo  noclj 
ntdjt  alle  Materialien  für  bie  ßntfdjeibung  ber  ftrage  ge* 
fammelt  waren,  unb  wilbe  ^^ot^efen  fyerrfc^ten  über 
bie  33ebeutung  jenes  fymbolifdjen  3<>biacal*  Seltyni  unb 
beffen  2lbljdngigfeit  t>on  ber  *ßrdceffion  ber  -ftadjtgletcljett* 
2)a$  Ijolje  2llter,  welche*  2luguft  SBilljelm  »ort  ©d&fegel 
ben  in  Snbien  gefunbenen  ^ierfreifen  nad)  ©teilen  aus 
ÜÄanu'ä  ©efefcbudj.,  au$  SBalmifi'S  9?amatyana  unb  au$ 
SlmaraftnJja'S  SQSorterbuc^  beilegen  wollte,  ift  nad)  2lbotyl) 
^olfcmann'S  fdjarfftnnigen  Unterfudjungen  feljr  awetfdljaft 
geworben*  w       .. 

£)ie  burd)  ben  Sauf  ber  Sa^r^unberte  fo  jufdllig  t\\U 
ftanbene,  fünftlidje  ©ruppirung  ber  ©terne  ju  Silbern, 
iljre  oft  unbequeme  ©röfie  unb  fd&wanfenben  Umrtffej  bie 
verworrene  SBejeidjnung  ber  einjelnen  ©terne  in  ben  (£on* 
ftellationen,  mit  (Srfd&bpfung  mehrerer  Sltytyabete,  Wie  in 
bem  ©djiffe  Slrgo;  ba$  gefctymadflofe  aSermifdfyen  tm;tljtfd)er 
*Perfonen  mit  ber  nüchternen  Sßrofa  t>on  pljtyftfaltfd&en 
Snftrumenten ,  djemifdjen  Defett  unb  ^enbelu^ren  am 
füblidjett  £immel  Ijat  mehrmals  ju  93orfd)ldgett  geleitet 
über  neue,  ganj  bilblofe  Einteilungen  be$  £tmmel& 
gewölbe**    gür   bie   füblid&e   £emtfyljdre,    wo   ©cotytott, 
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<§djüfce,  Sentaur,  ba$  ©djiff  unb  ber  ßribanu*  allein  einen 
«alten  bi<$terifd)en  SJeftfc  Ijaben,  festen  ba$  Unternehmen 
weniger  gesagt» 3l 

5)er  girfterntyimmel  (orbis  inerrans  be$  2tyuteju$), 
ber  uneigentlicfye  2lu$brudf  girjleme  (astra  fixa  be$  9Ra* 
mliuä)  erinnern,  wie  nur  fcfyon  oben  in  ber  Einleitung 
jur  Slfkognofte  ö  bewerft,  c\n  bie  SBerbinbung,  ja  93er* 
toedjfelung  ber  Segriffe  i>on  (Sinljeftung  unb  abfoluter 
Unbewegliche^  CSiritdt).  SBenn  Slrijlotele*  bie  nid&t  wan* 
bemben  2Beltfor)>er  {anluvt}  ügtqu)  eingeheftete  (ivde- 
Sefidpa),  wenn  *ßtolemfiu$  fie  angelaufene  [ngoqm- 
(pvxörsg)  nennt,  fo  bejietyen  fiä)  jundc|ft  biefe  Benennungen 
auf  bie  SBorjiellung  beä  2lnarimene$  *>on  ber  fr^jiaUartigen 
Sphäre.  2)ie  fctyeinbare  Bewegung  aller  girjieme  *>on 
Dfien  nad)  äßeften,  wiljrenb  baf  i!)r  Slbftanb  unter  ein* 
anber.ftd)  gfeid)  blieb,  f)attt  biefe  ^^ot^efe  erjeugt  „S)ie 
Sijjlerne  [änXavrj  ugtqo)  gehören  ber  oberen,  &on  un$ 
entfernteren  Legion,  in  ber  fte  wie -ftdgel  an  ben  ifrtyßalf* 
Ijimmel  angeheftet  ftnbj  bie  Planeten  [üarga  nkccvoifieva 
ober  nlccvrjTu),  welche  eine  entgegengefefcte  Bewegung  Ijaben, 
geboren  ber  unteren,  näheren  JRegion  am"  ffl  SBenn  bei 
9Raniliu$  fcljon  in  ber  frü^eften  ßnt  ber  ßäfaren  Stella 
fixa  für  infixa  ober  affixa  gefagt  würbe,  fo  läßt  f\ä)  am 
nehmen,  baß  bie  ©dtyufe  in  9?om  anfangt  bodj  nur  ber 
urfyrüng  liefen  Bebeutung  be$  Slnge^eftet  *  ©eine  anfing; 
aber  ba  baS  SBort  fixus  audO  bie  Bebeutung  ber  Unbewegt 
lidjf  ett  einfdjilof ,  ja  für  fynontym  mit  immotus  unb  im- 
mobilis  genommen  werben  fonnte,  fo  war  e$  leidet,  baß 
ber  Bolfägfaube  ober  fciefmeljr  ber  ©pradjgebraucl)  aHmfifig 
an  eine  Stella  fixa  t>orjug$w« ife  bie  3bee  ber  Unbeweglid)feit 


fmtyfte,  otyne  ber  fefteu  ©^dte  gu  gebenfen,  an  bte  fte 
geheftet  tft*  60  burfte  ©eneed  bie  "fttrflernwett  fixum 
et  immobilem  populum  nennen, 

äßenn  tt)ir  audfy  nad)  ©tobäuä  unb  bem  ©ammler  bet 
„Slnftctyten  ber  *Jtyüofo}>l)en"  bie  Senennung  tfrtyjiall* 
Ijimmel  M9  gut  frühen  3eü  be$  SlnartmeneS  §mauffüljren ; 
fo  ftnben  ttrir  boc§  bie  3beef  tt>elc^e  ber  Senennung  jum 
©runbe  Hegt ,  erft  fdjärfer  bei  GmpeboclcS  entwfdfelt  Den 
girjlernljimmel  Ijätt  biefer  für  eine  fepe  «Waffe,  weldje  au$ 
bem  burd)  geuer  frtyflaHavtig  jlarr  geworbenen  STet^er  ge* 
bilbet  würbe.  u  3)er  5Ronb  tfl  tym  ein  bur$  bie  ffraft 
be$  geuerä  Ijagelartig  geronnener  Jforper,  welcher 
fein  Sidjt  fcon  ber  ©onne  erljfilt  3)er  urfyrünglid)e  S3egriff 
be$  2)urd()jW)tigen ,  ©eronnenen ,  ßrjlarrten  würbe  nadj 
ber  fß^jH  ber  äflten  Ä  unb  i^ren  ^Begriffen  *>om  geflwerben 
be$  gtüffigen  ntctyt  unmittelbarr-auf  tfdlte  unb  @i$  führen; 
aber  bie  SBerwanbtfd^aft  &on  x^varallog  mit  xefog  unb 
xgvGTuivto ,  wie  bie  SBergleid^ung  mit  ben  burd)fd()etnenbffren 
aöer  Äörper,  »eranlaßten  bie  befttmmteren  Seljauptungen, 
baf*  ba$  £imme($gewötbe  a\x$  @t$  ober  au$  @la$  befiele, 
©0  ftnben  Wir  bei  Sactantiuä:  coelum  aerem  glaciatum 
esse,  unb  vitreum  coelum.  Gntyebocleä  f)at  gewiß  nodfj 
nid)t  an  p^önidfe^eö  ©las ,  Wofyl  aber  an  ?uft  gebadet ,  bie 
burcJ)  feurigen  Sletljer  in  einen  burdtyfidjtigen  fefien  J?&r£er 
jufammengeronnen  ifi.  3)ie  3bee  be$  2)urd#d)tigen  war 
in  ber  äJergletdfjung  mit  bem  @ife,  xp6<rTcdXog,  ba$93or* 
tyerrfcljenbe ;  man  badete  ntctyt  an  Urfyrung  be$  @ife$  butd) 
tfdtte,  fonbern  jundd&ft  nur  an  ein  burdjficfyttge*  98  er* 
bietete  6.  SBenn  ber  Sid&ter  ba$  SBort  ifr^fiall  ftfbfl 
brauste,   fo  bebient  ftdf>  bie  *ßrofe  (tt>k  bie  in  ber  34ten 


^nmetfung  angeführte  ©teile  beö  Slctyille*  £atiue,  beä 
Kommentator^  t)on  Stratum,  bezeugt)  nur  beä  8lu$brucW: 
f  r  9  ji  a  11  d  lj  n  l  i  ti),  xpVGTaXloteöyQ.  (Eben  fo  bebeutet  nayoq 
(pon  mjywcF&ai,  feft  tt>erben)  ein  ©tücf  (St$,  tt>obei  bloj* 
Me  SBerbicljtung  in  SJetradpt  gebogen  nrirb+ 

2>urc$  bie  Äirdjenfcdter,  tt>efd^e  finelenb  7  bi$  10, 
ttne  3&"bcH)&ute  übereinanber  gelagerte,  gld  ferne  £im* 
mel$fdji$ten  annahmen,  iß  tiefe  Slnjictyt  be$  fajftallenen 
©ett>ölbe$  in  ba$  Mittelalter  übergegangen;  ja  jte  fyat  (leb 
felbji  in  einigen  Äloftem  be$  füblidjen  @uroj>a  erhalten, 
w  ju  meinem  Grjiaunen  ein  eljrtt>ür biger  Äirc^enfürfi  mir, 
na(§  bem  fo  Diel  2luffe$en  erregenden  Slerolitljenfall 
bei  Sligle ,  bie  Meinung  äußerte :  tt>a$  tt>ir  mit  einer 
bitrifteirten  9tinbe  bebeefte  SKeteorfteine  nennten,  n>dren 
ni#t  Steile  t*$  gefallenen  Steinet  felbft,  fonbern  ein 
©tücf  be$  bur<fy  ben  ©tein  jerfdjlagenen  frtyftalletun  £im* 
mel$*  Kepler,  juerfl  burdj  bie  33etra$tung  über  bie  alle 
Planetenbahnen  burdjfdjneibenben  Someten  veranlaßt, 
bat  jid>  fdjon  brtttetyalb  3al)ri)unberte  früher  gerühmt3*  bie 
77  Jjjomocentrifdjen  ©)>l)dren  be$  berühmten  ©irolamo  graca* 
fioro,  wie  alle  Älteren  rütfnnrfenben  (Styictyfeln  jerftort  ju 
Oabem  äBie  fo  grofe  ©eifter  alt  (&boru$,  9Kendd)mu$, 
2Wjiotele$  unb  StyoHoniu*  t>on  ^ergd  fldj  bie  ÜHöglidtfeit 
be$  2Wedjant$mu$  unb  ber  33en>egung  ftarrer,.in  einanber 
greifenber,  bie  Sßlaneten  füljrenber  ©)>!jdren  g^bad^t  fyaben  > 
ob  fte  biefe  ©tyfieme  öon  JRingen  nur  alt  ibeale  2lnfd)auun* 
gen,  alt  gictionen  ber  ©efeanfentoelt  betrachteten,  nadj 
benen  fdjtt>ierige  Probleme  be$  *ßlanetenfauf$  erfldrt  unb 
annäfjernb  beregnet  werben  f&nnten:  fmb  gragen,  welche 
id>  fcfyon    an    einem  anberen   Orte37    berührt    fyate   unb 


166 


welche  für  bie  ©efd)ic$te  ber  Slftronomie,  wenn  fte 
GntwicfelungSperioben  ju  unterfd)etben  ftrebt,  nidjt  oljne 
äßid&tigfett  fmb- 

@fje  wir  *>on  ber  uralten,  aber  fünft  liefen,  3<>bia* 
cal  *  ©ruppirung  ber  girfterne,  wie  man  ftd)  biefelben  an 
fefte  ©pljdren  angeheftet  backte,  ju  iljrer  natürlichen, 
reellen  ©rujtyirung  unb  ben  fd&on  erfannten  ©efefcen  re* 
latfoer  Skrtljeilung  übergeben,  muffen  wir  noä)  bei  einigen 
fmnlidben  (grföeimmgen  ber  einzelnen  SÖBeltfor^er :  ifjren 
überbeefenben  ©trafen,  tljren  fdjeinbaren,  unwahren  2)urdj* 
meffern  unb  ber  äkrfdjiebenljeit  iljrer  garbe,  verweilen. 
SSon  bem  (Sinfluß  ber  fogenannten  ©ternfcijwdnje,  welche 
ber  3af)lf  Sage  unb  Sauge  nad)  bei  jebem  Snbtotbuum 
t>erfd)teben  fmb ,  fyabe  iti)  fcfyon  bei  ien  Betrauungen  über 
bie  Unftd)tbarfett  ber  SuptterSmonbe  ^  geljanbelt*  5)a$ 
unbeutlid)e  ©eljen  (la  vue  indistinete)  Ijat  fcielfadfye  or* 
ganifdje  Urfad)en,  weld)e  fcon  ber  Slberration  ber  ©pfjdrt* 
citdt  beä  Slugeä,  *>on  ber  3)iffraction  an  ben  9tdnbern  ber 
^ßuptlle  ober  an  ben  SBtmpew,  unb  &on  ber  ftd)  meljr  ober 
weniger  weit  aus  einem  gereijten  fünfte  fortyflanjenben 
Irritabilität  ber  -Wefcljaut  abfangen»39  3dj  felje  fefyr  regele 
mäßig  ad)t  ©trafen  unter  SQStnfeln  *>on  45°  bei  Sternen 
lter  bis  3ter  ©roße*  £)a  nad)  £affenfrafc  biefe  ©tralj* 
lungen  ftd)  auf  ber  firtyftallinfe  freujenbe  Trennlinien 
(caustiques)  ftnb,  fo  bewegen  fte  ftcfy,  je  nadfybem  man  ben 
Äoj)f  nadj  einer  ober  ber  anberen  Seite  neigt40  einige 
meiner  aftronomifdfyen  greunbe  feljen  naä)  oben  f)in  3, 
fyöd)ften$  4  Strahlen,  unb  naü)  unten  gar  feine.  2Rerf* 
würbig  Ijat  e$  mir  immer  gefdjtenen,  baß  bie  alten  Sleg^ter 
ben  Sternen  regelmäßig  nur  5  ©trafen  (alfo  um  je  72° 
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entfernt)  geben,  fo  baf  bte^  ©ternjetdjen  nad)  £orapollo 
&ieroglw$ifdj  M*  3«^  5  bebeuten  foll41- 

3>ie  ©ternfctywdnje  »erfdjwinben ,  wenn  man  ba* 

59iH)  ber  jkafylenben  ©terne  (id)  ^abe  oft  Sanopu*  »te 

<5triu$  auf  biefe  SBetfe  beobachtet)  bur#  ein  feljr  Heine* 

mit  einer  Siabel  in  eine  tfarte  gemachtes  ?od)  empfangt. 

<Sben  fo  ift  e$  bei   bcm  telefcopifdjen  ©eljen  mit  ftarfet 

SBergrö  ferung ,  in  welchem  bie  ©eftirne  entWeber  al$  leud)> 

tenbe  fünfte  fcon  intenfwerem  8tdjte  ober  aucfy  wofyl  al* 

überaus  Heine  ©Reiben  jid)  barjlellen*    SBenn  gleich  ba$ 

fdjwädjere  gunfeln  ber  girfterne  unter  ben  SBenbefreifen 

einen  gewijfen  Sinbrud  ber  Slufye  gen>d^rt#  fo  würbe  mir 

bodj,  bei  unbewaffnetem  Sluge,  eine  völlige  Slbwefentyeit 

aller  ©temftraljlung  ba$  Himmelsgewölbe  ju  aeroben  fd)ei* 

nem    ©umliefe  $&ufd)ung,  unbeutlic$e$  ©efjen  fcermeljren 

»ielleictyt  bie  $ßrad)t  ber  teuctytenben  #immel$becfe.    2lrago 

i)at  fdjon  Idngjl  bie  grage  aufgeworfen:  warum  trofc  ber 

großen  8id)tjidrfe    ber  Sterne   erfier  ©röfe  man  nidjt 

biefe,  unb  bodj  ben  dußerjien  JRanb  ber  5Ronbfd)eibe 42  am 

$ortjonte  beim  2lufgeljen  erbltcfe? 

Die  öolllommenften  optifctyen  SBerfjeuge,  bie  ftdrfften 
Vergrößerungen  geben  ben  girfternen  falf^e  3)urd)mejfer 
(spurious  disks,  diamfetres  factices),  welche  naty  ©ir  3of)n 
$erfdjef$  Semerfung43  „bei  gleicher  SJergrößerung  um  fo 
Keiner  werben,  als  bie  Deffnung  be*  gernroljr*  wäc^jK 
JBerfmjierungen  ber  ©terne  burd)  bie  9Ronbfd)eibe  beweifen, 
Wie  (Stn*  unb  austritt  bergeftalt  augenblicHicty  fmb,  baß  feine 
graction  einer  Stltfttmht  für  bie  2)auer  erfannt  werben 
fann.  2>a$  oft  beobachtete  *pijänomen  be$  fogenannten 
fiieben*  be$  eintretenden  ©terneä  auf  ber  ÜRonbfcfyeibe 
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tfi  ein  ^ßfjdnomen  ber  Sidjtbeugung ,  welche*  in  feinem  3u- 
fammenljange  mit  ber  grage  über  bie  ©ttrnburdjmeffer 
jteljt*  2Btr  (jKiben  fdjon  an  einem  anbeten  Drte  erinnert, 
ba$  ©ir  SSJiHiam  £erfd)et  bei  einer  93ergröferung  fcon 
6500  5M  ben  S)urd)meffer  »on  SBega  no$  0",  36  fanb. 
2)ä$  33Ub  be$  2lrcturu$  würbe  in  einem  bieten  -Webel  fo 
fcerfteinert ,  baf  bte  ©d^eibe  noety  unter  0",  2  war*  Sluf* 
faltenb  ift  e$ ,  n>ie  wegen  ber  Säufdjung ,  welche  bie  ©tern* 
ftra^Iung  erregt,  t>or  ber  (Srftnbung  be$  telefcopifdjen  @e§en$ 
Äepler  unb  Sfyctyo  bem  ©iriuä  5)urd)mef[er  *>on  4'  unb  2' 
20"  auftrieben* 44  5)ie  abwedjfelnb  listen  unb  bunt  ein 
IRtnge,  welche  bie  Keinen  falfd&en  ©ternfdjeiben  bei  95er* 
größerungen  fcon  jwet  *  bte  btetfyunbert  ÜÄal  umgeben  unb 
bie  bei  Slnwenbung  x>on  5)iapljragmen  »erfdjfebener  ©efialt 
irtfiren,  ftnb  gleicfyjeitig  bie  folgen  ber  Sntetferenj 
unb  ber  3>iffraction,  wieSlrago'ä  unb  Slir^'ö  33eobad)' 
tungen  lehren*  3)ie  f teinfien  ©egenfidnbe ,  weldje  telefco* 
Vifd)  nod)  beutlidj  als  leudjtenbe  fünfte  gefefyen  werben 
(bereite  2)o$>pe[fterne ,  wie  «  ber  fieier;  ber  5te  unb  6te 
©tem,  ben  ©truse  im  Safjr  1826  unb©ir3o^)n  £frf$ei 
im  3a$r  1832  im  Srapejtum  be$  grofen  9&ebelflecfe$  be$ 
Drion  entbeeft  Ijaben45,  weldjeS  ber  t>ierfac$e  ©tem  #  be$ 
Drion  bilbet),  fönnen  jur  Prüfung  ber  SBollfommenfjeit 
unb  Stdjtfülle  opttfdjer  Snfttumente,  ber  JRefractoren  wie 
ber  9?eflectoren,  angewanbt  werben* 

©ne  garbent>erfdjiebenljeit  be$  eigentümlichen 
Stdjte*  ber  girfterne  wie  be$  reflecttrten  8id)te$  ber  *ßla* 
neten  ift  t>on  früher  3*it  an  erfannt;  aber  bie  JFenntnff 
biefeä  merfwürbigen  *P&Änomen$  ift  erft  burdj  ba$  telefco* 
Vifdje  ©etyen,  befonberä  feitbem  man  ftd)  lebhaft  mit  ben 
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2)o^>^3elfternen  befääftigt  Ijat,  nmhberfam  erneuert  n>orben. 
®*  ift  f)ier  mctyt  t>on  bem  garbentt>e#fel  bie  Siebe,  weiset, 
wie  fd)on  oben  erinnert  tt>orben  ift,  ba^  gunfeln  aud)  in 
to*  »eißejien  ©ejiirnen  begleitet}  no<$  weniger  *>on  ber 
*>ocütergel)ettben ,  meiji  rot^Hdjen  gärbung,  welche  natye 
m  ^orijont  toegen  ber  33efd)affenljeit  beä^iebium*  (ber 
8ttftf<#$ten,  burd)  bie  n>ir  fe§en)'  ba$  ©temlidjt  erleibet: 
fotibern  t>on  bem  weißen  ober  farbigen  ©ternlidjfe ,  ba$ 
al®  golge  eigentümlicher  8id)tyroceffe  unb  ber  ungleichen 
^onfiitutiott  feiner  Dberflädje  jeber  3Beltför)>er  au$ftralj>lt. 
$*ie  griecfyifdjen  Slftronomen  fennen  bloß  rotye  ©terne: 
*&ä$renb  bie  neueren  an  ber  geftirnten  £immel$becf  e ,  in 
ben  *>om  Zify  burd&ßrömten  Oefilben,  n>ie  in  ben  Slumen* 
Sonett  ber  ^ßtyauerogamen  unb  ben  ÜÄetatkDrtyben  faft 
äffe  Slbjiufungen  be$  priämattfdjen  garbenbtlbe*  jnnfdjen 
ben  (Srtremen  ber  Sredjbarf  eit ,  ben  rotten  unb  violetten 
Strahlen,  tefefcopifcty  aufgefunben  Ijjaben.  SßtolemäuS  nennt 
ixt  feinem  girftem * (Satalog  ß  Sterne  vn6xi$$oi>  feuere 
tot^lic^46:  nämlicty  SlrcturuS,  Sllbebaran,  $ollur,  SlntareS, 
u  be$  Drion  (bie  redete  ©djulter)  unb  ®iriu$*  Sleomebeä 
*>ergleid)t  fog&r  Slntareä  im  ©corpion  mit  ber  9tötlje47  beö 
3Rar$,  ber  felbjl  balb  nvföoq,  balb  nvQoeiSrjs  genannt 
n>iti>* 

9Son  bm  6  oben  aufgejagten  ©ternen  Ijaben  5  nod) 
ju  unferer  3*it  ein  rot^ed  ober  röt$ltd)e$  Sidjt  $oHur 
toirb  nod)  al$  rötljltcty,  aber  Saftor  at$  grünlich  aufgeführt48 
®mu$  gewährt  bemnadj  ba$  einjige  SSeifyiel  einer  fyiftorifd) 
erfoiefenen  SBeranberung  ber  garbe,  benn  er  Ijat  gegen* 
tt>4rtfg  ein  fcotffommen  n>etße$  iiäji.  Sine  große  SRatur* 
reDolution 49  muß  aWerbmgä  auf  ber  Oberfläche  ober  in  ber 


^JjotofyljjÄre  eine^  folgen  giirfterneS  (einer  fernen  Sonne, 
wie  f$on  Slriftard)  von  @amo$  bte  girjlerne  würbe  genannt 
fyaben)  vorgegangen  fein,  um  ben  Sßroceß  ju  fioren,  vermöge 
beffen  bie  weniger  bredjbaren  rotten  ©trafen  burcfc  GtnU 
jiefjung  (Slbforption)  anberer  komplementär*  ©trafen  (fei 
e$  in  ber  ^Ijotofyljdre  be$  ©terneä  felbft  ,  fei  e$  in  wan* 
bernben  foämtfdjen  ©e  Wölfen)  vorfyerrfd&enb  würben. 
@$  wäre  ju  wünfdjen,  ba  biefer  ©egenftanb  bei  ben  gro* 
ßen  gortfdjritten  ber  neueren  Dptif  ein  lebhaftes  Sntcreffe 
auf  ftdj  gejogcn  Ijat,  baß  man  bie  @pod)e  einer  fofdjen 
SRaturbegebenfyett,  be$  33erfdjwinben$  ber  Störung 
be$  ©iriuä,  burd)  Stimmung  gewiffer  Settgrenjen, 
auffinben  forme.  3«  2tyc§o'$  %eit  (jatte  ©trtu$  gewiß 
fd)on  weißet  Sidjt;  benn  als  man  mit  JBerwunberung  ben 
neuen  in  ber  Saffiopeja  1572  erfd)ienenen  blenbenb  weißen 
©tem  im  SRonat  SRdrj  1573  ftdj  rotten  unb  im  3anuar 
1574  wieber  weiß  werben  fafy,  würbe  ber  rotljje  ©tem  mit 
SKarä  unb  Sübebaran,  aber  nidjt  mit  ©iriuä  verglichen. 
SBietfeidjt  mbä)k  e$  ©6bißot  ober  anberen  mit  ber  arabt* 
fdjen  unb  perftfc^en  Slftronomi.e  vertrauten  *ßljtlologen 
glürfen  in  ben  Seitabftdnben  von  (§l*33atani  (Albategnius) 
unb  Sl'gergani  (Alfraganus)  bis  Slbburraljman  ©uft  unb 
(§bn*3uni$  (von  880  bt$  1007),  von  (§bn*3uni$  bi* 
SRaßir  *  (Sbbtn  unb  Utuglj  33eg  (von  1007  bis  1437)  irgenb 
ein  3wgniß  für  bie  bamalige  ftarbe  be$  ©iriuS  aufjufin* 
ben.  Sl^gfergam  (eigentlich  SÖiofyammeb  @bn*J?ettyir  @l* 
gergani),  welker  fdjon  in  ber  SRitte  be$  lOten  Satyr* 
fyunbertS  ju  JRaffa  (Stracte)  am  (Supfyrat  beobachtete,  nennt 
als  rotfye  ©terne  (stellae  ruffae  fagt  bie  alte  la'teinifdje 
Ueberfefcung  von  1590)  wofyl  ben  Sllbebaran  unb,  rÄttyfelftaft 
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$muq®,  bie  jefct  gelbe,  faum  rötljlicJ)  gelbe  Gapelfa; 
ni(§t  aber  fcen  ©triu^  2lllerbmg$  toürbe  e$  auffallenb 
fein ,  wäre  ©iriu$  ju  (einet  Seit  fdjon  ntd)t  meljr  rotl) 
8*tt>efcn,  baf*  @l *gergani ,  ber  überall  bem  *ßtolemäu$  folgt, 
bfc  Öarbenfreränberung  in  einem  fo  berühmten  ©tem  nidjt 
fottte  bejeidjnet  tyabem  SRegattoe  ©rünbe  fmb  allerbing* 
fetten  beweifenbj  unb  aucfy  bei  Seteigeuje  (a  Orionis),  ber 
i*fct  nod&  rotlj  ift  wie  ju  be$  polemäu*  3dten,  emafjnt 
@t~gergani  in  berfelben  ©teile  ber  garbe  ni#t 

6$  iji  langft  anerfannt,  baf  unter  allen  ^ell  leuchten* 

feu  girfternen  be$  #immel$  ©irtu$  in  d&ronologifcfyer  £in* 

fäjt,  tt)ie  in  feiner  ^iftorifd^en  Slnfnüpfung  an  bie  früfyeße 

®utmicfelung  menfc$lic$et  ßultur  im  9?iltljale,  bieerfteunb 

^iti^ttgftc  ©teile  einnimmt    3)ie  ©otfct$**)3eriobe  unb  ber 

fcliacifctye  Slufgang  ber  ©otljjis  (©triuä),  über  bie  S3iot 

e*Ue  fcortrefflidje  Slrbeit  geliefert  fyat,  »erlegt  nacfy  ben  neue? 

ften  Unterfudjungen  *>on  Sepftuä51   bie  fcollftänbige   ®in* 

r^tung  be$  ägtypttfdjen  ßalenberä  in  jene  uralte  (Spodje 

bon  faft  33  Sa^rljjunberten  fcor  unferer  3eitredjnung ,  „in 

*beld;er  nid)t  nur  bie  ©ommer  *  ©onnemwnbe  unb  folglidj 

bet  Slnfang  be$  9iil  *  2lnf(^tt>ettcnö  auf  ben  Sag  be$  erften 

5Baffetmonat$  (auf  ben  erften  Sßadjon)  fiel,  fonbern  and) 

bet  fjeliadfd&e  Aufgang  ber  ©otjji$\   £)ie  neueften,  bisher 

Unveröffentlichten,    etymologifdjen  SSerfud^e  über  ©otljU 

Unb  ©triuä  au$  bem  ü<tytifd)en,   bem  3wb,  ©anäfrtt 

unb    ©rted&ifdjen   tt>erbe   tcty  in   eine    SRote52   jufaminen* 

brdngen:    weld^e  nur  benen   nnllfommen   fein   fann,    bie 

au$  Siebe  jut  ©efd)id)te  ber  Slftronomie  in  ben  ©prägen 

unb  tyrer  93erW>anbtfä)aft  iDenfmäler  be$  früheren  Sßiffen* 

erfennen. 
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(Sntfd)ieben  wei£  ftob  gegenwärtig,  auf  et  ©triuS: 
SBega,  2)eneb,  9tegulu$  unb  ©picaj  auc§  unter  ben  tUu 
nen  2)oM>eljlernen  jdljlt  ©truöe  an  300  auf,  in  benen 
beibe  Sterne  weif  fmb, M  ®elbe$  unb  gelbltdjeS  «icljt 
ijaben  Sßroctyon,  Sltair,  ber  ^ßolarßew  unb  befonber*  ß 
be6  kleinen  Säten»  33 on  rotten  unb  rot^ltcben  grofen 
©ternen  Ijjaben  wir  fdjon  ©eteigeuje,  8lrcturu$,  SHbebaran, 
Slntare*  unb  SßoHur  genannt  Siümfer  finbet  y  Crucis  t>on 
fdjöner  rotier  garbe}  unb  mein  öieljd^riger  greunb,  (Sa* 
pitän  SWrarb,  ein  vortrefflicher  93cobacJ)ter ,  fdjrteb  au$ 
3Rabaga$car  1847,  baf  er  feit  einigen  Sauren  aud)  «Cru- 
cis jl#  rotten  felje,  2)er  burcJ)  ©tr  Soljn  £erfc$el,$  Seob* 
ad&tungen  berühmt  geworbene  ©tern  im  ©d&iffe,  n  Argus, 
bejfen  idfy  balb  umftänblid)er  erwähnen  werbe,  »eränbert 
nidfjt  blof  feine  Sidjtftärfe,  er  fceränbert  ouc$  feine  garbe* 
3m  Safjr  1843  fanb  in  <£alcutta  £err  3»adta^  biefen  ©tern 
an  garbe  bem  SlrcturuS  gleid),  alfo  rötljlicJ)  gelb54}  aber 
in  ©riefen  auö  ©antiago  be  ßljile  t>om  gebruar  1850 
nennt  iljn  Lieutenant  ©ittif  »on  bunf  lerer  garbe  alt  Watt. 
©ir  3o$n  £erfd()el  giebt  am  ©djlujj  feiner  Sapreife  ein 
SBerjeidjnif  öon  76  rubinfarbigen  (ruby  coloured)  flehten 
©ternen  7ter  bi$  9ter  ®rb|e*  einige  erfd^einen  im  gern* 
roljr  tok  Slutatropfem  2luc$  bie  SKeljrjaljl  ber  fcerän* 
berlic^en  ©terne  wirb  alt  xotf)  unb  röt{jli<J)  befd&rieben, *■ 
SluSnatymeu  machen:  Sllgel  am  tfopf  ber  SÄebufa,  ß  Lyrae, 
€  Aurigae . . . ;  bie  ein  r  e  i  n  W  e  i  £  e  t  8idjt  Ijaben*  Mira 
Ceti,  beren  periobifdjer  £td)twed&fel  am  frülfeften  erfannt56 
worbenift,  f)at  ein  ftarf  rot|fltd)e$  Sidjt;  aber  bie  SBeranber* 
lid^fett  Don  2llgol,  ß  Lyrae. . .  Umi^t,  baf  bie  rotlje  garbe 
nicf)t  eine    notywenbige  SBebingung    ber  ?id)tt>eränberung 


fei,  tote  bcmt  audj  inertere  rotye  ©terne  nicfyt  ju  ben  fcer* 

inber  liefen  geboren*    Die  lid;ifd^n>Ad^f)en  Sterne,  in  benen 

nodj   garten  §u  unterfdjeiben  jhtb ,  gehören  nad)  ©tru&e  in 

bie  9*e  unb  iOte  ©r&fe*    Der  blauen  ©terne  f)ai  juerjt57 

9Rartotte  1686  in  feinem  TraiU  des  couleurs  gebaut- 

Slaxtiic^  ifi  n  ber  8eier*    (Sftt  Heiner  Sternhaufen  &on  3V2 

SNituite  Durdjmejfer  am  füblfdjen  «£>immel  befielt  nad)  Dum 

Ity  fcfojji  au$  blauen  Stemmen*    Unter  ben  Doppelßernen 

jiebt  e6  tticle ,  in  tt>eld)en  ber  #au}>tßern  tteif  unb  ber  93e* 

flWtcr  blau  ijl$  einige,  in  benen  «^auptßern  unb  Segleiter 

6*tbe  ein  blaue«  «ify58  Ijaben  (fo  8  Serp.  unb  59  Androm.), 

^M$tt>eilen  jtnb,  tt)ie  in  bem,  t>on  ßacaille  für  einen  -ftebel* 

ftetf  gehaltenen  ©ternfdjttwrm  bei  x  be$  füblfdjen  tfreuje*, 

^ber  ^unbert  Dielfarbige  (rottye,  grüne,  blaue  unb  blau* 

Qrtine)  ©terndjen  fo  jufammengebr&ngt,  baf  jtc  ttrie  poty* 

tjjtome  (Sbelgeßeine  (like  a  süperb  piece  of  fancy  jewellery59) 

tn  grofen  gewröljren  erfcfyeinem 

Die  alten  glaubten  in  ber  ©teHung  gettiffer  ©terne 
erfter  ®rö#e  eine  merfnntrbige  fymmetrifcfye  Slnorbnung  ju 
erfennen*  ©o  toax  ityre  Slufmerffamfeit  &or$ug$tt>eife  auf 
bie  fogenanitten  fcter  föniglid&en  ®eftime,  tteldje  jtd) 
in  ber  ©ptydre  gegenüber  fielen,  auf  Silbe  bar  an  unb 
8lntare$,  SRegulu*  unb  ftomalljaut,  gerietet  2Bir 
finben  biefer  regelmäßigen  Slnorbnung,  bie  td)  fdjon  an 
einem  anberen  Drte60  beljianbelt,  auäfüljfrlid)  bei  einem  ftfl* 
ten  rSmffdfyen  ©djriftfteHer ,  au$  ber  conftantinifdben  3*tt, 
bem  3uliu$  girmicuS  SRaternuS 61,  er»4$nt.  Die  9tect? 
ofcenftonal * Unterfdjiebe  berfönigltd)en©terne,  stcllae 
regales ,  ftnb :  llh  57'  unb  12h49'-  Die  äBtd&tigfeit,  tt>eld)e 
man  biefem  ©egenftanbe  beilegte,   ift   tt>al)rfdjeinlid)  auf 
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Ueberlieferungen  au$  bem  Drient  gegrünbet,  tt>eld^e  unter 
ben  ßäfaren  mit  einer  großen  Vorliebe  jur  Slfltofogie  in 
bci$  römifd)e  9teid)  etnbrangen*  (Sine  bunfle  ©teile  be$ 
§iob  (9,  9),  in  weldjer  „ben  Kammern  be$  ©üben$" 
ber  ©djenfel,  b*  f.  ba$  SRorbgejiirn  be$  ©rojkn  95A^ 
ren  (ber  berühmte  ©tierfdjKnfel  auf  ben  aftronomi? 
fdjen  Darftellungen  &on  Denbera  unb  in  bem  ägtyptifdjen 
£obtenbud)e)  entgegengefefct  würbe,  fd&eint  ebenfalls 
burd)  4  ©ternbilber  bie  4  #immel$gegenben  bejeid&nen  ju 
wollen* 6J 

SBenn  bem  2lltertt)um,  ja  bem  fyäten  Mittelalter  ein 
großer  unb  fdjöner  £t)eil  be$  (üblichen  £immel$  jenfeitS 
ber  ©eftirne  fcon  53°  (üblicher  2lbwe*d)ung  ttertyüHt  geblie* 
ben  war,  fo  würbe  bie  ifenntnif  be$  ©übl)tmmel$  ol)n* 
gefät)r  l)unbert  3al)re  i>or  ber  (Srfinbung  unb  2lnwenbung 
be$  gernrot)r$  allmälig  öer&ollftänbigt  3ux  3*tt  be$  *ßto* 
lemäuä  fal)  man  am  £orijont  fcon  Slleranbrien :  ben  Slltar; 
bie  güße  be$  (Sentaur;  ba$  füblidje  fireuj,  jum  (Sentaur 
geregnet  ober  aud)  wol)l63  ju  Sl;ren  be$  Sluguftuä  (nad*) 
*ßliniu$)  Caesaris  Thronus  genannt}  enblid)  Sanopuä 
(ßanobuä)  im  ©djtffe,  ben  ber  ©d)oliaft  jum  ©ermant- 
cu$64  ba$  Ptolemaeon  nennt  3m  (Satalog  be$  Sllmagefi 
iji  aud)  ber  ©tern  erfter  ©röße,  ber  le^te  im  gluffe 
Srtbanuä  (arabifd)  acbir  el-nahr),  Sldfjernar,  aufgeführt, 
ob  er  gleid)  9°  unter  bem  £orijont  war*  ©ine  9taä)x\ty 
»on  ber  (Sriftenj  biefeä  ©terneä  war  alfo  bem  *ptolemäu$ 
au$  füblid)eren  ©d)ifffal)rten  im  rotten  SWeere  ober  jwifdjen 
Dcelt$  unb  bem  malabarifdjen  ©tapefylafce  SWujiriä65  ju* 
geführt  worben*  2)ie  93ert)ollfommnung  ber,  -ftautff  führte 
längs  ber   weftlidjen  afrifanifdjen  Äüfte   allerbingä  fd)on 
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1484  S)tego  <5am  in  Segleitung  t>on  SBtortin  Setyarm,  1487 

33arttyolomfiu$  3)iaj ,  1497  ©ama  auf  ber  gatyrt  nacfy  £)ji* 

inbien  tt>eit  über  ben  Slequator  tyinau*  unb  in  bie  antäte 

tifdjen  ©etoäffer  bis  35°  füblid>er  ©reite j   aber  bie  erfic 

foeciefle  Seadjtung  ber  großen  ©eftirne  unb  -ftebelflecfe,  bie 

Sefd^reibung  ber   SKagellanifdjen   SBolfen  unb    ber 

J?otylenfäcfe,  ja  ber  Stuf  fcon  ben  „äBunbern  be$  imaRittel* 

meere  nfdjt  gefeljenen  $immel$",  gehört  ber  (§pod)e  t)on 

Sincent  g)anej  ^injon,  SImerigo  SBefpucci  unb  2(nbrea  (Sor* 

fali  gtt>ifd)en  1500  unb  1515  an.    ©ternabftänbe  am  füb* 

Udjen  ^immel  würben  am  (Snbe  be$  16ten  3al)rl)unbert$ 

unb  im  Slnfang  be$  17ten  gemejfem66 

3tt  ber  SJertljeilung  ber  girfterne  an  bem £immel$* 

getoolbe  tyat  man  erft  angefangen  getoijfe  ©efefce  rela* 

ti&er  33erbid)tung  ju  erfennen,  feitbem  SBtßiam  £er* 

fdjel  im  Satyr  1785  auf  ben  glücflidjen  ©ebanfen  verfiel  bie 

3afyl  ber  ©terne  in  bemfelben  ©eftcfytäfelbe  t)on  15'  Durdj* 

tneffer  in  feinem  20füfigen  ©piegeltefefcop  in  fcerfdjiebenen 

<§bf)en   unb  Stiftungen   ju   fdjfifcem     Diefer  mütye&oHen 

läRetljobe  ber  Slidjungen  (franj*  jauges,  engl,  process  of 

gauging  the  heavens,  star-gauges)  ift  in  biefem  SBerfe  fdjon 

mehrmals  gebaut  toorbem    2)a$  ®efld)t$felb  umfaßte  je* 

be$mal  nur  Vssaooo  be$  ganjen  §immel$5  unb  foldje  2lid)un* 

gen  über  bie  ganje  ©ptyfire  würben,  nad)  einer  S3emerfung 

*>on  ©tnn>e,  an  83  Satyre67  bauerm    9Kan  muf  bei  ben 

Unterfuc^ungen  über  bie  partielle  SSerttyeilung  ber  ©eftirne 

befonberä  bie  ©röf  enclaffe,  ju  ber  jte  pljctometrifd)  geboren, 

in  STnfc^Iag  bringen,    SBenn  man  bei  ben  fyellen  ©ternen 

ber  erfien  3  ober  4  ©rö^enclajfen  fielen  bleibt,  fo  ftnbet 

man  biefe    im   ganjen    jiemlid)  gleichförmig68  fcertljeilt, 
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bo$  ortlid)  in  ber  (üblichen  £emift>f)fire  *>on  «  bed  Drion 
bi$  a  be$  i?reuje$  t>orjug$tt>eife  in  eine  l>rad)t&olle  3one 
in  ber  5Rid>tung  eine*  gröf  ten  £retfe*  jufammengebr&ngt 
3)a$  fo  öerfdjiebene  Urteil,  roeldje*  fcon  Sleifenben  über 
bie  relative  ©djöntyeit  be*  (üblichen  unb  nörblidjen  £hn* 
mel$  gefällt  ttrirfc,  l)Ängt,  n>ie  id>  glaube ,  oft  mit  fron  bem 
Umjianbe  ab,  baf  einige  ber  Seobadjter  bie  füblidjen  Sie* 
gionen  ju  einer  &it  befugt  tyaben,  in  welcher  ber  fdjönjie 
Z^di  ber  (Sonftellationen  bei  Sage  culminirt*  2)urdj  bie. 
Slidjungen  beiber  #erfdjel  an  bem  norblidjen  unb  füblidjen 
Himmelsgewölbe  ergiebt  ftd),  baf  bie  girfterne  i>on  ber  5ten 
unb  6ten  Drbnung  Ijerab  bi$  unter  bie  iOte  unb  15te 
®röfe  (befonberä  alfo  bie  telefcopifdjen)  an  2)i$tigfett 
regelmäßig  junetymen,  je  nadjbem  man  jtd)  ben  Dtingen  ber 
9Ji  i  l  dj  ft  r  a  f  e  (6  yakagi'ag  xtixkog)  nähert j  baf  e$  bem* 
nad)  *ßole  be$  ©tern*9tetdjtl)um$  unb  $ole  ber  ©tem^Kr* 
mutlj  giebt,  lefctere  redjtttrinfltg  ber  #auj>tare  ber  SRtldj* 
ftrafe*  2)ie  S)id)te  be$  ©ternlid>t$  ift  am  Heinjien  in  ben 
Sßolen  be$  galactifdjen  £reife$}  jte  nimmt  aber  ju, 
erft  langfam  unb  bann  fdjneller  unb  fdjnefler,  t>on  allen 
Seiten  mit  ber  galactifdjen  $olar*S)iftanj* 

2)urd)  eine  fd^arfjtnnige  unb  forgffiltige  Seljanblung 
ber  9tefultate  ber  fcorfyanbenen  Slidjungen  finbet  ©tru&e, 
baf,  im  SRtttel,  im  3nneren  ber  SRilctyftrafe  29,4mal 
(faft  30mal)  fo  fciel  ©terne  liegen  al$  in  ben  Legionen, 
tteld)e  bie  $ole  ber  3Md#raf  e  umgeben*  Sei  nörblt<$en 
galactifcfyen  $olar  *  2)iftanjen  fcon  0°,  30°,  60°,  75°  unb 
90°  fmb  bie  aSerljältmfaaljlen  ber  ©terne  in  einem  gelbe 
be$  Selefcop*  t>on  15'  2>ur^mejfer:  4,15}  6,52j  17,68j 
30,30  unb  122, 00.     3n  ber  SBergleidjung  beiber  3onen 
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ftnbet  ft<$  trofc  großer  SIeljinlidjfeit  in  bem  ©efefce  ber  Su- 
ltanine be$  Stern  *  9tet$t$um6  bod)  lieber  ein  abfoluted 
Heb  er  gewicht  ber  Sternmenge69  auf  Seiten  be$  fd)öne* 
wt  füblidjen  $tmmel& 

211$  iü)  im  3aljr  1843  ben  3ngenkur;  Hauptmann 
®äjltrin(f.  freunbfdjaftlid)  tiufforberte  mir  bie  SJertljeilimg 
b*t  12148  Sterne  (1B  bis  7"  inclus.),  tveld)e  er  auf  33ef* 
fel'ö  Slnregimg  in  feine  Mappa  coelestis  eingetragen, 
n*äj  9*ectafcenjion^9Serfc^ieben^eit  mitjutljeilen,  fanb  er  in 
^  ®ru))))en: 

£Rectafc.  Don    50°— 140°  äaty  ber  Sterne  3147 
„     1400-230«     „      „        „      2627 
„    230°— 320°     „      „        y      3523 
„     3200-  500     if      u        n      2851. 
3)iefe  ©ntypen  ftimmen  mit   ben   nod)   genaueren  9ieful* 
taten    ber   Etudes    stellaires    überein,    nad)    benen 
txm    Sternen    1"  bte  9"    bie   SKarima    in   SRectafc*   in 
6k  40'  unb  18h  40',  bie  Minima  in  lh  30'  unb  13"  30' 
fallen- 70 

Unter  ber  jaljllofen  2Kenge  »on  Sternen ,  bie  an  bem 
£immel  glanjen,  flnb  tt>efentlid)  &on  einanber  ju  untere 
fdjeiben,  in  <§>mftd)t  auf  bie  mutjjmafjlidje  ©ejialtung 
be$  SBeltbaueä  unb  auf  bie  Sage  ober  $iefe  ber  Sdjidjten 
gebaKter  SRaterie:  bie  einjeln,  fyorabifd)  jerftreuten  gix> 
jlemej  utib  bie  jenigen,  roeWje  man  in  abgefonberte,  felbfi* 
ftönbige  ©ru^en  jufammengebrfingt  fmbet  3)ie  lederen 
fmb  Sternhaufen  ober  Stemfdjnjdrme,  bie  oft t>tele 
Jaufenbe  fcon  'telefcopifdjen  Sternen  in,  erfennbarer  93e* 
jieljmtg  ju  einanber  enthalten  unb  bie  bem  unbewaffneten 
Jfuge   bisweilen  als  runbe  SRebel,  cometenartig  leudjtenb, 

*.  ».  QumboDt,  ÄQ«mo«.    111.  12 
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etfdjeumu  2)a$  fmb  bie  nebligen  Ste tue  beö  ©ratoftye* 
ne$7*  unb  *PtolemAu$,  bie  nebulosae  ber  2tlfonfmtfd)en 
tafeln  t>on  1483  unb  bie  be$  ©alilei,  tt>eld^e  (tvie  e$  im 
Nuncius  sidereus  Ijeift)  sicut  areolae  sparsim  per 
aethera  subfulgent 

2)ie  Sternhaufen  felbft  liegen  entweber  wieberum  Der* 
einjelt  am  #tmmel.j  ober  eng  unb  ungletd),  tt)ie  festen* 
weife,  jufammengebr&ngt,  in  ber  9R  H  d)ftr  aßt  unb  ben 
beibenSWagellanifdjen  SBoIfem  3)er  grof te  unb  gewif 
für  bie  Sonfigutation  ber  SDWdjjfr  ajfcn  *  SRinge  bebend 
famfie  Sleic^t^um  t>on  runben  Sternhaufen  (globular  Clus- 
ters) finbet  ftd)  in  einer  SRegion  be$  füblid)en  «^irnmete72 
jwifdjen  ber  Corona  australis,  bem  Sdjitfcen,  bem  Sdjjwanj 
be$  ScorpionS  unb  bem  Slltar  (SÄST.  16h  45'— 19h).  ?Iber 
nidjt  alfe  Sternhaufen  in  ober  naf>e  ber  3WiIdjjiraf*e  fmb 
runb  unb  fugeiförmig;  e$  giebt  bort  aud)  mehrere  t>on  un* 
regelmäßigen  Umriffen,  wenig  reid)  an  Sternen  unb  mit 
einem  ntctyt  feljr  bidjten  Zentrum*  3n  titltn  runben  Stern* 
gruben  fmb  bie  Sterne  &on  gleicher  ©röfe,  in  anberen 

r 

finb  jle  fe^r  ungleid),  3n  einigen  feftenen  gAlfen  jeigen  fte 
einen  frönen  rotten  Gentratjkm73  (9121.  2h  10',  SR-  2>ecl- 
56°  21')*  Sßie  folc^e  Sßeltinfeln  mit  aüen  barin  wimmeln* 
ben  Sonnen  frei  unb  ungefiört  rotiren  fönnen,  ift  ein 
fdjwierigeä  Problem  ber  Ütynamtt*  Sieb  elf lecfe  unb 
StemJjwufen,  wenn  aucty  t>on  ben  erfteren  jefct  feljjr  att* 
gemein  angenommen  wirb,  baf*  fle  ebenfalls  au$  fetyr  flei* 
nen,  aber  nod)  ferneren  Sternen  befielen,  fdjeinen  bod)  in 
iljrer  örtlichen  SSert^eifung  öerfdjiebenen  ©efefcen  unter* 
Wörfem  Die  (Srfenntnip  biefer  ©efefce  wirb  fcörjugSweife  bie 
Stynbungen  aber  ba$,  tt>a$  man  füljn  ben  £immeUbau 
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ju  nennen  pflegt,  mobificiren.  2lud)  iji  bie  Beobachtung 
fe^r  merfnntrbig,  bap  runbe  SRebelflecfe  jid)  bei  gleicher 
Deffnung  unb  SSergroferung  be$  gemroljrS  leistet  in 
Sternhaufen  auflöfen  al$  <n>ate*74 

SSon  ben  wie  in  jtd)  abgeflogenen  ©fernen  ber 
Sternhaufen  unb  ©ternfdjttärme  begnügen tt)ir un* 
$ter  ju  nennen: 

bie  tylejaben:  gewiß  ben  rotten  Elfern  am  frören 
befannt,  Ht  ©cbifffabrt$=©e|tirn,  Pleias  dn6  rov  nleiv, 
n>te  ber  alte  ®cbolia|t  be$  9fratu$  rooljl  richtiger  etvmologiflrt  al* 
neuere  ©cbriftfiefler,  bie  ben  tarnen  von  ber  $üfle,  von  *r/Uog, 
herleiten;  bie  ©cbijffabrt  be$  §0?ittelmeerö  bauerte  vom  9ttat 
M$  Anfang  November,  vom  Jrtibaufgange  biä  jum  Jrt'^untet-- 
gang  ber  tylejaben; 

bie  Grippe  im  Äreb$:  nacb  ^piiniuö  nubecula  quam  Prae- 
sepia  vocant  inter  Asellos,  ein  vepthov  bei  ^Pfeubo  =  gra= 
to|tbene$; 

ben  ©ternbaufen  am  ®cbroerbt:£anbgriff  M  tyerfeuä, 
von  ben  grfecbiftben  Pronomen  oft  genannt; 

Ui  £auptbaar  ber  SBerenice,  rote  bte  brei  vorigen  bem 
bloß en  $tyge  ftdjtbar ;  ' 

©ternbaufen  in  ber  tytye  M  «Krcturu*  (9io.  1663),  te* 
lefcopifcb;  $1%.  13h  34'  12",  *K.  ©ed.- 29°  14';  mebr  al$  tau= 
fenb  ©terncben  10— I2ter  ©rflße; 

©ternbaufen  jrolfäen  ^  unb  £  Herculis:  ixt  gellen  Wachten 
bem  bloßen  9luge  fubtbar,  im  Jernrobr  ein  prachtvoller  ©egen= 
ftonb  (9*o.  1968),  mit  fonberbar  jtrablf&rmig  auälaufenbem 
Ötonbe;  m.  16h  35'  37",  9?.  »ed.  36°  47';  von  £allev  1714 
juerfl  betrieben; 

©ternbaufen  bei  w  be$  Kentaur:  von  £attev  fcfeon  1677  be? 
trieben,  bem  bloßen  3luge  erfctetnenb  roie  ein  comefenartiger 
runber  glecfen,  faft  leucbtenb  aW  ein  ©tern  4-— 5";  in  mdcfc 
tigen  Jernr  obren  erfcbeint  er  au$  sabllofen  ©terncben  I3ter  bt$ 
15ter  ©röße  sufammengefefct,  roelcbe  fi*  gegen  bie  «Witte  ver= 
bieten;  0W.  13h  16'  38",  fübl.  2)ed.  46°  35';  in  ©ir  3<>bn 
$erf<ber*  Katalog  ber  ©ternbaufen  M  föblic&en  jjimmel* 


9*0. 3504, im 2>ur<bmeffer  15' (Sapreife  p.21unbl05,  Outl. 
of  Astr.  p.  595); 

©ternfcaufen  bei  %  beä  fübltäen  äreuse*  (9*o.  3435): 
Sufammengefefct  au$  vielfarbigen  ©terncben  12— 16ter  ©r6jie, 
weldje  auf  eine  2frea  von  Vi«  eine*  Üuabratgrabe*  verteilt 
fittb ;  nacb  2acatüe  ein  9Jebel|tern ,  aber  burcb  ©ir  3o^n  $er? 
fcbei  fo  voDftanbtg  aufgelift,  baß  gar  Fein  s)?ebel  übrig  blieb; 
ber  €entralftern  gefätttgt  rot&  (€ap  reife  p,  17  «nb  102 
PI.  I  flg.  2); 

©ternbaufen  47  Toucani  93obe;  9?o.  2322  be£  €atalog$  von 
©ir  3obn  Jperfcbel,  eine*  ber  tuerfwürbigflen  Objecte  be$  füb= 
lieben  JpimmeW.  <S$  &at  baffelbe  au<b  mieb  einige  9*äcbte  cometen-- 
artig  getaufebt,  aW  icb  snerft  na<b$eru  fam  unb  ei  unter  12° 
fübli<ber  ©reite  ftcb  t)tyet  über  ben  Jporijont  ergeben  fab.  2>ie 
©icbtbarfeit  für  ba£  unbewaffnete  9iuge  ift  um  fo  größer,  aid 
ber  ©ternbaufen  beö  fcoucan,  von  15'  bi$  20'  2)urcbme(Fer, 
jroar  ber  fletnen  9Ragellanif<beu  2Boife  nab*/  aber  auf  einer 
ganj  (iernleeren  ©teile  ftetyt.  dt  ift  im  3nneren  blaß  roten- 
rotb/  concentrtfcb  mit  einem  weißen  ötonbe  umgeben,  aud 
©terndjen  (14-  bte  16")  unb  sroar  von  gleicher  ©r&fie  ^ufam* 
mengefefct,  ade  äennjeicben  ber  Äugelform  förperlicb  bar* 
bietenb.75 

Sternhaufen  am  ©ürtel  ber  Änbromeba  bei  v biefer  Son* 
(iettation.  2>ie  Sluflöfung  be$  berühmten  Sftebelffecfä  ber  3(n= 
bromeba  in  ©terneben,  von  benen  über  1500  erfannt  morbeu 
ftnb,  gehört  ju  ben  merfwürbigften  (Sntbecfungen  in  ber  be* 
fdjauenben  2T(lronomie  unferer  ?eit  ®ie  i(l  ba$  SSerbienjl 
von  ©eorge  93onb78,  ©ebülfen  an  ber  (Sternwarte  ju  gam* 
btibge  in  ben  bereinigten  Staaten  (9ttärj  1848),  unb  jeugt 
sugleicb  für  bie  vortreffliebe  2id>tftärFe  bei  bort  aufgehellten, 
mit  einem  £>bjectiv  von  14  tyarifer  gott  SHtrcbmejfer  verfe&enen 
Olefractorä,  ba  felbft  ein  (Heflector  von  18  3ott  2>urcbmeffer 
be$  ©ptegelä  „noeb  feine  ©pur  von  ber  2fawefen&eit  eine* 
©terne*  abnben  läßt"*77  SBtelleicbt  ift  ber  ©tern&aufen  in  ber 
Sinbromeba  febon  am  <5nbe  bei  sehnten  3abrbunbertä  allein 
9?ebel  von  ovaler  $orm  aufgeführt  wprben;  fixerer  ift  ei  aber, 
ba$  ©imon  9)?ariu$  (9J?aver  au$  ©unfcen&aufen:  berfelbe,  ber 
au#  ben  JJarbenwecbfel  bei  Jbex  ©cintiHation  bemerfte78)  tyn 


am  15  ®ec.  1612  al$  einen  netten/  »on  fcpcbo  nfd>r  genannten 
fternlofen,  wunberfamen  2öeltf$rper  erfatmt  unb  juerft  um 
fUtoMicb  befcbrieben  Dat.  €tn  balbeä  Sa&rbunbert  A>4ter  be 
fcfcdftigte  jtcb  SBoulIiaub,  ber  Söerfajfer  ber  Astrononii; 
philolaica,  mit  bemfelben  ©egenftanbe.  S9Ba$  biefem  Stern 
ijanfen,  ber  20l/a  2ange  nnb  übet  1°  »reite  bat,  einen  befon 
beren  (Sbarafter  giebt,  ftnb  bte  swei  merf würbigen,  unter  ftd 
ttnb  ber  2ättgenare  parallelen,  fe()r  Jamalen  fcbroarjen  ©trei 
fett,  welche  rigartig  ba$  ©anse  nacb  SBonb'ä  Unterfucbmtj 
burcbfefcen.  3)iefe  ©efraltung  erinnert  lebhaft  m  ben  fonber 
baren  2angenriß  in  einem  unaufgelöften  Sftebel  ber  fublicbet 
JjenufoWre,  9jo.  3501,  welken  ©ir  3obn  jperfcfcel  betriebet 
ttnb  abgebtlbet  bat  (<5apreife  p.  20  ttnb  105  PI.  IV  fig.  2) 
3>dj  ^abe  btefer  2lu$tt>a!}l  merfttürbtger  ©tern^au^ 

fen,    tro(>  ber  »tätigen  Sntbecfungen ,    n>el<^e  xoix  bem 

Sorb  Stoffe  unb  feinem  {Riefen  *  SReflector  ju  »erbanfen  f)a-< 

ben,  ben  großen  Sfcebel  im  ©üttel  be$  Drion  nod)  ntcfy 

betgefügt,  ba  e$  mir  geeigneter  ju  fein  fdjetnt  t)on  ben  ir 

bemfefoen  bereite  aufgelöften  Reifen  in  bem  STbfctynitl 

Don  ben  Sfcebelflecfen  ju  l)anbelm 

3)ie  größte  2lnl)dufung  Don  Sternhaufen,  feinet 

n>eged  Don  SMbelfletfen,  finbet  fidf)  in  ber  9Kfld)jiraßeT 

(Galaxias,  bem  ^immel^ftluffe80  ber  Slraber),  toelcfy 

fafi  einen  größten  tfretä  ber  @^&re  bübet  nnb  geger 

ben  2lequator  unter  einem   SBinfel   fcon  63°   geneigt  iji 

Die  «Pole  ber  3JW$firaße  liegen:  »«♦  12*  47',  norbl 

2>ecL  27°  unb  9W-  Oh  47',   fübli<$  DecL  27°;  alfo  ali 

©übpof  naije  bem  £auptl)aar  ber  Serenice,   a(6  -ftorbpo 

jtt>tf^cn  ^onir  unb  SBafffifd),    SBenn  atte  plane tari 

fd^eit  örtlichen  »er^Itniffe  auf  bie  Sfli^tif,  auf  bei 

größten  ffrei$,    in  welchem   bie  (Sbene   ber  ©onnenbaijt 

bie  Sphäre  burctyfdjneibet ,  bejogen  werben  5  fo  finben  gfeid 

bequem  Diele  örtiidje  S3ejtetyungen  ber  ftirfterne  (}♦  33 
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bie  tyrer  2lnl)aufung  ober  ©rujtyiruttg)  auf  ben  faji  gröjj* 
Un  Ärete  ber  SWildjfiraf  e  ftatt.  3n  biefem  Sinne  ifl 
biefelbe  für  bie  fibertfd&e  SBelt,  tt>a$  bie  (SHtytif  t>orjug$* 
tt>eife  für  bie  *ßlanetenn>elt  unfereä  ©onnenfyftemä  ifh  2)ie 
2Rild)firafe  fd)neibet  ben  Slequator  im  (Stnljom  gfcifdjen 
*Proctyon  unb  ©iriu*,  912L  6fc  54'  (für  1800),  unb  in  ber 
Unfen  £anb  be$  SlntinouS,  SR8T.  19h  15'.  2)ie  SKtlcfc 
firajje  tf)eilt  bemnad)  bie  £immel$fyl)äre  in  $n>ei  etföad  um 
gleite  £älften,  beren  Slreale  ftd^  otyngefäljr  ttrie  8:9  *>er* 
galten*  3n  ber  Heineren  £älfte  liegt  ber  grülj}ling$l>unfh 
2)ie  SSrette  ber  SJWtlc^jirape  ifl  in  tyrem  Saufe  feljr  fcerän* 
berlid)*81  3Bo  fte  am  fd)mafjien  unb  jugleid)  mit  amglän* 
jenbßen  ift,  jnrifdjen  bem  Sßorbert^eil  be$  ®cljiffe$  unb 
bem  Jtreuje,  bem  ©übpol  am  nactyften ,  f)at  fte  faum  3  bis 
4  ®rab  ©reite;  an  anberen  fünften  16°,  unb  geteilt 
jttrifd&en  bem  Sd&langentrager  unb  SlnthumS82  bi$  22  °. 
SBilfiam  £erfd)el  l)at  bemerft,  ba$,  naä)  feinen  Stern* 
Slid&ungen  ju  urteilen ,  bie  9Rild)ftrape  in  Dielen  SRegionen 
eine  6  bi$  7  ®rab  größere  Sreite  f)atf  al$  e$  un$  ber 
bem  unbewaffneten  2luge  ftdjtbare  Sternfdjimmer  Der* 
fünbigt*83 

2)er  9Wi(d)h>eif  e  ber  ganjen  3one  f)atk  fdjon  #utygen$, 
welker  im  3a^r  1656  feinen  23füfigen  9tefractor  auf 
bie  5RilcJ)ftrape  rid&ieie,  ben  unauflöslichen  Siebet  abgefyro* 
ctyem  Sorgfältigere  Slntoenbung  i>on  ©^iegettelefco^en  ber 
gropten  2)imenfion  unb  Sid)tjWrfe  tyat  fydter  nod)  jid&e* 
rer  erliefen,  n?a$  fd)on  2)cmocritu$  unb  9ftaniliu$  &om 
alten  SBege  be$  *P{)aetl)on  fcermutljeten ,  baß  ber 
milbige  8id)tfdf)immer  allein  ben  jufammengebrfingten 
Heinen  Stewfdjidfjten,  nidfjt  aber  ben  fyarfam  eingemengten 
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Sfebelfletfen  juaufdjteiben  fei*    JDiefer  ?ic$tf$immer  iji  ber* 

fette  an  fünfte» ,  wo  alles  fldj  öoHfommen  in  Sterne  auf* 

Jöjl,  unb  jwar  in  Sterne,  tie  fidj  auf  einen  fdjwar* 

jen,  gana  bunftfreien  ©runb  ^>roj iciten*84   @$  ijl 

im  allgemeinen  ein  merfwürbtger  Styarafter  ber  SWildjjiraf e, 

fcaf  fugelförmig.e  Sternhaufen  (globular  Clusters)  unb  Siebet 

fteefe  t>on  regelmäßiger  oöaler  gorm  in  berfelben  gleid^  feiten 

fttib85:  wäljrenb  beibe  in  feljr  grofer  (Entfernung  i>on   ber 

2Ki(df)firape  ftc^  angehäuft  finbenj  ja  in  ben  aRage  llani* 

f  djen  SBolf  en  tfolirte  Sterne,  fugeiförmige  Sternhaufen 

in  dum  3#änben  ber  SBerbidjtung ,  unb  SRebelfledfe  *>on  be* 

fiiannt   oraler    unb   tum  gana  unregelmäßiger   gorm  mit 

einander  gemengt  finb*    Qzint  merf  würbige  2lu$na$me  t>on 

biefer  <5eltenljeit  fugeiförmiger  Sternhaufen  in  ber  3Mild)* 

t*raf e  bübet  eine  JRegion  berfelben  jtvifc^en  9WL  16h  45' 

\xnb  18h  44':  jn>if^en  bem  SHtar,    ber  füblidjen  i?rone, 

toetn  £oj>f  unb  Seite  be*  Stuften ,  unb  bem  Sdjwana  be$ 

<5torpion$*    3xoi\tyn  «  unb  &  be*  lederen  liegt  felbft 

einer  ber  an  bem  füblidjen  £immel  fo  überaus  feltenen 

xtngförmigen  SRebel-86    3n  bem  ©eftd&tsfelbe  mutiger  Zt* 

Iefcope  (unb  man  muf  ftdj  erinnern,  baf  nadj  Sd&äfcungen 

t>on  Sir  SBittiam  £erf$el  ein  20fü£ige$  3njirument  900, 

ein  40füf ige*  2800  SfriuSweiien  einbringt)  erfd&eint  bie 

SDWldjjirafe  eben  fo  &erfcf)iebenartig  in  tyrem  fiberalen 

3n§alte,  als  jle  ftc§  unregelmäßig  unb  unbefiimmt  in 

%en  Umrijfen  unb  ©renaen  bem  unbewaffneten  Äuge  bar* 

jteUt*    S33enn  in  einigen  Strichen  jte  über  weite  JRdume 

bie  größte  ©nformigf eit  beS  SidjtS  unb   ber  fdjeinbaren 

®röße  ber  Sterne  barbietet,  fo  folgen  in  anberen  Striaen 

bi*  gldnjenbften  gledfdjen  eng  8«f«wmengebr&ngter  Sit$t* 
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punfte,  burd)  bunftere87,  jiewarme  3wif($enräume  förnig 
ober  gar  nefcformig  unterbrochen;  ja  in  einigen  bief er  3n>i< 
fdjenraume,  ganj  im  3nneren- ber  ©afariä,  ijt  auä)  nidfjt 
ber  f leinße  ©tern  (18*  ober  20")  ju  entbetfem  9Ran  t ann 
ftd)  be$  ©ebanfenä  nidjft  ewe^ren,  baf*  man  bort  burdij 
bie  ganje  ©ternfd)id)t  ber  9Äild)flraf  e  ttirflid)  burc§fe$e* 
SBenn  ©tern  *  2Hc$ungen  eben  erft  im  telefcopifdjfen  @e* 
jt#t$felbe  0>on  15'  <Durd)mejfer)  nur  40  bi$  50  ©terne 
a!0  9Witteljal)l  gegeben  Ijaben,  fo  folgen  balb  baneben@e; 
fld^tefelbcr  mit  400  hi$  500.  ©ferne  Don  §öi)erer  Drb* 
nung  treten  oft  im  feinflen  ©temenbunfte  auf,  wdljrenb 
alfe  mittleren  Drbnungen  fehlen*  2Ba$  tt>ir  ©terne  ber  nxu 
brigften  Drbnung  nennen,  mögen  un$  nic$t  immer  nur 
tt>egen  i!jre$  ungeheuren  5äbftanbe$  af$  folctye  erfdjeinen, 
fonbern  aud)  weil  fte  ttnrflid)  Don  geringerem  SSolum  unb 
geringerer  Sidjientnricfehmg  ftnb* 

Um  bfe  ßontrafte  ber  reiferen  ober  Ärmeren  8tnl)dU' 
fung  Don  ©ternen ,  be$  größten  ober  minberen  ®lantf$ 
aufjufaffen,  muj*  man  Legionen  bejeidjnen,  bie  fetyr  n>eit 
Don  einanber  entfernt  liegen,  2)a$  SRarimum  ber  tyLnfyhn* 
fung  unb  ber  f)errlid)fte  ©lana  ftnbet  fidf)  a*wf#«i  bem 
aSorbertljeil  be$  ©d)iffe$  unb  bemSdjüfcenj  ober,  genauer 
gefyrodjen,  jttrifd)en  bem  SHtar,  bem  ©djtDanj  *>t$  ©cor* 
pionä,  ber  £anb  unb  bem  Sogen  be$  ©d^üfcen,  unb  bem 
redjten  ftuj*  b*$  ©d&Iangenträgerä*  „ffeine  ©egenb  ber 
ganjen  #immet$becfe  gewährt  meljr  SWanntgfaltfgf eit  unb 
*Prad)t  burd)  pHe  unb  2lrt  ber  ©ruwirung*"  M  2)iefer 
füblid)en  SRegion  fommt  im  SKarimum  am  nddjjien  an  \xn* 
fcrem  norblidjen  £immet  bie  anmutige  uni>  pernreid^e 
©egenb  im  Sfbler  unb  ©d;tt>an,  n>o  bie  SWildjjirafe  $% 
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tyef  ft.  ©o  tote  bie  größte  ©d&mallieit  unter  ben  gup  be$ 
iPreujce  fällt,  fo  ift  bagegen  bie  SRegion  bed  2)?inimum$ 
tes  ©(anaed  (ber  SJeröbung  ber  2Kild)ftrafe)  in  ber  ©e> 
geni  be$  (gintyorn*  wie  in  ber  be$  *ßerfeu$* 

2>ie  *Pradjt  ber  SKitöjffraf  e  in  ber  [üblichen  ^emifMdre 

totrb  nocty  burd)  ben  Umftanb  t>ermel)rt,  baf  jtt>ifd)en  bem 

burd;  feine  SJeränberlidjfeit  fo  berühmt  geworbenen  ©tern 

n    -Argfts  unb  a  Crucis,  unter  ben  ^araflefen  fron  59  unb 

60  ®rab  füblidjer  ©reite,   bie  merftoürbige  3<>ne  feljir 

Ä^ojier  unb   toatyrfd&einlid)  un$  feljr  naljer  ©ejHrne, 

***   Jodler  bie  ßonßeHationen  be$  Drion  unb  be$  ©rofen 

€>*m&e$,   be$  ©cotyionä,  be$   Kentaur  unb  be$  Äreujed 

Ä^iten,    bie  IWifd&ftrafe  unter    einem   SBinfel  fron  20° 

l^^tteibet*     ©in  größter  ffrete,  ber  burd)   *  Orionis  unb 

^n  Su^  beö  tfreuäeä  gelegt  ttrirb,  bejeid)net  bie  Stiftung 

^^efer  merfttuirbigen  3<>ne*    Die,  man  modjte  fagm  male* 

tfdHanbfdjaftfid&e  SBirhmg  ber  SWild&ffrafe  wirb  in  beiben 

emifyfyären   burd)  ityre  meljrfadje  $lj>etlung  ertyöljt    ©ie 

bleibt  ojjngefäljr  %  t^reö  3uge$  tyinburd)  ungeteilt.    3n 

^>er  großen  Sifurcatfon  trennen  ftd)  nad>  ©ir  3olj>n  #er* 

T^el  bie  3tt>eige  bei  a  Centauri89:  nic^t  bei  ß  Cent.,  nrie 

^infere  ©ternf arten  angeben,  ober  beim  Slltar,  ttu'e  *|3tole* 

mdud  toill90}  fie  fommen  hiebet  jufammen  im  ©$n>am 

Um  ben  ganjen  SSerlauf  unb  bie  SRidfjtung  berSÖMld^ 
ftraf  e  mit  ityren  SRebenjtoeigen  im  atigemeinen  überfein 
ju  fönnen,  geben  nrir  Ijier  in  gebrängter  tfurje  eine  Ueber* 
jt<$t,  bie  nad)  ber  golge  ber  JRectafcenftonen  georbnet  ffh 
5)urc$  y  unb  e  Cassiopejae  Jjjinburdjgetyenb ,  fenbet  bie  SKildj* 
jfraf  e  füblid)  einen  3ti>eig  *w$  *  Persei ,  weldjer  fidj  gegen 
We  $(ejaben  .unb  #^aben  verliert    Der  £<Ntytßrom ,  ^ier 
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feljr  fcijwacfy,  ge§t  über  bte  Hoedi  (Sörfd&en)  im  guljrmann, 
bie  fjüft  bn<  ütoiUtiitt  i  bie  £örner  be$  Taurus,  ba$  ©om* 
met*6olftttium  ber  (Sfltytif  unb  bie  iteule  be«  Orion 
naü)  6h  54'  9131.  (für  1800),  ben  äequator  an  beut  £alfe 
be$  (Sintyontf  fetyneibenb*.  SBon  §ier  an  nimmt  bie  £eHig* 
feit  betrdtylic^  JU-  Slm  £intert$eif  be*.Q$tffe«-.fle$t  ein 
3tt>etg  füblici)  ab  bi$  y  Argüs,  wo  berfelbe  plöfclidj  ab* 
brid&t  Der  £auptfirom  fefct  fort  bi$  33°  fübL  2>ecL,  wo 
er,  fächerförmig  jertfyeilt  (20°  *>reit),  ebenfalls  abbrid)t, 
fo  baf  in  ber  Sinie  t>on  y  nad(j  i  Argus  ftdlj  eine  weite 
Surfe  in  ber  3Wild)firaf e  getan  3n  dljnlicfjer  Ausbreitung 
beginnt  leitete  nad)I)er  wieber,  »erengt  ji#  aber  an  ben 
Hinterfüßen  be$  Gentauren  unb  *>or  bem  Eintritte  in  ba$ 
füblidje  Äreuj,  wo  fte  i^ren  fdfjmalften  Streifen  Don  nur 
30  ober  4°  ©reite  bitbet-  Salb  barauf  betynt  ftd)  ber  &t§t* 
weg  wieber  ju  einer  Reifen  unb  breiten  3Wajfe  au$,  bie 
ß  Centauri  wie  cc  unb  ß  Crucis  einfließt  unb  in 
beren  Wlittc  ber  fdjwaräe  birnförmiße  tfoljlettfadf  liegt, 
bejfen  id)  im  7ten  2lbf<$nitt  näljer  erwähnen  werbe*  3>n 
tiefet  merf  würbigen  Stegion,  ct)Ma&  unterhalb  beä  Jfojjfeiu 
farfeS,  ifl  bie  ÜRildjftrafe  bem  ©üty)ol  am  nädftften* 

Sei  cc  Centauri  tritt  bk  fdjon  oben  berührte  Sfravtytfytu 
lung  ein :  eine  SSifurcation ,  weldje  ftc§  näcJjr  ben  alteren 
Slnftcijten  bis  ju  bem  ©tembilb  beS  Schwanes  ereilt  3u* 
erß,  *>on  u  Centauri  aus  geregnet,  getyt  ein  fd&mafer  3weig 
norblid)  naefy  bem  2Bolf  (^inwärts ,  wo  er  fiel)  verliert}  bann 
j«igt  ftcfy  eine  Rettung  beim  äBinfefmaaJ  (bei  ^Normae)» 
2)er  norblidje  3^eig  bilbet  unregelmäßige  gormen  bis  in 
bie  ©egenb  beS  ftufeS  beS  ©d&langentrdgerS,  m  er  ganj 
Derfd&winbetj  ber  füblidjjle  3weig  wirb  jefct  ber  %aupt* 


187 


fitom,  unb  gel)t  burd)  ben  Slltar  unb  ben  ©c$wanj  be$ 

6corjnon6  nadj  bem  Sogen  bee  ©djüfcen,  wo  er  in  276° 

%ge  bie  (Sfltytif  burd&fdjneibet*    SBeiteröin  erfennt  man 

tyti    aber  in  unterbrochener,  flecftger  ©eftalt,  forilaufenb 

tordj  ben  Slbler,  ben  $feif  unb  ben  %uä)$  bie  jum  ©dijwan* 

£ter  beginnt  eine  fet)r  unregelmäßige  Oegenb :  wo  jwifdjen 

*>  o*  unb  y  Cygni  eine  breite,  bunfle  ?eere  jid)  jeigt,  bie 

®i*    3ol)n  £erfdjel91  mit   beut  ifo^lenfatf   im   füblid&en 

ßreitje  *>ergfeid(jt  unb   bie  wie  ein  Zentrum  bilbet,  t>on 

ttelcfyem  brei  partielle  ©tröme  ausgeben*    Siner  berfelben, 

^n  größerer  Sidjtjlärfe,    fann   gleidjfam  rücfwar«  über 

ß    Cygni  unb  s  Aquilae  verfolgt  werben,  jebod)  ot)ne  fldlj  mit 

*e'*»i  bereite  oben  erwähnten,  bie  jum  guf  be$  JDpJjiucljue 

9el>enben,  3^8*  ju  bereinigen*    Sin  beträchtlicher  Slnfafc 

&e*  2Ritö)ftra<je  beljnt  ftd^  auferbem  rtodfj  vom  ifo^fe  be$ 

^epljeue,  alfo  in  ber  !RÄl)e  ber  (Saffiopea,   t>on  welker 

^onfleßationan  Wir  bie  Säuberung  ber  SWildjftrafe  begonnen 

*>Qben,  nad(j  bem  kleinen  Sfiren  unb  bem  Sfarbpol  f)in  au$* 

Sei  ben  auferorbentlicJjen  gortfdfjritten ,  welche  burdf) 

$lntt>enbung  grof er  Selefcope  alfmäfig   bie  & enntnif*  *>on 

bem  ©tern*3nl)alte  unb  ber  fflerfd^ieben^eit  ber  Sicijt*(Son* 

Centration  in   einzelnen  Steilen   ber  SBttlctyßraße  gemalt 

I>at,   finb  an  bie  ©teile  blof  Optiset  $ßrojection$  *  Sin* 

ftdjten   me$r-.p$9fif$c   ©eftoltung$*2lnftt$ten  getreten* 

3;i)oma$  SBrigljt92  t>on  2>url)am ,  ifant,  Lambert  unb  auerft 

aud)  SBiltiam  «£>erfc$el  waren  geneigt  bie  ©ejiaft  ber  3Wild)* 

fitafle  unb  bie  fd)einbare  Slnljaufung  ber  ©terne  in  ber* 

felben  ale  eine  $0lge  ber  abgeplatteten  ©ejiatt  unb  un* 

gleichen  2>ünenjtwen   ber   ffielttnfel  (©ternfdfjidjt)   ju 

betrauten,  in  wetöje  unfer  ©onnenfyfiem  eingefdjloffen  ifh 
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Die  ^typotfyefe  fcon  ber  gleichen  ©roße  unb  gleichartigen 
SBertljeifung  ber  fttrßeme  ijl  neuerbingä  fcielfettig  erfdjüt* 
tert   toorbem     Der  füljne   unb  geijireidje  Grforfdjer  be£ 
£immel$,  SBiBtam  £erfcijel,  Ijat  fid)  in  feinen  legten  2fr^ 
betten 93  für  bie  Shmafyme  eines  9ttnge$  fcon  Sternen  ent^ 
(Rieben,  bie  er  in  feiner  fronen  Slbljanblung  fcom  3a$re 
1784  beftrttt    Die  neueßen  ^Beobachtungen  tyaben  bie  Sfry* 
potljefe  &on  tintm  ©tyjlem  *on  einanbe*  abjieljenber  con* 
centrtfdtyer  Stinge  begünfiigt    Die  Dtcfe  biefer  ©tern* 
ringe  fcJjeint  fc^r  ungleid);   unb  bie  einjelnen  ©djictyten, 
beren  vereinten,  ftdrferen  ober  fcJ)ttäc$eren,  ?id)tglanj  tt>it 
empfangen,  liegen  gettrif  in  fe^r  fcerfd)iebenen£6ljen,  b,  % 
in   verriebenen  Entfernungen  fcon  und:    at>er  bie  reta* 
ttoe  £etttgfeit  ber  einjelnen  6terne,  bie  tt)ir  fcon  lOter  bi$ 
16ter  ©röjje  fdjöfcen,  fann  nic$t  in  ber  Sfrt  als  maafc 
gebenb  für  bie  Entfernung  betrachtet  werben,  baf  man  be* 
friebigenb  ben  9tabtu$  ber  2lbjlanb$fyI)Äre  numertfdj94  bar* 
aus  beftimmen  fonnte* 

3n  liefen  ©egenben  ber  SWitc^jiraf e  genfigt  bie  räum* 
burcJjbringenbe  tfraft  ber  Snflrumente  ganje  ©terntoolfen 
aufjulofen  unb  bie  einjefnen  Sic^tyunfte  auf  bie  bunffe, 
fiernlofe  §immet$tuft  projicirt  ju  fefyem  SBir  blicfen  bann 
ttnrflid)  burd)  ttrie  in$  greie.  „It  leads  us",  fagt  ©ir 
Soljjn  «£)erfdfyel,  „irresistibly  to  the  conclusion ,  tbat  in 
these  regions  we  see  fairly  through  the  starry  Stratum/*93 
3n  anberen  ©egenben  fiel)t  man  n>ie  burd)  Deffmmgen 
unb  ©palten,  fei  e$  auf  ferne  SBeltinfeln  ober  mit  au** 
laufenbe  3twtge  be$  JRtng  *  ©tyftemS ;  in  nod)  anberen  tfi 
bie  SDWdjftraße  bisher  unergrünblid)  (fathomless,  in- 
sondable)   geblieben,    fefbft  für   ba$  40füjMge  Selefcop*  «* 
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8C  Unterfangen  über  bie  ungleichartige  8ic$t*3ntenjttÄt  ber 
^  SRilctyjirafe  wie  über  bie  ©röf enorbnungen  ber 
bfi  Sterne,  weld)e  *>on  ben  *|}olen  bcr  SKilc^ftrafe  ju 
tyr  felfcjl  fyn  an  SKenge  regelmäßig  june^men  (bte  j$\u 
no|me  tt>irb  »orjugäwetfe  30°  auf  jebet  ©ette  ber  SKildj* 
Nfe  in  Sternen  unterhalb  ber  ilttn  ©röfe97,  alfo  in 
%  aKer  ©terne,  bemerft),  tyaben  beri  neueften  ßrforfdjer 
*e*  füblidjen  #immel$fyl)&re  ju  merfwürbigen  Slnftd)ten 
Ul*b  tt>a§rfd)emlic$en  föefultaten  über  bie  ©eftalt  be$  ga* 
factif^en  9ting*©ttjlem$  unb  über  ba$  geleitet,  wa$  man 
fäljit  bie  ©teile  ber  ©onne  in  ber  äBeltinfel  nennt, 
toel$er  jene*  SRing*  ©Aftern  angehört  Der  ©tanbort,  ben 
**Qn  ber  ©onne  an  weift,  ijt  excentrifd) :  t>ermutl)lic$  ba, 
**>o  eine  SRebenfdjidjt  ftd)  *on  bem  £au}>tringe  abjweigt98 
l**  einer  ber  fceröbeteren  Siegionen,  bie  betu  fübltdjen 
*  xeuje  nd^er  liegt  al$  bem  entgegengehen  Änoten  ber 
^fctfdjfftajje  "♦  „Die  Siefe ,  ju  ber  unfer  ©onnenfyfiem  in 
**$  ©tern*  Stratum,  weld)e$  bie  3Jitl$jiraj5e  bilbet,  ein* 
%^taudji  liegt,  foll  baju  0>on  ber  füblidjen  @renj*£)ber* 
*^<idje  an  ßered)net>  bem  Slbftanbe  ober  Stctytwege  »on 
^tetnen  ber  9ten  unb  loten,  mdjt  ber  Uten  ©rofe 
Siletd)  feüu"100  3Bo,  ber  eigentümlichen  Statur  gewiffer 
Probleme  nati),  SReffungen  unb  unmittelbare  ftnnlidjc 
^GBaljrneljmungen  fehlen,  ruljt  nur  wie  ein  D&mmerlidjt 
ouf  SRefultaten,  au  wefdjen,  afynbungäfcolt  getrieben,  bie 
Geizige  2lnfd)auung  fid)  ergebt* 
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1  (©.  143.)  ÄoSmoS  93b.  III.  ©.  49  unb  57,  9Cnm.  32  unb  33. 

2  (©.  144.)    SH.  a.  a  93b.  I.  'S.  185  unb  428  »nm.  14: 

3  (©.  145.)  Oh  Ihe  space -penetrating  power  of  telescopes 
in  ©tr  3o&n  j?erfd?el,  Outl.  of  Astr.  SS03. 

*  (©.  146.)  34>  fann  ntcf)t  verfugen  in  (Eine  #nmerfung 
alle  ©rtinbe  jufammenjubr(Sngen,  auf  welche  ftc&  ärgelanber'S  2Cn- 
jtcbten  frtifcen,  (SS  wirb  l)inlanglub  fein  aus  feinen  freunbfcfcaftUcfcen 
»riefen  a\x  mtcb  bier  folgenbeS  mttjutbetlen:  ,,©ie  baben  in  früheren 
Sauren  (1843)  ben  Hauptmann  ©cbwtncf aufgeforbert,  uac&  9D?aaggabe 
bet  auf  feine  Mappa  coelestis  aufgetragenen  ©ferne  bie  gafyl 
berer  51t  fdjäfcen,  welche  lter  bis  7ter  ®r6fje  (festere  eingefcbloffen) 
baS  ganje  Himmelsgewölbe  ju  enthalten  fäeint.  €r  ftnbet  von  —30° 
bid  +90°  nörblic&er  Slbweicbung  12148  ©terne;  folglich,  in  bei 
SBorauSfefcung,  baji  bie  9lnl)dufung  vom  30°  fublicfcer  Slbweicbung 
MS  jum  ©übpol  biefelbe  fei/  am  ganjeri  Firmament  16200  ©terne 
von  ben  eben  genannten  ©tfößen.  ®iefe  ©cbdfcung  fc^eint  au$  mir 
ber  2Bal>rbeit  febr  nabe  ju  fommen.  €S  ift  befannt,  bafi,  wenn 
man  nur  bie  ganje  50?affe  befrachtet,  jebe  folgeubf  klaffe  ungefähr 
breimal  fo  viel  ©terne  enthält  als  bie  vorbergebenbe  (©truve, 
Catagolus  stellarum  duplicium  p.  XXXIV;  #rgelans 
lex,  SBonner  gonen  ©.  XXVI).  Www  Hbe  t*  nörblicfc  von 
bem  Slequator  in  meiner  Uranometrie  1441  ©terne  6":  woraus 
für  ben  ganjen  j?immel  etwa  3000  folgen  würben;  bterin  jmb  aber 
bie  ©terne  6.7-  nicbt  einbegriffen:  welche  man,  wenn  nur  gaftje 
klaffen  gejagt  werben,  nocb  &u  ber  6ten  klaffe  red?n*n  mü|rte. 
3cb  glaube,  ba$  man  biefe  ju  1000  annehmen  fönne:  fo  ba$  man 
4000  ©terne  6"  l)4tte,  unb  atfo  nacb  lex  obigen  (Regel  12000  ©terne 
7*,  ober  18000  ©terne  von  1  ■  bis  7»  incl.  (StwaS  na&er  fommeicfr 
burcb  anbere  ^Betrauungen  über  bie  gabl  ber  ©terne  7-,  welche 
icb  in  meinen  goneu  verzeichnet  b<*be,  nämlicfc  2251  (pag.  XXVI), 
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W  93erücfjt*ttgnng  ber  barnnter  boppelt  ober  me&rfa*  beobachteten 
mb  ber  wa&rf*etnlt*  überfebenen.  3*  ftnbe  auf  bfefem  2Bege  jwfc 
f*en45°  unb  80°  nörbli*er  2)ecl.  2340  ©ferne  7-,  unb  fcarau* 
ftr  ben  ganjen  jpimmel  gegen  17000  ©ferne.  —  ©truve  giebt 
Xti      ber   Description    de    l'Observatoire    de   Poulkova 

P;     268  bfe  3abl  ber  ©ferne  bte  7-  in   bet  von  tym  bur*-- 

^Uferten  £immel$gegenb  (von— 15öju  +90°)  au  13400  an, 

m°rau$  für  ben  ganjen  Jpimmel  21300  folgen  würben.    9Ja* 

**rc  Einleitung  &u  2Beifje'$  Catal.  ezonis  Regiomontanis 

d.  p.  XXXII  ftnbet  ©truve  in  bem  ©ortet  von  —  15°  bl* 

15°  na*  einer   2Ba$rf*einli*fett$ : {Rechnung    3903    ©ferne 

-7*,  alfo  am  ganjen  £tmmel  15050.   S>ie  gabl  ift  gerln* 

>/  weil  SBeflel  bie  beeren  ©ferne  um  fafl  eine  ^albe  @rö^e 

ringer  f*äfcte  al$   i*.    Ott  tft  t>ier  nur  ein  Mittelwerte  ju 

galten,  unb  btefer  würbe  alfo  wobl  18000  von  1*  biä  7- incl. 

■  ^1».    ©ir  Jobn  #erf*el  fpri*t  in  ber  ©teile  ber  Outlines 

**  f  Astronomy  p.  521,  an  bie  ©ie  mi*  erinnern,  nur  von  bereite 

^  ingetragerien  ©fernen:   The  whole  number  of  stars  already 

^egistered  down  to  the  seventh  magnilude,  inclusive,  amounting 

\o  frora  12000  lo  15000.    2Ba*  bie  f*wa"*emi  ©ferne  8-  unb  9- 

betrifft,  fo  ftnbet  ©truve  in  bem  oben  bezeichneten  ©ättel  von  — 15° 

W*  +15°:  ©ferne  8ter  ©röße  10557,  ©ferne  9ter©röfe  37739; 

f  0I9U*  für  ben  ganjen  £tmmel  40800  ©ferne  8-  unb  145800 

Sterne  9  -.    2Bir  litten  alfo  na*  ©truve  von  lter  btä  9ter  ©r&fie 

incl.  15100+40800  +  145800  =  ^01700  ©ferne.  2>iefe  Labien  bat 

©truve  gefünben,  inbem  er   biejentgen  ?onen  ober  ZtyiU  von 

3onen,  wel*e  biefelben  Jpimmelägegenben  umfaßten,   forgfältig 

vergli*,  unb  au$  ber  Sabl  ber  in  benfelben  gemeinf*aftli*en 

unb  ber  in  jeber  verf*iebenen  ©ferne  na*  ber  2Babrf*elnll*feit& 

(Ke*nung  auf  bie  gabl  ber  wirfli*  vor^anbenen  ©ferne  f*lof. 

3)a  bierbei  eine  große  galjl  von  ©fernen  concurrirt  bat,  fo  ver* 

bient  biefe  (Ke*nung  febr  viel  Vertrauen.  —  SBeflel  bat  in  feinen 

fämmtli*en  ponen  swtf*en  —  15°  unb  +  45°,  na*  9lbjug  ber 

boppelt  ober  mebrfa*  beoba*teten  unb  ber  ©ferne  9 .  10* ,  etwa 

61000  verf*iebene  ©fern*  1"  bi*  9""  incl.  verjel*net:  worauf, 

mit  ®erücfjr*tigung  ber  na*  ber  2Babtf*einli*feit  überfebenen, 

etwa  101500  ber  genannten  ©rößen  in  tiefem  £&eU*  be$  #immel$ 

folgen  nulrben.  ©feine  3onen  entbalten  swif*en  +45°  unb  +80° 
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a  22000  verfcbiebene  ©ferne  (£)ur cbmu ft er ung  beä  nörbl 
m titelt  ®.  XXV);  bavon  muffen  aber  etwa  3000  von  9 .  10*  abges 
en  werben:  bleiben  19000.  Weint  gonen  fiub  etwas  reifer  ald  bte 
IfelT^eit/  unb  leb  glaube  baber  in  ibren  ©renken  (+45°  unb 
30°)  überbauet  niebt  mebr  alä  28500  wirf  lieb  erifHrenbe  ©ferne 
tebmen  ju  fönnen:  fo  ba$  wir  alfo  130000  ©ferne  bit  int  9"  incl. 
feben  — 15°  unb  +80°  Witten.  3)ie$  if*  aber  0,62181  be$ 
|en  jpimmelä;  unb  wir  fänben  bei  gleichmäßiger  Söertbeilung 
ganjen  Jtrmament  209000  Sterne,  alfo  wieber  uabe  biefelbe 
il  wie  uacb  ©truve;  x>ieüetd?t  felb(t  eine  niebt  unbebeutenb 
(Sere,  ba  ©fruve  bie  ©ferne  9 .  10*  ju  beu  ©fernen  9"  geregnet 
•  —  2)ie  gablen,  bie  wir  nacb  meiner  Mnjicbt  für  ben  ganjen 
nmel  annebmen  fönnen,  wären  alfo:  1"  20,  2-  65,  3-  190, 
425,  5-  1100,  6-  3200,  7-  13000,  8-  40000,  9-142000;  JU* 
imen  von  lter  bte  9fer  ®röße  incl.  200000  ©ferne.  —  SBenn 
i  mir  einwerfen,  bafj  £alanbe  (Hist.  Celeste  p.  IV)  bie  gabt 
von  ibm  beobaebteten  mit  bloßen  ^ugen  flebtbaren  ©ferne  ju 
0  amiebt;  fo  bemerfeieb  hierauf,  U$  barunter  febr  viele  Doppelt 
)  mebrfad?  beobachtete  vorkommen,  unb  btf  man  nacb  SBeglaffung 
fer  ju  ber  |3al)l  von  nur  ungefäbr  3800  ©fernen  in  bem  swifeben 
26°  30'  unb  +  90°  Uegenben  Äbeile  M  j?ünmel$,  weisen 
anbe'*  93eoba<btungen   umfaffen,  gelangt.    Sa  tiefet  0,72310 

ganjen  j?unmel$  ifc,  fo  würben  ftcf>  für  biefen  wieber  5255 
:  blofen  äugen  (tc&tbare  ©terue  ergeben.  (Sine  2)urcbmu(terung 
aud  febr  beterogenen  Elementen  sufammengefefcten  Uranograpbt* 

93obe  (17240  ©ferne)  giebt  nacb  Äbjug  ber  Webelflecfe  unb 
neren  ©ferne,  fo  wie  ber  ju  6ter  ©räjie  erbobenen  ©ferne  6 .  7fer 
5jie  niebt  über  5600  vonl-  bi*  6m  incl.  Sine  dbulube  ©cbdftung 
)  ben  von  2a  Taille  jwifcbeu  bem  ©übpol  unb  bem  Söenbef reife 

©teinboefä  verjeiebneten  ©ferne  1  ■  bii  6"  rebucirt  jtdj  für  ben 
jen  £immel,  in  hwei  ©retten  von  3960  unb  5900,  wieber  auf 
3bnen  früher  gegebenen  mittleren  Oiefultate.  ©ie  feben,  baj* 
mieb  gern  begebt  l)abe  3bren  SBunfcb  einer  grünblicbereit 
:erfucbung  ber  pablen  &u  erfüllen.  3*  barf  binjufügen,  baf 
•t  Oberlebrer  £ei$  in  Sfacben  feit  meieren  3abren  mit  einer 
raiiö  forgfälfigen  Umarbeitung  meiner  Uranometrie  befcbäfr 
'  ifc.  9?acb  bem,  mt  von  biefer  Arbeit  bereite  vodeubet  worben, 
>  nacb  ben  beträchtlichen  SBermebrungen  meiner  Uranometrie/ 


»efd&e  ein  mit  fcbärferem  ©efargan  begabter  Beobachter  erlangt 

bat,  ftabe  i$  für  bte  n6rbiiä)e  $albfngel  bed  Jpimmet*  2836  Sterne 

lm  bit  6-  incl.;  alfo,  bei  ber  Söorauäfefcung  gleicber  ffiertbetlung, 

für  bad  ganje  Firmament  wieber  5672  bem  fcWrfften  unbewaffc 

ntten  Buge  ftytbare  Sterne."     (9tu*  #anbf<briften  wn  $rof. 

SCrgelanber,  War*  1850.) 

*  (ft  146.)  ©ä>ubert  rennet  Sterne  bt*  anr  6ten  Or&jie 
am  ganjen  £immel  7000  (faft  wie  i<b  ebemal*  im  äoämo*  35b.  I. 
®.  156)  nnb  für  ben  Jporijottt  von  tyartä  über  5000;  in  ber  ganzen 
®pf)äte  bi*  jur  9ten  ®r*ge  70000  (Kftronomie  fcb-  III.  ©.  54). 
9fde  biefe  Angaben  finb  beträchtlich  ju  bo*.  Strgelanber  ftnbet 
i>on  1-  bi$  8M  nnr  58000. 

6  (©.  1470    Patrocinatur  vastitas  caeli,    immensa  discreta 

altitudine  in  duo  atque  septuaginta  signa.    Haec  sunt  rerum  et 

animantium  effigies,   in  quas  digessere  caelum  periti.    In  his 

quidem  mille  sexcentas  adnotavere  Stellas,   insignes  videlicet 

effectu  visuve  ....  tylin.  II,  41.  —  Hipparchus  nunquam  satis 

laudatus,   ut  quo  nemo  magis  approbaverit  cognationem  cum 

homine  siderum  animasque  nostras  partem  esse  caeli,   novam 

stellam  et  aliam  in  aevo  suo  genitam  deprebendit,  ejusque  motu, 

qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  est  adduetus,  anne  boc  saepius 

fieret  moverenturque  et  eae  quas  putamus  aftlxas;  itemque  ausus 

rem  etiam  Deo  improbam ,  adnumerare  posteris  Stellas  ac  sidera 

ad  nomen  expungere,  organis  exeogitatis,  per  quae  singularum 

loca  atque  magnitudines  signaret,  ut  facile  discerni  posset  ex 

eo,  non  modo  an  obirent  nascerenturve ,  sed  an  omnino  aliqua 

transirent  moverenturve,   item   an  crescerent  minuerenturque, 

caelo  in  hereditate  eunetis  relicto,  si  quisquam  qui  cretionem 

eam  caperet  inventus  esset,    tylitt.  II,  26. 

7  (©.  148.)  2)elambre,  Hist.  de  l'Astr.  anc.  T.  I.  p.  290 
nnb  Hist.  de  TAstr.  mod.  T.  II.  p.  186. 

9  (@.  148.)  Outlines  $  831;  fidouard  Biot  sur  les 
etoiles  extraordinaires  observäes  en  Chine,  in  ber 
Connaissance  des  temps  pour  1816. 

•  (©.  148.)  3tratu$  bat  bat  feltene  ©ef*icf  gebabt,  faft  &u; 
gleicb  oon  £)»ibiu$  (Amor.  1,  15)  unb  t>om  Sfpoftel  q)aulu$  $u 
Wben,  in  einer  ernfieren,  gegen  bie  (Spifuräer  unb  Stoifer  ge- 
richteten  (Hebe/  gepriefen  ju  werben,  ?)aulu$  (9lpoftelgefcbicbte 

51.  ».  J&umbolbt,  Äoemol.  111.  13 


194 


>p.  17  v.  28)  .nennt  jwar  ni*t  ben  Tanten  felbft,  ermahnt  aber 
wrfennbar  eiltet  fßerfed  auä  bem  9lratu$  (Phaen.  v.  5)  übet 
ie  innige  ©emeinf*aft  be$  ©terbli*en  mit  ber  ©ott&ett. 

10  (@.  148.)  3beler,  Unterfu*ungen  über  ben  ttr* 
>rung  ber  ©ternnamen  ©.XXX  — XXXV.  SBon  ben  3a&ren 
«ferer  3ettre*mmg,  an  welche  bie  Beobachtungen  be$  9Crif*pffu$ 
ie  bie  ©terntafeln  bet  Jpippar*u$  (128,  ni*t  140/  vor  6l)r.) 
ib  tyMemaut  (138  na*  e&r.)  au  fuüpfen  (tnbr  fyanbelt  au* 
ailpinbenMem.  ofthc  Astron.  Soc.  Vol.  XIII.  1843  p.  19 
«b  15. 

11  (©.  149.)  Sßergi.  JDelambre,  Hist.  de  TA$tr.  anc. 
.  I.  p.  184,  T.  II.  p.  260.  SieSBe&auptung,  bafi,  wenn  an* 
ippar*  immer  bie  ©terne  na*  tbrer  ©erabauffteignng  nnb  2)e= 
ination  bejei*net  babe,  bo*  fein  ©terncatalog  wie  ber  bet  <pto- 
m4u$  na*  Sangen  unb  Breiten  georbnet  gewefen  fei;  &at  wenig 
tabrf*etnli*feit,  unb  fielet  im  SBiberfpru*  mit  SUmageft 
>u*  Vll  cap.  4/  wo  bie  Begebungen  auf  bie  (Sfliptif  al$  etwaä 
rueä,  bieäenntntji  ber  Bewegung  ber  girfterne  um  bie  tyctt  ber 
tliptif  erlei*ternbe$  bargeftefft  werben.  2)ie  ©terntafel  mit  bei-- 
festen  Sängen,  wel*e  tyetruä  SBictoriuä  in  einem  mebU 
if*en  (Sober  gefunben  unb  mit  bem  geben  be$  2Cratu$  &u  glo- 
nj  1567  herausgegeben/  wirb  uon  biefem  affer bingS  bem  iptppar* 
igef*rieben,  aber  obne  Beweis,  ©ie  f*etnt  eine  blofe  9fb= 
t>rift  be$  tytolemäif*en  a3erjei*niffe$  aud  einer  alten  #anb.- 
?rift  bed  Sflmageft,  mit  $8erna*läfftgung  äff  er  Breiten.  $a 
tolemäuä  eine  unoofffommene  äenntniji  oon  ber  Quantität 
it  gurücfwei*en$  ber  ^equinoctiaU  unb  ©olflitial- fünfte  ftatte 
Ülmag.  VII  c  2  p.  13  ipalma)  unb  biefelbe  o&ngefä&r  um38/l00 
i  langfam  annahm,  fo  fteflt  fein  S8er$ei*nijj  (3  bei  er  a.  a.  O. 
i.  XXXIV),  bat  er  für  ben  Anfang  ber  (Regierung  Sfotoninä  be- 
immte,  bie  Oettet  ber  ©terne  für  eine  oiel  frühere  <2po*e 
ür  bat  3abr  63  na*  <5&r.)  bar.  tföergt.  au*  über  bie  (Srlei** 
rung  ber  Otebuction  neuerer  ©tern=tyojtttonen  auf  $ippar*ä 
nt  Betra*tungen  unb  erlei*ternbe  tafeln  von  (Sncfe  in  ©  *  u= 

a*er'$  #(tron.  *Ka*r.  9*o.  608  ©..113  M  126.)  ®ie  ,frfc 
ire  (Epo*e,  für  bie  bat  <ptolemätf*e  @ternoerjei*niji,  feinem 
erfaffer  unbewußt,  bat  Firmament  barfteflt,  fallt  übrigens  febr 
d()rf*einli*  mit   ber  @po*e  sttfammen,    in   wet*e  man  bie 


ffatafteriämcn  be$  Weu&o-@ratoftbene$  oerfefcen  fann:  meiere,  wie 
id)  f<bon  an  einem  anberen  Orte  bemerft  f?abe,  fpater  al$  ber 
9rugtifteif<be  £pgin  jtnb,  auä  ibm  gefö&pft  febeinen  unb  bem  ®e- 
bid)te  Sptxxneö  be$  äcfeteu  (gratoftbeneä  fremb  bleiben  (Erato- 
sthenica,  composuit  God.  ßernhardy  1822  p.  114,  116  utib 
129).  2>iefe  <5atafterWmen  be*  9)feubo*eratoftyene*  enthalten 
übrigen^  farnn  700  einzelne  ©ferne  unter  bie  mptftifcben  ßonfteU 
lationen  oertbetlt. 

13  (©.  150.)  Äotfmo*  »b.  II.  6.  260  unb  453.  SBon  ben 
Uf&anif<ben£afeln  befifct  bie  tyarifer  »tbliot&ef  ein  Wanu* 
feripf  von  ber  jpanb  be$  ©obneä  oon  SRafjir*  gbbin.  ©le  führen 
ityren  Tanten  oon  bem  fcitel  3lfban,  toelcben  bie  in  Werften  berr- 
fäjenben  tartarifeben  gflrften  angenommen  Ratten.  (Reinaub, 
Introd.  de  la  Geogr.  d'AboulTeda  1848  p.  CXXXIX. 

13  05.150.)  S6dillot  fils,  Prolegomenes  desTables 
astr.  d'Oloug-Beg  1847  p.  CXXX1V  note  2;  ©elambre, 
Mist,  de  l'Astr.  du  moyen  äge  p.  8. 

14  (@.  150.)    3n  meinen  Unterfucbungen  aber  ben  relativen 
3Bertb   ber  aftronomifeben  OrtäbefUmmungen  oon  3nner=#fiett 

(Asie  centrale  T.  III.  p.  581  —596)  fyabe  id)  nacb  ben  oerfebte* 
benen  arabifdjen  unb  perflfcben  #anbf<briften  ber  tyarifer  SBibliotbef 
bie  Bretten  oon®amarfanb  unbSBofbara  angegeben.  3<bb«be  toabr- 
f<beinlt(b  gemalt,  bafi  bieerflere  grflfier  al*  39°  52'  ifi,  roäbrenb 
.bie  meinen  unb  befieren  ^anbfebriften  oon  Ulugb  35eig  39°  37',  ja 
bat  Kitab  al-atbual  oon  2llfare$  unb  ber  Kanun  beä  911= 
boruni  40°  b«ben.    3*  glaube  oon  neuem  barauf  aufmerffam 
macben  51t  muffen,  wie  wichtig  e$  für  bie  ©eograp&ie  unb  für  bie 
©efebiebte  ber  N2Cftronomie  wäre  enblicb  einmal  bie  tyofttion  oon 
©amarfanb  in  Sänge  unb  breite  bureb  eine  neue  unb  glaubtoürbige 
^Beobachtung  befttmmen  $u  laffen.  3>ie  breite  oon  »offrara  rennen 
wir  bureb  ©tenuSulminattonen  au$  ber  (Reife  oon83urne$.  ®it 
dabeu  39°  43'  41".    3>ie  gebier  ber  $toei  fdrtnen  perfifeben  unb 
«rabifeben  j?anbf<briften  (Wo.  464  unb  2460)  ber  ^arifer  SBibliotbef 
finb  alfo  nur  7—8  «Minuten;  aber  ber  immer  in  feinen  Kombi- 
nationen fo  glütf li*e  9!»aior  (Rennen  b«tte  jt<b  für  »ofbara  um  f9' 
geirrt,  (^umbolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.592  unb  ©ebillot 
in  ben  Prolegomenes  d'Oloug-Beg  p.  CXXI11  - CXXV. ) 
«  (©.  151.)    Äoämo*  93b.  IL  ©.  327—332  unb  485  8tnm. 


196 


5—8;  jpumbolbt,  Examen  cril.  de  l'histoire  de  ia  Geogr. 
T.  IV.  p.  321—336,  T.  V.  p.  226-238. 

"  (©.  151.)  Cardani  Paralipomenon  üb.  VIII  cap.  10 
(Opp.  T.  IX.  ed.  Lugd.  1663  p.  508). 

17  (©.  152.)    Äo$mo*  S3D.  I.  ©.  90—93. 

19  (6.153.)  ®aüp,  Gat.  of  thoseStars  in  theHistoire 
Celeste  of  Jeröme  Delalande,  for  which  table«  of  re- 
duction  to  the  epocb  1800  bave  been  published  by 
Prof.  Schumacher,  1847  p.  1195.  lieber  ba$,  tvaä  matt  ber 
SBolrtommenbeit  ber  ©terncataloge  verbanft,  f.  bie  ^Betrachtungen 
x>ou  ©ir  3ol)n  j?erfd)el  im  Cat.  of  the  British  Assoc.  1845 
p.  4  $  10.  SBergl.  aud)  über  vermiete  ©terne  ©cbumac&er, 
$|tr.  Wadjr.  SKo.  624  imb  SBobe,  3al)rb.  für  1817  ©.  249* 

18  (@.  154«)  Memoirs  of  the  Royal  Astron.  Soc. 
Vol.  XIII.  1843  p.  33  unb  168. 

30  (©.  154.)  83effel,  Fundamenta  Astronomiae  pro 
anno  1755,  deducta  ex  observationibus  viri  incomparabilis  James 
Bradley  in  Specula  astronomica  Grenovicensi ,  1818.  (33ergl.  aiicb 
SBeffel,  Tabulae  Regiomontanae  rcductionum  obser- 
vationum  astronomicarum  ab  anno  1750  usque  ad  annum 
1850  computatae,  1830.) 

21  (®.  154.)  3*  bringe  &ter  in  Sine  SRote  bit  numerifcben 
Angaben  au$  ben  ©ternver&eidjniffen  &ufammen,  bie  minber  grof  e 
WafTeu,  eine  Heinere  gabt  von  «pofttionen  enthalten.  <S$  folgen 
bxe  tarnen  ber  93eobad)ter  mit  SBeifafc  ber  ga&l  ber  ürt^befttm-- 
mungen:  2a  Taille  (er  beobachtete  faum  10  Monate  1751  unb 
1752,  mit  nur  8maliger  Söergröferung),  9766  füblic&e  ©terne  bt$ 
7-  incl.,  rebucirt  auf  btt  3. 1750  von  £enberfon;  fcobtaä  9»a*er 
998  ©lerne  für  1756;  glamfteeb  urforünglicb  2866,  aber  bur* 
83ailp'$  ©orgfalt  mit  564  vermehrt  (Mem.  of  the  Astr.  Soc. 
Vol.  IV.  p.  129  — 164) ;  93  r  a  b  Up  3222,  von  93effel  auf  bat  3. 1755 
rebucirt;  ?)onb  1112;  tyiahbi  7646  ©terne,  für  180tt;  ©room-- 
bribge  4243,  mei(l  GEtrcumpolars  ©terne,  für  1810;  ©ir  Sbo- 
ma*  93rUbane  unb  töümfer  7385  in  ben  3-  1822— 1828  in 
9*eu:jpoHanb  beobachtete  füblicbe  ©terne;  SÜrp  2156  ©terne,  auf 
bat  3.  1845  rebucirt;  SRümfer  12000,  am  Hamburger  ^orijont; 
Strgelanber  (®u.  von  2lbo)  560;  £a vi or(9Kabra$)  11015.  2>er 
British  Association   Gatalogue    of  Stars,    1845    unter 


$«Ü9'4  »ufjtcbt  bearbeitet,  entölt  8377  ©tone  von  @röße  1 
bfe*  77j»  P*  bie  fübUc&ften  Sterne  befifcen  wir  no<b  bie  retten 
S8er$eic&ni(Fe  pon  #enberfon,  JaHowä,  SÄaclear  unb  3obnfou  auf 
©t.  Helena. 

23  (©.  155.)  2Beife,  Positiones  mediae  stellarum 
fixarum  in  Zonis  Regiomontanis  a  ßesselio  inter 
—  15°  et  + 15°  decl.  observatarum  ad  annum  1825  red uctae 
(1846),  mit  einer  wic&ttgen  SBorrebe  von  ®truoe. 

*3  (©.  156.)  Sncfe,  ©ebdcbtnifrebe  auf  »effel  ©.  13. 
2i  (@.  156.)    93ergl.  ©truoe,  fitude*  d'Astr.    Stellaire 
1847  p.  66  tinb  72,  Äo$mo$  33b.  I.  6.  156   unb  Gabler, 
51  ftr.  4te  *ufi.  6.  417. 

35  (@.  159.)    Äo$ttto*  93b.  IL  ©.  197  unb  432  «um.  11. 
38  (©.  159.)   Sbeler,  Unterf.  über  bie  ©ternnamen 
®.  XI,  47,  139/  144  unb  243;  Setronne  sur  l'Origine  du 
Zodiaque  grec  1840  p.  25. 

17  (@.  160.)    Setronne  a.  a.  O,  p.  25  unb  ßarteron, 

Analyse  des  Recherches  de  Mr.  Letronne  sur  les  re- 

presentations  zodiacales  1843  p.  119.    »II  est  tres  douteux 

qu'  Eudoxe  (Ol.  103)  ait  jamais  employe*  le  mot  £oSiax6g.    On 

le  trouve  pour  la  premiere  fois  dans  Euclide  et  dans  le  Com- 

mentaire  d'Hipparque  sur  Aratus  (Ol.  160).   Le  nom  d'£cliptique, 

inXeiannog ,  est  aussi  fort  receot.«    (SBergl.  Martin  im  (5om= 

tneittar  su  Theonis  Smyrnaei  Platonici  Liber  de  Astro- 

nomia  1849  p.  50  unb  60.) 

28  (@.  161.)  Setronne,  Orig.  .du  Zod.  p.  25  unb  Ana- 
lyse crit.  des  Reprls.  eod.  1846  p.  15.  Shtd)  3beler  unb  2ep-- 
fht*  galten  fär  mWtyutiid),  „baji  jmar  bie  Äenntniji  be$  c^albäU 
fc&en  WexUetfeö  fowobl  ber  Gintbeilung  al$  ben  tyamtn  nacb  bereite 
im  7ten  Sajjrbunbert  vor  unferer  Zeitrechnung  su  ben  ©rieben 
gelangt,  bie  Aufnahme  aber  ber  einzelnen  gobiacakSilber  in  bie  grie= 
cbtföe  aftronomifcbe  2itteratur  erfl  fpdter  unb  aHmälig  erfolgt  fei." 
(Icpfiut,  Chronologie  ber$egppter  1849  @.65  unb  124.) 
3beler  ifl  geneigt  ju  glauben  /  bafi  bie  Orientalen  für  bie  £>obe- 
catomerie  tarnen  obne  ©ternbilber  Ratten;  2epjtu*  bdilt 
ti  fär  bie  natürliche  »nnabme:  „baji  &i*  ©rieben  su  einer 
Seit/  wo  i&re  ©pbtfre  grfljitentbeU*  leer  war/  aucf)  bie  djalbäif^en 
©ternbilber/  nacb  welken  bie  12  Abteilungen  genannt  waren/ 
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be«  ibrigen  angefügt  baben."  könnte  man  aber  ttic^t  bei  biefer 
&oraudfe&img  fragen:  mar  um  bie  ©rieben  anfangt  nur  11  geicfcen 
batten,  warum  nicbt  ade  12  ber  cbalbäiföen  ©obecatomerie?  Ratten 
fte  12  Silber  überfommen,  fo  würben  {ie  bocb  wobl  nicfct  eine* 
weggefönitten  ^aben,  um  e$  fpäter  wieber  ju§ufügen. 

*»  (©.  161.)  Ueber  bie  im  Stert  erwd&nte,  »on  einem  Sopiften 
eingeföobene  ©teile  bei  Jpipparcb  f.  Setronne,  Orig.  du  Zod. 
1840  p.  20.  ®<bon  1812,  al$  i<b  au<b  nwb  ber  Meinung  oon  einer 
febr  alten  SBefanutfcbaft  ber  ©rieben  mit  bem  *Jei<ben  ber  2ßage  |u* 
getrau  war,  babe  icf>  in  einer  forgfältigen  Arbeit,  bie  icf>  über  ade 
©teilen  be$  griec^ifcben  unb  rflmtfcben  2ütert&um$  geliefert,  in 
welken  ber  Sftame  ber  Sßage  al$  ^obiacal^eicben^  twfemmt,  auf 
jene  ©teile  bei  $ippar<b  (Comment.  in  Aratum  lib.  III 
cap.  2),  in  welcher  von  bem  frypiov  bie  (Hebe  x%  bat  ber  Kentaur  (m 
bem  SBorberfuf)  fyalt,  wie  auf  bie  merfwürbige  ©teile  bei  $tole- 
mäu$  lib.  IX  cap.  7  (£alma  T.  II.  p.  170)  bingewlefeit.  3n  ber 
lefcteren  wirb  bie  füblicbe  SBage  mit  bem  SBelfafc  *ara  XaXSaiovg 
genannt  unb  ben  ©eorpton&©cbeeren  entgegengefefct  in  einer  3te 
obacbtung,  bie  gewif  nicbt  in  SBabplon,  fonbern  pon  ben  in  Syrien 
unb  Slleranbrien  $erftreuten  aftrologifeben  (Sbalbäern  gemalt  war. 
(Vues  des  Cordilleres  et  Monumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II.  p.  380.)  SBttttmann  wollte,  wad 
wenig  wabrfcbeinlid?  ift,  bajj  bie  xnkai  «ffpfünglicb  bie  beiben 
©dualen  ber  SBage  bebeutet  bitten  unb  fpdter  bur<b  ein  «Wiftoer- 
ftänbiuf  in  bie  (Speeren  eineä  ©eorpionä  umgewanbelt  würben. 
(93ergl.  3beler,  Unterfu<bungen  über  bie  aftrenomlf<ben 
Beobachtungen  ber  Otiten  ©.  374  unb  über  bie  @tern- 
namen  ©.  174  — 177  mit  ^atteron,  Rechercbes  de  Mr. 
Letronne  p.  113.)  «Huffaüenb  bleibt  et  mir  immer,  bei  ber 
Analogie  &wif$en  vielen  Warnen  ber  27  SKonbbdufer  unb  ber  2)o- 
becatomerie  bei  ZWxl reifet,  ba$  unter  ben  gewif  febr  alten 
inbifcben  Waffcbatra*  (9Konbbdufern)  fi<b  ebenfalls  bat  >3eic$en  ber 
2öage  beßnbet  (Vues  des  Cord.  T.  II.  p.  6—12). 

30  (©.  162.)  SBergl.  2T.  2B.  von  ©(bieget  über  ©tern* 
bilber  be*  Zf)iettxeifei  im  alten  3nbten  in  ber  $e\U 
fcbrift  für  bie  Jtunb«  bei  OTorgenlanbeä  93b.  I.  #eft  3. 
1837  unb  feine  Comraentatio  de  Zodiaci  antiquitate  et 
origine  1839  mit  Slbolpfc  Jpolfcmann  über  ben  griedjifcfcen 


Hrfprung  be*  tnbif*en  it&ierfref fed  1841  ©.9, 16  unb  23. 

„3)te  aut  bem  Sfmarafofcba  unb  Otomapana  angefügten  Stellen'', 

$ef£t  e$  in  ber  letztgenannten  ©djrift,  „flnb  oon  unzweifelhafter 

Stoälegung:  jte  fprecben  in  bfu  beutlicbjten  Sfuäbrücfcn  t>om  ^tl?ier= 

freife  felbfl;  aber  wenn  bie  SBerfe,  in  benen  fte  enthalten,  froher 

»erfaßt  finb,   alt  bie  $\xnbe  bet  grie<bif<$en  it^ierfreife^  na$ 

3nbien  gelangen  fonnte,  fo  ift  genau  ju  unterfu<ben,  ob  jene 

©reffen  mdjt  jüngere  ^ufä^e  ftnb." 

31  (©.  163.)  93ergl.»uttmann  im  »ertiner  aflron.  3abr- 
bud^e  für  1822  @.  93,  Olber*  über  bie  neueren  ©ternbtlber  in 
®  c^umacber'd  3abrbucb  für  1840  ©.  238  —  251  unb  ©ir 
3afyn   Jperfcbel,  Revision  and  Re-arrangement  of  the 
Constellations,  with  special  reference  to  those  of  the  Sou- 
thern Hemisphere,  in  ben  Memoirs  oftheAstr.  Soc.  Vol. 
XII.  p.  201—224  (mit  einer  fetyr  genauen  SBert&etlung  ber  füb= 
liefen  ©terne  lter  b\t  4ter  ©rflfle).    SBei  Gelegenheit  ber  form* 
lidjen  Uttter&anbiungen  gatanbe'ä  mit  »obe  über  bie  ßinfü&rung 
feiner  ipauäfafce  unb  etne$  (Srnbtefjüter*  (Messier!)  flagtOlber* 
barüber,   baji,  „um  für  griebri*$*(2bre  am  jpimmel  (Kaum 
&n  finben,  bie  Sfnbtomeba  ibren  rechten  Qlrm  an  eine  anbere  ©teile 
legen  mußte,  al*  berfelbe  feit  3000  3«l)*en  eingenommen  batte." 
"M  (®.  163.)    äoämo*  23b.  III.  ©.  37  unb  53. 

33  (@.  163.)    9ia#  2)emocritu$  unb  feinem  ©cbüler  «Metro* 
toorud,  ©tob.  «clog.  phys.  pag.  582. 

34  (©.  164.)    tylut.  de  plac.  phil.  II,  11;  $iog.  2aert. 
VIII,  7T;  %$iüet  £at.  ad  Arat.  cap.  5:  Ep.it.,  *pv<fraXXuöi] 

tovtov  (rov  ovpavov)  elval  tprfiiv,    äx  rov  ctayetoSov^  dvXXeyivra; 

eben  fo  ftnbet  ftcb  nur  ber  SCutfbrucf  frpftallarttg  bei  £)iog. 
Saert.  VIII,  77,  unb  ©alenuS,  Hist.  phil.  12  (©turj,  Era- 
pedocles  Ägrigent.  T.  I.  p.  321).  gaetantiud  de  opificio 
Dei  c.  17:  an,  si  mihi  quispiam  dixerit  aeneum  esse  coelum,  aut 
vitreum,  aut,  utEmpedocles  ait,  aerem  glaciatum,  statimne  assen- 
tiar,  quia  coelum  ex  qua  materia  sit,  ignorem?  %üv  biet  coelum 
vitreum  giebt  et  fein  auf  \xnt  gefommeneä  frübeä  bellenifcbeä  geug-- 
titf ;  benn  nur  €in  £fmmel$Wrper,  bie  ©onne,  wirb  oon  <Pbilb= 
lau*  ein  glasartiger  Körper  genannt,  toelcber  bie  ©trablen 
Dom  ßentralfeuer  empfängt  unb  unä  juwirft.  ($ie  oben  im  Zext 
bejeic^uete  9nji$t  be$  dmpeboclet  t>ou  OiefTecion  bet  ©onnenlicbtä 


burcb  ben  bagelartig  geronnenen  9Monbf6rper  ifl  t>on  9>lutar<^ 
erwähnt  apud  Euseb.  Praep.  Evangel.  I,  pag.  24  D  unb 
de  facie  in  orbe  Lunae  cap.  5.)  2Bemt  in  jpomer  unb  ?)in= 
bat  ber  Uranod  xdx*6os  nttb  diSfoaos  beiden,  fo  bejlebt  ftcb  ber 
9lu$brucf,  wie  in  bem  ehernen  jpersen  unb  in  ber  ehernen 
stimme,  nur  auf  bat  gefte,  fcauernbe,  Unoergtfnglidje  (23  ö  l  cf  er 
Aber  Jpomerifcbe  ®eograp&te  1830  ©.  5).  2)a*  2Bort  x?v- 
draXXog,  auf  ben  eiSartig  burcbftcbtigen  SBergfrpftaH  angewanbt, 
ftnbet  ficb  wobl  §uerft  vor  tyliniuä  bei  ©tonpfiuä  S))eriegete$ 
781,  Helian.  XV, 8 unb  bei  ©trabo  XV  pag.  717,  gafaub.  2>ie 
Meinung,  baf  bie^bee  beä  frpftaffenen  j?lmmel$  al$<Si$gew$ibeä  (aer 
glaciatus  bed  2actanttu$)  mit  ber  ben  9Uten  burcb  ©ergreifen  unb  ben 
SÄnblicf  »on  ©cbneebergen  woblbefannten  2Bdrme=9Cbnabme  ber  fcuft* 
fcbicbten  von  unten  nacb  oben  entftanben  fei,  wirb  baburcb  wiberlegt, 
H$  man  ftcb  über  ber  ®renje  be$  eigentlichen  2uftfreife$  ben  f  euri= 
g  e  n  9Cetber  unb  bie  ©terne  an  ftcb  al$  warm  backte  (Briftot.  Me- 
teorol.  I,  3;  de  Coela  II,  7  p.  289).  —  Sei  (Srntfbnung  ber 
J?immel$t5ne(9lrtftot  de  Coelo  11  p.  290),  welcb*  „nacb  ben 
^ptbagoreem  bie  Sftenfcben  bar  um  nicbt  oernebmen,  weil  fte  com 
tinuirlidj  finb,  unbfccme  nur  oernommen  werben,  wenn  fte  burcb 
©ttttfcbweigen  unterbrochen  ftnb",  behauptet  SCriftotele*  fonberbar 
genug,  ba$  bie  ^Bewegung  ber  ©paaren  SBdrme  in  ber  unter  tynen 
liegenben  £uft  erzeugt,  o&ne  ftcb  felbfl  $u  erdigen.  3bre  ©cbwut: 
gungen  bringen  2Barme,  feine  fcöne  b*r»or.  „Sie  Bewegung  ber 
8ir(lernr@j>b«re  fft  bie  fcbneUfre  OHriftot.  de  Coelo  II,  10 
p.  291);  wabrenb  biefe  ©pfyäre  unb  bie  m  pe  gehefteten  Körper 
im  Greife  ftcb  berumfcbwiugen,  wirb  immer  ber  sundcbft  nnten 
Uegenbe  Ötoum  burcb  bie  ©pbdren Bewegung  in  jpifce  gebracht, 
unb  e*  erzeugt  ftcb  bie  bi*  jur  erboberffäcbe  b^rab  verbreitete 
©arme"  (Meteorol.  I,  3  p.  340).  9fuffaHenb  tfte*  mir  immer 
gewefen,  btf  ber  ©tagirite  ftet*  bat  ©ort  Ärpftallbimmel  »er* 
meibet,  ba  ber  2fu*brucf:  angebeftete  ©terne,  ivSeSeuha  forpa, 
beffen  er  ftcb  bebient,  bocb  auf  ben  allgemeinen  93egrijf  fefler 
©Pbdren  fcinbeutet,  obne  aber  bie  $ct  ber  «Materie  &u  fpeciftciren. 
Cicero  felbfl  Uft  ftcb  über  biefe  aucb  nicbt  oernebmen,  aber  in 
feinem  Kommentator  SJWacrobiu*  (in  Gic.  Somnium  Sci- 
pionis  I  c.  20  pag.  99  ed.  3ip.)  ftnbet  man  ©puren  freierer 
3been  über  bie  mit  ber  Jpöbe  abne&menbe  ©arme.    SRacb  i&m  finb 


201 


bie  außerften  Sonett  be$  #tmmel$  von  ewiger  Mite  befmgefucbt 

»Ita  enim  non  solum  terram  sed  ipsum  quoque  coelum,  quod 

vere  mundus  vocatur,   temperari  a  sole  certissimum  est,   ut 

extremitates  ejus,  quae  a  via  solis  longissime  recesserunt,  omni 

careant  beneficio  caloris  et  una  frigoris  perpetuitale  torpescant.cc 

2Hefe  extremitates  coeli,  in  welche  ber  SMföof  von  Jplppo  (31  u* 

gufHnu*,  ed.  Antv.  1700, 1.  p.  102  unb  III.  p.  99)  eine  (Region  ete 

falter  SHtoiFer,  bem  oberfien  nnb  bar  um  falteten  aller  Planeten,  ©a* 

tum,  nabe,  »erlegte,  jinb  immer  nocfr  ber  eigentliche  Suftfretä; 

benn  Wer  aber  Mefer  auf  erfreu  ©renje  liegt  erft,  nad;  einer  etwa* 

früheren  9fo$fage  be$  Wacrobiu*  (I  c.  19  pag.  93),  ber  feurige 

Berber,  welker,  ratyfelbaft  genug,  jener  ewigen  Aalte  nl<&t  blnberlicb 

i(l.  »Stellae,  supra  coelum  locatae,  in  ipso  purissimo  aethere  sunt, 

in  quo  omne,  quidquid  est,  lux  naturalis  et  sua  est  (ber  ©ifc 

fe(bßleu$tenber  ©eftirne),  quae  tota  cum  igne  suo  ita  sphaerae 

solis  ineumbit,  ut  coeli  zonae,  quae  proeul  a  sole  sunt,  perpe- 

tuo  frigore  oppressae  sint.«    2Benn  icb  Jjier  ben  pb9(tfalif<$en  unb 

tneteoroUgiftyen  3been&ufammenl>ang  bei  ©rieben  unb  {Hörnern 

fo  itmfWnbUcb  entwtcfle,  fogefdjiebt  ednur,  weil  biefe  ©egenftanbe 

aufer  ben  arbeiten  von  Ufert,  #enri  SJWarrtn  unb  bem  t>ortreff- 

lic^en   gragmente  ber  Meteorologia   Veterum  von  3uliu$ 

3&eler  bWber  fo  unvoflftänbig  nnb  meijt  ungrunblicb  bebanbelt 

Sorben  ftab. 

35  (^.  164.)   £af  bat  $euer  bie  Äraft  ^abe  erftarren  *u   ma-- 

cfcen  («rifrot.  Probl.  XIV,  11),  ba$  bie  eWMIbnng  felb(t  bureb 

SBärmt  befördert  wirb/  ftnb  tief  eingewurzelte  Weinungen  in  ber 

3>ft»(lf  ber  Alten,  bie  auf  einer  fpielenben  fcbeorie  ber  ©egenfäfce 

(Antiperistasis),  auf  bunflen  Gegriffen  ber  Polarität  (auf  einem 

hervorrufen  entgegengefeftter  Qualitäten  ober  gufWnbe)  berufen 

(&o6mo*  93b.  111.  ©.  15  unb  29).    jpagel  entfielt  in  nm  fo 

größerer  Waffe/  aW  bie  fcuftfdjicbreu  erwärmter  ftnb  (Wviftot. 

Meteor.  I,  12).  93eim  aBinter=gifc&fang  au  ber  äufte  bet  $on- 

tut  wirb  wirmetf  SBafTer  angewanbt,  bamit  in  ber  9Wbe  bet 

eingepflanzten  Olo^red  ba*  @i*  jtcfr  vermehre  (Alex.  Aphrodis. 

fol.  86  unbtylut.  de  primo  frigido  c.  12). 

»•(@.  165.)  Kepler  fagt  au$bräcfli<&  in  Stella  Martis 
fol.  9:  soljdos  orbes  rejeci;  in  ber  Stella  nova  1606  cap.  2 
p.8:  planetae  in  puro  aethere,  perinde  atque  aves  in  aere,  cursus 


suos  conßciunt.  («ergl.  au<b  p.  122.)  grüber  war  et  aber  ber 
SWetnung  von  einem  feftew,  eijigen  $immel$gew&lbe  (orbis  ex 
aqua  factus  gelu  concreta  propter  solis  absentiäm)  ftugetban  (£ep= 
ler,  Epit.  Astr.  Copern.  I,  2  p.  51).  e^on  volle  2000  3abre 
vor  Kepler  behauptete  (Smpebocleä ,  b*$  bie  $ir(terne  am  ärpftafc 
bimmel  angeheftet,  „bie  platteten  aber  frei  unb  lo^eiaifeit  feien  (rovq 

6i    srXavrJTag  dvelöbai).    OPIUt.   plac.  pbil.  II,  13;    (gtttpeb.  1 

p.  335,  ©rurj;  (Sufeb.  Praep.  evang.  XV,  30,  CoL  1688 
p.  839.)  2Bie  na<b  $lato  im  £imäu$  (ntyt  na*  $riftotele£)  bie 
m  fejte  (Sphären  gebefteten  girfterne  einsein  rotirenb  gebaut 
»erben  fetten,  ift  fcbwer  ju  begreifen  fTim.  p.  40  B). 

87  (©.  165.)    Äoärno*  58b.  IL  <5.  352  unb  506. 

M  (©.  166.)  äoämo*  95b.  III.  ©.  67  unb  113. 

"  (@.  166.)  »Les  principales  causes  de  la  vue  indistincte 
sont:  aberration  de  sphericit6  de  l'oeil,  diffraction  sur  les  bords 
de  la  pupille,  communication  d'irritabilite'  k  des  points  voisins 
sur  la  rätine.  La  vue  confuse  est  celle  oü  le  foyer  ne  torobe  pas 
exactement  sur  la  retine,  mais  tombe  au  devant  ou  derriere  la 
rätine.  Les  queues  des  ätoiles  sont  Reffet  de  la  Vision  indistincte 
autant  qu'elle  depend  de  la  Constitution  du  cristallin.  D'apfes 
un  tres  ancien  memoire  de  Hassenfratz  (1809)  »les  queues  au 
nombre  de  4  ou  8  qu'offrent  les  etoiles  ou  une  bougie  vue  k  25 
metres  de  distance,  sont  les  caustiques  du  cristallin  formees  par 
l'inlersection  des  rayons  refract6s.cc  Ges  caustiques  se  meuvent  ä 
mesure  que  nous  inclinons  la  lete.  —  La  proprtäte  de  la  lunette 
de  terminer  l'image  fait  qu'eHe  concentre  dans  un  petit  espace  la 
lumiere  qui  sans  cela  en  aurait  occupe  un  plus  grand.  Cela  est 
vrai  pour  les  etoiles  fixes  et  pour  les  disques  des  planetes.  La 
lumiere  des  etoiles  qui  n'ont  pas  de  disques  r£els,  conserve  la 
meine  intensiv,  quel  que  soit  le  grossissement.  Le  fond  de 
l'air  duquel  se  dätacbe  l'ötoile  dans  la  lunette ,  devient  plus  noir 
par  le  grossissement  qui  dilate  les  moläcules  de  l'air  qu'embrasse 
le  champ  de  la  lunette.  Les  planetes  ä  vrais  disques  deviennent 
elles-mömes  plus  pälespar  cet  effet  de  dilatatioh.  —  Quand  la 
peinture  focale  est  nette,  quand  les  rayons  partis  d'ti»  point  de 
l'objet  se  sont  concentr^s  en  un  seul  point  dans  l'image ,  l'ocu- 
laire  donne  des  resullats  satisfaisants.  Si  au  contraire  les  rayons 
6man6s  d'un  point  ne  se  räunissent  pas  au  foyer  en  un  seul 


jpoint,  s'ils  y  forment  un  petit  cercle,  les  images  de  deux  points 

«ontigus  de  l'objet  empietent  näcessairement  l'une  sur  l'autre; 

leurs  rayons  se  confondent.  Gette  confusion  la  lentille  oculaire 
ne  saurait  la  faire  disparältre.  L'office  qu'elle  remplit  exclusive- 
ment,  c'est  de  grossir;  eile  grossit  tout  ce  qui  est  dans  I'image, 
les  d&auts  comme  le  reste.  Les  ötoiles  n'ayant  pas  de  diame- 
tres  angulaires  sensibles ,  ceux  qu'elles  conservent  toujours,  tien- 
nent  pour  la  plus  grande  partie  au  manque  de  perfection  des 
instrumens  (ä  la  courbure  moins  reguliere  donnee  aux  deux 
faces  de  la  lentille  objective)  et  ä  quelques  defauts  et  aberra- 
tions  de  notre  oeil.  Plus  une  6toile  semble  petite,  tout  6tant 
egal  quant  au  diametre  de  l'objectif,  au  grossissement  employ6 
et  a  T^elat  de  l'&oile  observee ,  et  plus  la  lunette  a  de  perfec- 
tion. Or  le  meilleur  moyen  de  juger  si  les  etoiles  sont  tres  pe- 
tiles,  si  des  points  sont  repr£sent£s  au  foyer  par  de  simples 
points,  c'est  6videmment  de  viser  ä  des  6toiles  excessivement 
rapprochöes  entr'elles  et  de  voir  si  dans  les  Itoiles  doubles  con- 
nues  les  images  se  confondent,   si  elles    empietent   l'une  sur 

i'autre,    ou  bien  si  on  les  apercoit  bien  nettement  Separees.« 

(9T  r  a  g  o,  #anbfa)r.  uon  1834  unb  1847.) 

40  (@.  166.)  #affenfr«$  sur  les  rayons  divergens 
des  Etoiles  in  2)eUmetfyerie,  Journal  de  Physique 
X.  LXIX.  1809  p,  324. 

41  (©.  167.)  Horapollinis  Niloi  Hicroglyphica  ed. 
Conr.  Leemans  1835  Cap.  13  p.  20.  2)er  gelehrte  herausgebet 
(£eemaii$)  erinnert  aber  gegen  3omarb  (Descr.  de  1'iSgypte 
T.  VII.  p.  423),  ba£  ber  ©fern  atö  3a&l|eic&en  5  biä&er  auf  ben 
Monumenten  unb  Vappruäroflen  noa)  nia)t  gefunben  worben  tjt 
Oporap.  p.  194.) 

43  (@.  167.)  3fof  fpantföen  ©Riffen  in  ber  ©übfee  fabe  tc& 
l>ei  sJÄatrofen  ben  (Stauben  gefunben ,  bafi  man  vor  bem  erfreu 
Viertel  Ht  9üter  M  «JHonbeä  befttmmen  tonne,  wenn  man  bie 
9Ronbf$eibt  bur<b  ein  fetbene*  ®ewebe  betraute  unb  bie  WexwU 
fältigung  ber  Silber  jatyle;  —ein  Wanomen  ber  2)tffraction 
bnr<&  feine  ©palten. 

43  (©.  167.)  Outlines  5  816.  Qirago  (at  ben  falfäen  2)ur*= 
mefler  be*  2Hbeb«ran  im  gernrobr  oon  4"  bi*  15"  warfen  machen, 
inoera  er  bat  Objcctip  verengte. 


204 


44  (©.  168.)  2)elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I. 
p.  193;  3lrago,  Ann  uaire  1842  p.  366. 

46  (©♦  168.)  »Minute  and  very  close  companions,  the  seye- 
rest  tests  whicb  can  be  applied  to.a  telescope«;  Outlines 
$837.  SBergt.  auc^  ©ir  3obn  jjerfcbel,  <Sapreife  p.  29  unb 
&rago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302—305.  Unter  ben  pla= 
netarif^en  SBettförpem  fönnen  jur  Prüfung  ber  2i<bt|Wrfe  eine* 
ftarf  vergröjiernben  optifcben  3n|trument$  bienen:  ber  lteunb4te, 
von  2a(fea  unb  Otto  6truoe  1847  wieber  gefebene  Uranuätrabant; 
bie  betben  innersten  unb  ber  7te  ©aturnätrabant  (SÄhnaä,  (5nce= 
tabu*  unb  SBonb'ä  Jppperion);  ber  von  gaffed  aufgefundene  «ßep* 
tunämonb.  $ad  Einbringen  in  bie  liefen  ber  jjimmel$r<mme 
veranlagt  93acon  in  einer  berebten  ©teile  jum  £obe  ©altlei'*,  bem 
er  irrigerwetfe  bie  (Srfinbung  ber  Jernröfyre  jufcfcretbt,  biefe  mit 
©Riffen  ju  vergleichen,  welche  bie  SJRenfcben  in  einen  unbefannten 
Ccean  leiten/  »ut  propiora  exercere  possint  cum  coelestibus  com- 
mercia«;  Works  of  Francis  Bacon  1740  Vol.  I.  Novum  Or- 
ganon  p.  361. 

41  (®.  169.)  „2)er  2fo$brucf  vitoxippoq,  beffen  ftcfc  $tolemau* 
in  feinem  Katalog  für  bte  6  von  ibm  genannten  ©terne  gleicbför* 
mig  bebten t,  bejetebnet  einen  geringen  ©rab  beä  Uebergange*  von 
feuergelb  in  feuerroter  bebeutet  alfo,  genau  ju  fpredjen, 
feuerrötl) liefe.  2)en  übrigen  Jirfternen  febeutt  er  im  allgemei- 
nen OKlmag.  VIII,  3  ed.  £alma  TV  IL  p.  94)  bat  $räbicat  fav- 
&6g,  feuergelb/  ju  geben.  Kippog  ifl  na<b  ©atenuS  (Meth. 
med.  12)  ein  blaffet  geuerrotfe,  baä  in  ©elb  fpiett.  ®eüiut  ver* 
gleicfet  bat  SBort  mit  melinus,  ivaä  naefe  ©ervinä  fo  viel  bebeutet 
al*  gilvus  unb  fulvus.  Da  ©triuä  von  ©eneca  (Nat.  Qua  est. 
I,  1)  rottet  ald  9#ar$  genannt  wirb,  unb  berfelbe  ju  ben 
Sternen  gebärt,  ivelcbe  imSttmagefl:  inmuppoi  genannt  werben,  fo 
bleibt  fein  Zweifel,  bat  &«*  ^ort  bat  S8orberrf<ben  ober  wenig* 
ftenä  einen  gewiffen  Slntbeil  rotber  ©trafen  anbeutet.  SDie  93e? 
bauptnng,  bat  &«*  ©eiwort  *to«cUog,  welcbeä  #ratu$  v.  327  bem 
©iriu*  beilegt,  von  Gicero  bur<$  rutilus  nberfefct  tvorben  fei,  ift 
irrig.    Cicero  fagt  atterbingä  v.  348: 

Namque  pedes  subter  rutilo  cum  lumine  claret 
Fervidus  ille  Ganis  stellarum  luce  refulgens ; 
allein  rutilo  cum  lumine  ift  niebt  Ueberfefenng  bei  aotxiXog, 


fmbern  ein  gufafc  bei  freien  tteberfefcerä."  (9fa$  ©riefen  M 
Jperrn  tyrofeffbr  Jranj  an  mi*.)  »Si  en  substituant  rutüus«, 
fflgt  9lrago  (Annuaire  1842  p.  351),  »au  terrae  grec  d'Aratus, 
l'orateur-romain  renonce  ä  dcssein  ä  la  fidelitä,  il  faut  supposer 
que  lui-meme  avait  reconuu  les  propri&ls  rutilantes  de  la  lu- 
nii&re  de  Sirius.« 

47(®.  169.)  Steom.  Cycl.  Theor.  I,  11  p.  59* 
u  (®.  169.)  Gabler,  OTjlr.  1849  «.  391. 
49(®.  170.)  @ir  3o^n  $erf*el  im  Edinb.  Review  Vol. 
87.  1818  p.  189  unb  in  ©  *  u  m.  9Tflr.  Wa*r.  1839  Wo,  372: 
"It    seems    mueh    more    likely    that  in    Sirius    a    red   colour 
should  be  the  effect  of  a  medium  interfered,  tban  that  in  tbe 
short  space  of  2000  years  so  vast  a  body  should  bave  actually  un- 
^fgone  such.a  material  change  in  its  physical  Constitution.    It 
01  ay  be  supposed  the  existence  of  some  sort  of  cosmical  clou- 
*****«$,  suhject  to  internal  movements,   depending  on  causes  of 
^Hich  we  are  Ignorant.«    (*8ergl.  #rago  im  Ann.  pour  1842 
**•    350—353.) 

w  (©.  171.)  3*t  Muhamedis  Alfragani  chronologica 

^  t  astronomica  elementa,  ed.  Jacobus  Ghristmannus  1590, 

^p.   22  p.  97  fyeißt  e$:  »Stella  rufl'a  in  Tauro  Aldebaran;  Stella 

*Uffa  in  Oeminis  quae  appellatur  ITq/ofc,  hoc  est  Capra«.   Alhajoc, 

Aijuk  finb  aber  im  arabif*=lateinif*en  Sftmagefl:  bie  gewöhnlichen 

tarnen  ber  <£weü*  im  gu()rmann.    Strgelanber  bemerft  baju  mit 

SHecfct:  baß  tytolemduä  in  Um  ächten,  bur*  ©tpl  unb  alte  $}eug= 

ttiffe  bewerten,  aftrologifc&en  SBerfe  {Tsr^aßißkoq  övvrafrq)  na* 

$Heljnli*feit  ber  ftarbe  Planeten  an  ©terne  fnflpft  nnb  fo  (Sapella 

tnit  Martis  Stella ,   quae  urit  sicut  congruit  igneo  ipsius  colori, 

mit    Aurigae    Stella    uerbinbet,     ($ergl.   9)  toi.   quadripart. 

construct.   libri  IV,  Basil.  1551.  p.  383.)     3Cu*  (Hicctoli 

(Almagestum    novum  ed.  1650   T.  I.  Pars  1.  lib.  6  cap.  2 

p.  394)  rechnet  (Sapella  neben  Olntare*,  9llbebaran  unb  9lrcturu$ 

in  ben  rotten  ©ternen. 

51  (©.  171.)  ®.  bit  <5&ronologie  ber  ^egppter  von  mi- 

djarb  gepfiu*  93b.  1.  1849  ©.  190—195  unb  213.    2)te  tJoH-- 

ffänbtge  <Sinri*tung  be$  agpptif*en  Salenber*  wirb  in  bie  frfl&efie 

<Spo*e  be$  3af)reä  3285  vor  unferer  s$eitre*nung,  b.  i.  obngefa&r 

«nbertbalb  3a^r(iunberte  na*  ber  Erbauung  ber  großen  $pramibe 


be$  6l>eop$=£&ufu,  unb  940  Sabre  vor  ber  gewöhnlichen  Angabe 
ber  ©ünbftotb,  gefegt  (vergt.  Äoämo*  93b.  II.©.  402)-  3»  *** 
Söerecfcnung  über  ben  Umflanb,  baß  bte  von  &berft  QSpfe  gemeffene 
3nclinattou  be$  unterirbifcbeu  /  in  baä  3*nere  btx  9tyramibe  füb= 
renben  engen  ®ange*  febr  nabe  bem  SBinfel  von  26°  15'  entfpricbt, 
weisen  au  ben  fetten  be*  £bwp$  (GEbufu)  ber  bew  $ol  bejeicbnenbe 
©tern  «  be*  Sracben  in  ber  unteren  Kulmination  ju  ©ijeb  er- 
reichte,  ift  bte  <Spo<be  beä  9)pramibenbaue$  ntcbt,  «vte  na*  gepfiu* 
im  Äoämoä,  ju  3430/  fonbern  (Outlines  of  Astr.  $  319)  ju 
3970  vor  £b*.  angenommen.  2)iefer  Unterfcfcieb  von  540  3a$ren 
tviberftreitet  um  fo  weniger  ber  2fanabme,  b*$  a  Drac.  für  beti 
^olarflern  galt/  al$  berfelbe  im  3abr  3970  nocfc  3°  44'  vom  $o(e 
a6ftonb. 

M  (@.  171.)  2lu*  freunbfcbaftluben  »riefen  be$  <prof.  2ep.- 
ftuä  (Jebruar  1850)  b«be  icb  folgenbeä  geköpft:  „2>er  ägpptifcbe 
9?ame  be$  (Sirius  i(t  Sotbis,  al$  ein  ivetb  liebe*  ©e(Hrn  bejeicbnet; 
baber  grieebifcb  n  2ä&i$  ibentijuirt  mit  ber  ©ötttnn®ote  (fciero: 
glppbtfcb  öftere  ©tt)  unb  im  Stempel  be$  großen  Otamfeä  in  Sie- 
ben mit  3ft$  =  ®otbi$  (2epfiu$,  g&ronol.  ber  SUgppter 
99b.  I.  ©.  119  unb  136).  £ne  SBebeutung  ber  28ur$el  ftnbet  ftdj 
im  &optifd?en,  unb  jivar  mit  einer  jatylreicben  Wortfamilie  ver- 
ivanbt,  bereu  ©lieber  fcbeinbar  weit  auä  einanber  geben/  fidj  aber 
fotyenbermajien  orbneu  laßen.  Dur*  breifadje  ttebertragung  ber 
Sßerbal --93ebeutung  erbält  man  au$  ber  Urbebeutung  auswerfen, 
projicere  (sagittam,  telum):  erfi  ftfen,  Seminare;  bann  extendere, 
auäbebnen,  ausbreiten  (gefponnene  gäben);  enblicb,  wa$  &ier  am 
»vicbtigften  tft,  Siebt  audftrablen  unb  glän&en  (von  (Sternen 
unb  geuer).  «Auf  biefe  Oiei^e  ber  begriffe  laffen  ftcb  bte  Warnen 
ber  ©ottbetten  Satis  (bic  ©cbübinn),  Sothis  (bte  ©trablenbe)  unb 
Seth  (ber  geimge)  jurürffül)ren.  jpieroglppbif*  laffm  ftcb  uacb= 
weifen:  sit  ober  seti,  ber  tyfeil  wie  aucb  ber  ©  trab  1;  seta,  fp innen; 
setu,  auägeftreute  Corner.  Sothis  ift  vorjugäroeife  b*6  bell 
ftral)lenbe,  bie  3at>re^jeiten  unb  geitper  toben  regelube  ©ejHrn. 
2)er  neine;  immer  gelb  bargefteHte  Triangel,  ber  ein  fpmbolifebe* 
geilen  ber  ©otbiä  ift,  wirb,  vielfach  tvteberbolt  unb  an  einanber 
geredet  {Ux  breifacben  Reiben ,  von  ber  ©onnenfcbeibe  abwärts 
auäge&enb),  jur  93e|eicbnung  ber  (irablenben  ©onne  benu?t! 
Seth  ift  ber  Jeuergott,  ber  fengenbe;  im  ©egertfafc  ber  wärmenben, 


^efruc&tenben  9?ilfltot$,  ber  bie  Maaten  tranfenben  weiblichen  ®otu 

^eit  Satis.    $tefe  ift  bie  ©öttinn  ber  Cataracten,  weil  mit  bem 

€rfc&eineu  ber  ©otbiä  am  £tmmel  jur  Jett  ber  ©ommerwenbe 

*a$  Bnfcbwellen  be*  SRil*  begann.    5Bei  SBettiu*  aalend  wirb  ber 

©tern  felbft  2^  ftatt  ©otbiä  genannt;  feineäwege*  aber  fann 

man,  wie  3beler  get&an  b*t  ($an,bbu<b  ber  Gbronologie 

93b.  I.  @.  126),  bem  tarnen  ober  ber  ©acfce  nad?  aud?  Thoth 

mit  @et&  ober  ©otbi*  ibentiftcirem"  (Sepfiu*  »b.  l.  6.  136.) 

liefen  Betrachtungen  au$  ber  ägpptifc&en  Urjeit  (äffe  i$  bie 

bellenifc&en,  £}enb-  unb  ©a»$frit:(2tpmologien  folgen:  „isip,  bie 

®onne",  fagt  tyrofejfor  granj,  „ift  ein  alte*  (Stammwort,  nur 

nmnbartlicb  oerföieben  oon  fop,  dtoog,  bie  jjifce/  ber  ©ommer: 

wobei  bie  SBeränberung  be$  SBocailaute*  wie  in  reZpog  unb  c4poS 

ober  rtpag  hervortritt.    £um  Beweis  ber  öttcbtigfeit  ber  angege-- 

toien  Söerbaltniffe  ber  (Stammworter  ddp  unb  d*p,  &ipo$  bient 

ntd^t  nur  bie  Sfowenbung  oon  fapsirarog  bei  $ratud   v.  149 

©freier,  ©ternnamen  ©.  241)/  fonbern  au<&  ber  fpätere 

@ebrau$  ber  au$  öfa  abgeleiteten  formen  <teip6g,  teipiog,  detpuwg, 

hifi,  b rennen b.    <S$  ift  nämlicb  bejeicbn*nb,  b*$  deipd  ober 

<**pivd  ipdTia  eben  fo  gefagt  wirb  wie  fopiva  iudna,  teilte  ®om-- 

merfleiber.    ausgebreiteter  aber  follte  bie  SXnwenbung  ber  jjorm 

<s*ipio<;  werben;  fte  bilbete  brt  Seiwort  aller  ©eftirne,  welche  (Sin* 

ftw#   auf  bie  ©ommerbifce  b*ben:  baber  na<b  ber  Ueberlteferung 

be$     Dichters    9lrcbiloc&u$   bie  ©onne  öeipiog  dör^p  ^ieg   unb 

3bpcuä    bie  ©e(Urne  überhaupt  deipia,  bie  leucfctenben,   nennt. 

3)aß  in  ben  2Borten  bei  2lrc&Uo<bu$:  aoXXovg  uhv  avrov  öeiptog 

naravavei  6£v$  iXXafiftov  bk  ©onne  wirflicb  gemeint  ift,  lagt  ftcb 

ntd^t  bezweifeln.    Wacfc  #efp<biu$  unb  ©uibaä  bebeutet  aflerbing* 

Xeipios  ©onne  unb  $unbäftern  jugleicfr;  aber  baß  bie  ®tette  bed 

$efio6ud  (Opera  pt  Dies  v.  417),  wie  ttaefceä  unb  tyvnM 

wollen,  jlc&  auf  bie  ©onne  unb  nicfct  auf  ben  jjunbäfrern  bejiebe, 

t(t  mir  eben  fo  gewiß  alä  bem  neuen  Herausgeber  bei  fcbeon  aud 

©mprna,  #errn  Martin.    ©on  bem  SJlbjectioum  öeipiog,  welches 

fic&  ald  epitheton  perpetuum  be$  #unb$fterne$  felbft  fefrgefefrt 

%at/  fommt  ba£  SBerbum  teipiav,  bai  burcb  funfein  uberfe&t 

werben  fann«    2fratuä  v.  331  fagt  00m  ©iriuä:  oijia  deipiaei,  er 

funfeit  föarf.    @ine  ganj  anbere  <2tpmologte  bat  bti  allein  (lebenbe 

SBort  ittpfr,  bie  ©irene;  unb  3bre  SBermutbung,  btf  e*  wobl 
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nur  eine  jufäflige  älangabnli*Feit  mit  bem  2eu*tftern  ©irurt 
i)abe,   fft  voflfommen  begrüntet,     ©an)  irrig  ifi  bte  Meinung 
berer,  welche  na*  fcbeon  @mvtn<Su$  (Liter  de  Astrono- 
m  i  a  1850  p.  202)  letprjv  von  önpiafav  (einer  übrigen^  au*  unbeglau* 
btgten  gorm  für  öeiptäv)  ableiten.    SQBäbrenb  ba$  in  teipiog  bie 
Bewegung   ber  $ige   unb   be$  2eu*ten$  jum  SÄudbruce* 
fommt,  liegt  bem  SBorte  Seipfr  eine  2Burjel  sunt  ©rünbe,  welche 
ben  fttefienben  £on  be$  föaturpb<ünomen$  barflellt.    <gd  ifl  mir 
namli*  wabrf*etnli*,  baß  2«p>}v>  mit  ^p<v  (tylato,  Gra  tyl.  398  D 
to  yap  «rp«*v  Xiyetv  iöri)  jufammen  bangt ,  bejfen  urfprüngli*  f*arfer 
£au*  in  ben  £}if*laut  überging/'    ($ud  Briefen  beä  «Prof.  grang 
an  mi*,  Januar  1850.) 

$ad  grte*if*e  2«/j>,  bie  ©onne,  laßt  ff*  na*  93opp  „let*t 
mit  htm  ©anäfrtttvorte  svar  vermitteln/  bat  freili*  nt*t  bfe 
©onne,  fonberu  ben  Fimmel  (aläetwaä  gUnsenbeä)  bebeutet. 
2)ie  gewöhnliche  ©an$frit*93enennung  ber  (Sonne  ifl  stirya,  eine 
gufammenjiebung  von  svärya,  bat  ni*t  vorfommt.  2>ie  2Burjel 
svar  bebeutet  im  allgemeinen  gUnjen,  leiteten.  2)ieaenbif*e 
^Benennung  ber  ©onne  ifl  hvare,  mit  h  für  s.  $ad  grie*if*e 
öep,  öipog  unb  &ep{wg  fommt  von  bem  ©anäfrttworte  gharma 
(9Jom.  gharmas),  2Bärme,  #ifce,  ber." 

2)er  f*arfftnntge  Herausgeber  be$  Otfgveba,  5War  Füller, 
bemertt,  ba$  „ber  inbif*e  a(tronomtf*e  SRame  be$  #unb$|terne$ 
vorjugäwetfe  Lubdhaka  ifl,  tvel*e$  3 dger  bebeutet:  eine  93eaei*= 
nung,  bie,  wenn  man  an  ben  naben  Orion  benft,  auf  eine  uralte 
gemeinf*aftli*e  arif*e  9tof*auung  biefer  ©terngruppe  binjuweifen 
f*eint."  dt  ift  übrigen^  am  meiften  geneigt  „J«/p«>s  von  bem  ve* 
bif*en  SBorte  sira  (bavon  ein  SÄbiecttvum  sairya)  unb  ber  Söurjel 
sri,  geben/  wanbeln,  abzuleiten:  fo  ba$  bie  ©ohne  unb  ber  beflfte 
ber  ©ferne,  ©iriuä,  urfprüngli*  Sßanbelfiern  Riefen/'  (Eergl. 
au*  tyott,  <Stpmologif*e  gorf*ungen  1833  ©.  130.) 

63  (®.  172.)  ©truve,  Stellarum  compositarum  Men- 
surae  micrometricae  1837  p.  LXXIV  unb  LXXXI1I. 

54  (©.  172.)  ©ir  3obn  £  e  r  f  *  e  l,  Sapreife  p.  34. 

65  (@.  172.)  ®l abier,  2l(lronomie  ©.  436. 

w  (©♦  172.)  Soämo*  93b.  JI.  ®.  367  unb  513  3tom.  63. 

47  (©.173.)  Slrago,  Annuaire  pour  1842  p.  348, 

11  (©♦  173.)  ©truve,  Stellae  comp.  p.  LXXXIL 
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M(6.  173.)  6fr  3obn  jperfcfrel,  Sapreife  p.  17  unb 
102  (Nebulae  and"  Clusters  No.  3435). 

w  (6.  173.)  #umbolbf,  Vues  des  CordiUeres  et  Mo- 
numens  des  peuples  indigenes  de  l'Amerique  T.  IL 
p.55. 

61  (6.   173.)    Julii     Firmici    Materni    Astron. 
Ubri    VIU,  BasR.  1551,  lib.  VI  cap.  1  p.  150. 

•»■(6.-.174.)  Zepfiut,  C^ronoL  ber  Begppter  95b.  1. 
©•143,  „3m  bebr<fif<ben  £erte  werben  genannt:  Asch,  ber  SKiefe 
(Orion?),  ba$  Sielgefttrn  (bte  tyleiaben,  ©emur?)  unb  bie  Statte 
mertt  be$  ®tfben&   Sie  ©tebjig  äberfefcen:  o  «oiSv  meMa  *al 

"Mdctzpov  nal  'Apxrovpov  xal  tapeta  vorov.H 

•  (6*  174.)  3  b  e  l  e  r,  ©rernnamen  6.  295. 
64  (6.  174.)  «Wartianuä  @apett<t  verwanbelt  t>a^  Ptolemaeon 
in  Ptolemaeus;  betbe  tarnen  waren  von  btn  ©cbmeicblern  am 
dgwrifcfceu  Äfotigäbofe  erfonnen.    3fmertyo  «Befoucci  glaubt  brei 
^Eanopen  gefehlt  ju  baben,  beren  einer  ganj  bunfel  (fosco)  war ;  Gano- 
pus ingens  et  niger,  fagt  bie  latetatfcbe  Ueberfefcung  ♦,  gewiß  einer 
t>er  f^warjen  Äo()lenfacfe  (Jpumboibt,  Examen  crit.  de  la 
<16ogr.  T.  V.  p.  227—229).    3n  ben  oben  angefügten  Elem. 
chrono  1.  et  astron.  von  <SW$ergant  (p.  100)  wirb  erjdtylt, 
baf*  bit  <briftU<ben  qJtlgrtme  ben  Sohel  ber  Araber  (§anopu$)  ben 
6 rem  ber  fyeii.  Sat&artna  ju  nennen  pflegen,  weil  fte  bie 
$reube  baben  it)tt  ju  feben  unb  <x\$  Ztitftexn  ju  bewunbern,  wenn 
fte  von  ©aja  na<b  beut  SBerg  Sinai  wanbern.   3"  tintx  frönen 
ßptfobe  be$  ältefteu  Jjetbengebicbtä  ber  inbif<b#n  ^orjett,  beä 
ffiamapana,  werben  bie  bem  ©äbpol  n^eren  ©efUrne  au*  einem 
fonberbaren  ©runbe  für  neuer  gefcbaffen  erflärt  btxm  bie 
nürblic&ereft.     %U  ntfmlwb  bie  von  9?orbwe(ten  in  bie  @ange$= 
Mnber  eingewanberten  brabmanifcben  3nbier  von  bem  30ten  ©rabe 
nörbl.  SBreite  «n  weiter  in  bie  fcropenlanber  vorbrangen  unb  bort 
bie  ttrbewobner  unterjochten,  faben  fte,  gegen  Geploit  VQrfcbreitenb, 
tynen  ltnbefannte  ©efUrne  am  i&orisonte  aufzeigen.   9?acb  alter 
©Ute  vereinigten  fte  ttefetben  £u  neuen  ©ternbilbern.    (Sine  fübne 
Sichtung  tief  bie  fpditer  erblicften  ©efiirnefpdter  erfcbaffen 
toerben  bur<&  bie  SBunberfraft  beä  Sötövatmtra.    Stefer  bebrobte 
„bie  alten  ©ätter,  mit  feiner  flernr  eiferen  fttblicben  Jpemifrbäre 
bie  norblicbe  ju  überbieten".    (91.  SB.  von  ©cblegel  in  ber  %t\U 

%  v.  £umb  o Itot,  JtoSmo*  111.  14 


fcfcrift  für  bit  äunbe  bet  9tforgetflanbe$  58b.  I.  ©.  240.) 
SBenn  in  btefer  inbtfdjen  9Äptbe  ba$  (Er  (tarnten  wanbernber  Golfer 
über  ben  Stoblitf  neuer  #immel$gefllbe  finnig  bejetcbnet  wirb  (ber 
berühmte  fpaniföe  Siebter  ®arcilafo  be  la  SBega  fagt  von  ben 
{Reifenben:  jte  we<$feln  [gleichseitig]  £anb  ttnb  ©terne,  mudan 
de  pays  y  de  estrellas);  fo  wirb  man  lebhaft  an  ben  gtnbrwf  er= 
innert/  welcben  c^w  einem  befUmmten  fünfte  ber  (Erbe  baä  du 
freuten  OHufftetgen  am  Jjorisont)  biäber  ungefebener  großer  ©terne, 
wie  ber  in  ben  güfien  be$  Kentaur,  im  fübli<$en  Ärenje,  im  dtu 
banuä  ober  im  @c^iffe,  ttnb  bai  völlige  93erfd) winben  ber  langt 
IjeimatbUcben  aucb  in  ben  robeften  Golfern  erwecft  tyaben  mujL 
£)te  girfterne  fommen  ju  un6  unb  entfernen  ft<b  wieber  burd>  ba$ 
SSorrücfen  ber  9Ja<$tglei<$en.    233 tr  baben  an  einem  anberen  Orte 
bax^tt  erinnert/  ba$  bti  füblicbe  Areuj  in  ttnferen  baltifcben  San? 
bem  bereite  7°  bocb  am  ^orijonte  leuchtete  2900  3a$re  vor  um 
ferer  Zeitrechnung:  alfo  ju  einer  Seit,  wo  bie  groß en  ^ramiben 
Sfegpptenä  fcbon  ein  balbeä  gabrtattfenb  ftanben  (oergl.  jto^mo^ 
93b.  I.  ©.  150,  93b.  II.  ©.  333).  „@anopu$  fann  bagegen  nie  in 
93erlin  jtcbtbar  gewefen  fein,  b^  feine  Diftanj  oom  ©übpoi  ber 
(Sfltytif  nur  14°  beträgt.  ©te  müßte  1°  mebr  betragen,  um  nttr 
bie  ©renje  ber  ©i<$tbarfeit  für  ttnferen  ijorijont  ju  erreichen/' 
•»  (©.  174.)  äo*mo*  93b*  II.  6.  203. 

M  (©•  175.)  Olber*  tn  ©  <b  tt  m  a  cb  e  r'  $  3abrb.  für  1840 
©.  249  unb  $U$mo$  93b.  111.  ©.  151* 

07  (©.  175.)  fitudes  d'Astr.  Stellaire  note  74  p.  31. 

69  (©.  175.)  Otitlines  of  Astr.  5  785. 

»  (©.  177.)  «.  a.  O.  5  795  unb  796;  ©trtioe,  fitudes 
d'Astc  stell,  p.  66-73  (aucb  note  75). 

70  (©.  177.)  © tritt) e  p.  59.  ©cbwincf  ftnbet  in  feinen  Äarten 
8W.  0-°— '90°  ©terne  2858;  m%  90°— 180°  Sterne  3011;  9W. 
180°— 270°  ©terne  2688;  0151.  270°— 360°  ©terne  3591:  ©umme 
12148  ©terne  bi$  7". 

74  (©.  178.)  ©.  über  ben  9?ebelfrei$  in  ber  regten  Jpanb 
(bei  bem  ®<bwerbtgriff)  be$  <perfeu$  (gratoftb.  Ca  last  c.  22  p. 
51  ©cbaubacb. 

72  (©.  178.)  3obn  $  e  r  f  cfre  t,  Sapreife  $  105  p.  136. 

78  (©.178.)  Ou  Hin  es  $864—869  p.  591— 596;  SRäbier, 
21  ftr.  ©.  764. 
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74  <©.  179.)  €ap  reife  $  29  p.  19* 

79  (©.180.)  »A  stupendous  object,  a  most  magnificent  globular 
Cluster«,  fogt  ©ir  3o&«  i^erfd^el/  »completely  imulated,  upon 
a  ground  of  the  sky  perfectly  block,  throughout  the  whole  breadth 
of  the  sweep.«  (Sap  reife  p.  18  unb  51,  PI.  III  fig.  1;  Oui- 
1  Ines  $895  p.  615.) 

76  (®.  180.)  930ttb  in  ben  Memoirs  of  the  American 
Academy  of  Arts  and  Sciences,  jiew  series  Vol.  III.  p.  75. 

77  (@.  180.)  Outlines  §  874  p.  601. 

78  (©.  180.)  »elambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I. 
p.  697. 

79  (©.  181.)  Sie  erfte  unb  einjige  gan*  ooKfiänbige  93ef*ref- 
bung  ber  SJÄtlcbfirafe  in  betten  ^emifp^dren  oerbanfen  wir  ©ir 
3o^n  £erfd?el  in  ber  gapreife  .(Resulu  of  Astronomical 
Observations  made  during  the  years  1834  —  1838,  at  the 
Cape  of  Good  Hope)  j  316 — 335  unb  no<b  neuer  in  ben  Out- 
lines of  Astr.  $  787—799.  3n  bem  ganjen  9lbf<fcnitt  bet  $o& 
tnoä,  welker  ber  Otic^tung,  ber  SBerswetgung  unb  bem  fo  per* 
fdjiebenartigen  Snbalte  Der  Wilc^ftra^e  genubmet  ift,  bin  icb  allein 

bem  obengenannten  Slftronomen  unb  ^^ftfer  gefolgt.  ($8ergl.  au<b 
©truoe,  fctudes d'Astr.  stellaire  p.  35—79;  5»  a  b  l  e  r, 
Slftr.  1849  $  213;  äoämo*  93b.  I.  ©.  109,  156  unb  319.)  Ü6 
bebarf  bier  roobl  faum  ber  SBemerfung,  baf,  um  nicf>t  bem  ©i* 
eueren  Unft<bere$  betaumengen,  icb  in  ber  93efcbretbung  ber  SRilcfc 
(trage  niebtä  oon  bem  bennfct  babe,  roa$  icb,  mit  üd>tfd?road?eu 
Snflrumenten  au^eräflet,  über  ba^  fo  unglei<barttge  Siebt  ber 
ganzen  gone  mtyxenb  meinet  langen  9lufentbalt$  in  ber  füblicben 
j?enufpl)äre  in  Tagebüchern  ntebergefcbrteben  b«tte. 

80  (©.  181.)  2>te  93erglei*ung  ber  geseilten  SRücbftraße  mit 
einem  jptmmeläffuffe  bat  bte  Araber  oeranlaft  Ztynle  bet  (EonfteU 
lation  bet  ©<bufceu,  bejfen  Sogen  in  eine  jternreiebe  (Kegion  ber; 
feiben  fällt,  bat  jur  fcränfe  gebenbe  93ieb  $u  nennen,  ja 
fon  fo  wenig  be$  2Ba(Fer$  bebürftigen  ©traufi  barin  ju  ftnben. 
QbeUr,  Unterfu<bung  über  ben  Urfprung  unb  bie 
8ebeu tu ng  ber  ©ternn amen  ©.78, 183  unb  187;  Sliebitfjr, 
SBefcfcreibung  oon  Arabien  ©.  112.) 

8»  (@.  182.)  Outlines  p.  529;   ©  <b  u  b  e  r  t,   Slflr.  ttb. 
III.  ©.71. 
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83  (©.  182.)  ©trnoe,  Etudes  d'Astr.  Stellaire  p.  41. 
8M@,  182.)  Äo«mo*  »b.  1.  ©.■  156  uttt)  415  Atom.  79. 

84  (©♦  183.)  »Stars  Standing  on  a  clear  black  ground  (<5ap= 
reife  p.  391).  This  remarkabte  belt  (the  milky  way,  when 
examined  through  powerful  telescopes)  is  found  (wonderful  to 
relate!)  to  consist  entirely  of  stars  scattered  by  millions,  like 
glittering  dust,  on  the  black  ground  of  the  general  heavens.« 
(Outlines  p.  182,  $37  unb  539.) 

85  (©.  183.)  »Qlobular  Clusters,  except  in  one  region  of 
small  extent  (between  16K  45'  and  19h  in  RA.),  and  nebulae  of 
regulär  elliptic  forms  are  comparatively  rare  in  the  Milky  Way,  and 
are  found  congregated  in  the  greatest  abundance  in  a  part  of  the 
heavens  the  most  remote  possible  frora  that  circle.«  OutHnes 
p.  614.  ©cfcon  Jpupgen*  war  feit  1656  auf  ben  ÜRangel  aUti  9te 
Mi  tmb  affer  ^ebelffecfe  in  ber  9Kilc&fl:rajie  aufmerffam.  3n  ber-- 
felben  ©teüe,  in  welket  er  bie  erfte  (Sntbetfung  tmb  Sfbbtlbmtg 
bei  großen  Webeljfecfeä  in  htm  ©artet  be$  Orion  tmrcfy  einen  28= 
füfigen  ütefractor  (1656)  erwabnt,  fagt  er  (wie  i$  föon  oben  im 
2ten  Söanbe  bei  .ftoämoä  ©.  514bemerft):  viam  lacteam  perspicil- 
lis  inspectam  nullas  habere  nebulas;  bie  9)?ilcbfrrafie  fei  wie  affe$, 
wa$  man  für  SRebelfterne  tyitte,  ein  großer  ©ternbaufen.  2)ie  ©teffe 
ifl  abgebrucft  in  Hugenii  Opera  varia  1724  p.  593. 

8S  (®.  183.)  Sa  greife  5  105,  107  tmb  328.  Ueber  ben 
«ebelring  9?o.  3686  f.  p.  114. 

87  (©.  184.)  »Intervah  absolutely  dark  and  cotnpletely  void 
of  an\i  star  of  the  smallest  telescopic  magnitude.«  Outlines 
p.  536. 

88  (©.  184.)  »No  region  of  the  heavens  is  fuller  of  objects, 
beautiful  and  remarkablc  in  themselves,  and  rendered  still 
more  so  by  their  mode  of  association  and  by  the  peculiar  fea- 
tures  assumed  by  the  Milky  Way,  wbich  are  witbout  a  parallel 
in  any  other  part  of  its  pourse.«  (Öa'preife  p.  386.)  2)iefer  fo 
lebenbige  Stuäfprucb  »on  @ir  Sobn  j?erf$el  flimhtt  ganj  mit  ben 
öinbrätfen  überein,  bie  icb  felbfl  empfangen.  <5ap.  Sacob  (Bombay 
Engineers)  fagt  oon  ber  2i<iti3njengt4t  ber  gtfUc&flrajie  in  ber 
9?äbe  bei  füblicben  äreujeä  mit  trejfenber  SBa^rbeir:  such  is  the 
general  blaze  of  star-Iighl  near  the  Cross  from  that  part  of  the 
sky,  that  a  person  is  immediately  made  aware  of  its  having  risen 


~~       "•  t  the  tinie  loolring 

th0URh  be  shoüld  not  be  *         üon  o(  the 

atmospbere,    ^       tolaCent.^         ,.  _ 

©utptD  on  the  u  b  \ol,  *V»-  J   6apt«ife  §  32*- 

Royal  Soc  ol  Bdi»»  789  ttnb  -»l,«»  <*  ««t>90 
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l^tenbe«  ttmaebunft 4Mft                    <  felte„ew  «*  * 
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«<«.  1870   «"'•JLfc»*  ^heory  ?»          Magazin< 

V.  udon  «30)  *f  T4t9   «•«•*  ««•* ' LecnUtienen  «*< 
«en  *»<? «  «*  ^r*^*1**  *    t«W  (o  Me»enb  8<f 

^/^Uete^—      f#|li#  ,,...«.••' 
länae.  -,.« in ®itl.  *  «  * '  V.ndes  stell-  P-  35' 

"n  *  C@.  188.)  «»*«  ßitt  ®  *  „iAftfdftenben ' 

622  C184T)  ®- *0tttiines  P-*36'    ™  _ttcb  cases  rt  is  « 
,v  <fi.  1880  0««  ^«bv  »in  ^     tMough  a  st> 

W*  *  "W  tt  pSeWe  ^  -  -XTthe  dis»nce 

orales  th^n  trom  «s:«  de8  stell-  p.  »    » 

'  SeparCk  1880  »"!££•  einen  <*•*££« 
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of  the  field  of  view).    ©.  in  ber  Qapteife  p.  390  ton  Bbfönitt: 
won  some  indications  of  very  remotc  telescopic  branches  of  the 
Milky  Way,  or  of  an  independent  sidereal  System,  or  Systems, 
bearing  a  resemblance  to  such  branches.« 
'      ,7  (®.  189.)  Sapreife  5  314, 

n  (©.  189.)  ©it  2Biaiam  *erf(^el  in  fcen  Philos.  Trans- 
act.  for  1785  p.  21;  ©tr  3*&n  ^erfd^el,  ßapteife  5  293. 
(SBergl.  and)  ©ttuue,  Descr.  de  PObservatoire  de  Poul- 
kova  1845  p.  267-271.) 

M  (®.  189.)  »I  think«,  fagt  ©tr  3o&u  £  erfd^el,  »it  is  im- 
possible  to  view  this  splendid  zone  from  a  Centauri  to  the  Cross 
without  an  impression  amounting  almost  to  convictron ,  that  the 
milky  way  is  not  a  mere  Stratum,  but  annular;  or  at  Ieast  that 
our  systera  is  placed  within  one  of  the  poorer  or  almost  vacant 
parts  of  its  generale mass,  and  that  eccentrically,  so  as  to  be 
much  nearer  to  the  region  about  the  Gross  than  to  that  diaine- 
trically  opposite  to  it.«  (9W«rp  ©omenulleon  the  conne- 
xion  of  the  physical  scieuces  1846  p.  419.) 

100  (©♦  189.)  Caprrtfe  J  315. 


IV. 

Vm  erfd)ienene  unt>  tftrfdjiuunliene  Sterne.  —  Veränlerlidje 
Sterne  in  gcmeflenen,  wielierkeljrenlien  yrrtofcen.  —  dntrnft- 
täts— ftnuttoerungen  ties  £id)te0  in  tfeßirnen,   bei  toenen  fcie 

|>erijriricitat  nad)  unerfurfdjt  ift. 

Sleue   Sterne*  —  2)a$  (§rfd)einen  Dotier  nidjt 

8efefyner  Sterne*  an  ber  §immel$betfe,  befonberä  wenn  e$ 

ein    #6fclidje$  ©rfdjeinen  fcon  ftarf  funfelnben  Sternen  erjier 

®^6fc  iß,    i)at  fcon  je  t)er  als  eine  33egebent)eit  in 

*>*«.  SBelträumen  (Srftaunen  erregt*    (§3  ift  bie$  (5r* 

f*ft**nen  um  fo  gröfer,  al$  eine  foldje  ;Waturbegebenl)eit, 

eir*    auf  einmal  Sidjtbar * Sterben  beffen,   \va&  Dörfer  jld) 

Ulxferem  ©liefe  entjog,  aber  behalt)  bod^  al$  &ori)anben 

8e*>adjt  tt>irb,  ju  ben  allerfeltenften  (Srfdjeinungen  gehört* 

3>*x  ben  brei  3at)rl)unberten  »on  1500  bi$  1800  fmb  42 

e^  33ett>ot)nern  ber  norblic^en  £emift>l)äre  mit  unbeh>aff* 

^^tem  Singe  ftdjtbare  Someten  erfdjienen,  alfo  im  2)urdj* 

Vc3^n{jtt  in  t)imbert  Sauren  fcierjet)n,  tt)dl)renb  für  biefelben 

^^ei  3al)r$unberte  nur  8  neue  Sterne  beobachtet  würben» 

^Me  Seltenheit  ber  lefcteren  ttirb  nod)  auffallender ,  wenn 

^tan  gröf  ere  *Perioben  umfaj* t    33on  ber  in  ber  ©efdjidjte 

*>er  Sljironomie  widrigen  (Speere  .ber  SSollenbung  ber  211* 

\al)onfhtifd)eit  Safein  an  bi$  jum  3^italter  Don  SBilliam 

-$erfd)el,  t>onJ252  bis  1800,  jap  man  ber  fidjt  baren 

Kometen  of)ng?fäl)t  63,  ber  neuen  Sterne  nneber  nur  9} 
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alfo  für  bie  3^**/  to  tt>elc^er  man  in  europaifc^en  Gultur^ 
länbem  auf  eine  jiemlidj  genaue  SfafjäJjlung  rechnen  famv 
ergiebt  ftd)  t>a$  SSerljältnif  ber  neuen  ©terne  ju  ben  eben^ 
faU$  mit  blojjen  Slugen  ftdjtbaren  (Someten  wie  1  ju  7^ 
833 ir  werben  balb  jeigen,  baf,  wenn  man  bie  nad)  bete 
S3erjetd)nij[en  be$  2Ra*tuan*lin  in  (Sl)ina  beobachteten  neiu 
erfdjienenen  ©terne  forgfdlttg  üon  ben  fid)  fdjweifloS  bewe^ 
genben  ßometen  trennt  unb  big  anbertljalb  3:al)tlj>uttberte: 
fco.r  unferer  3^i^ec^nung  hinauf fteigt ,  in  faß  2000  Sauren. 
in  allem  faum  20  bis  22  folc^er  (§rfd)etnungen  mit 
einiger  ©idjertyeit  aufgeführt  werben  fönnen* 

(5l)e  wir  ju  allgemeinen  ^Betrachtungen  übergeben,  fd^eint 
eö  mir  am  geeigneten,  burdj  bie  @rj&l)lung  eines  2lugen* 
jeugen,  unb  bei  einem  einjelnen  Seifyiele  fcerweilenb,  bie 
fiebenbigfeit  be$  (Sinbrudä  ju  fdjilbern,  welken  ber  Sin* 
blicf  eines  neuen  ©terneä  ^cröorbringt*  211$  idj,  fagt 
Xqü)o  JBralje,  t>on  meinen  Steifen  in  2)eutfc§lanb  naäj  bert 
banifdjen  3nfeln  jurütf  fel)rte ,  verweilte  id)  (ut  aulicae 
vitae  fastidium  lenirem)  in  bem  anmutig  gelegenen  el)e* 
maligen  Äloßer  £erri|jwabt  bei  meinem  Dnfel  ©teno  33iOe, 
unb  l)atte  bie  ®ewol)n$eit  erft  am  Slbenb  mein  d)emifd)e$ 

« 

fiaboratorium  ju  fcertaffem  3>a  td)  nun  im  ftreten  nadj 
gewohnter  Sßeife  ben  SMicf  auf  ba$  mir  woljilbefannte  £im* 
melägewölbe  richtete,  fa§  idj  mit  nidjt  ju  befd)reibenbem 
©rjlaunen  nal)e  am  &nltf)  in  ber  Saffio^ea  einen  flraljfen* 
ben  girßern  Don  nie  gefefjener  ©rofe*  3n  ber  Aufregung 
glaubte  id)  meinen  ©innen  nid)t  trauen  ju  formen;  Um 
mid)  ju  überzeugen,  baß  e$  feine  Säufdjung  fei,  unb  -um 
ba$  3wgnijj  Ruberer  einjufammeln,  l)oltc  tdj  meine  Slrbeiter 
au$  bem  Saboratorium  unb  befragte  alle  »orbeifa^renben 


217 


?anMeute,#ob  jte  ben  plb§liü)  auffobernben  Stern  eben  fo 

f%n  afe  ify    (Später  §abe  iä)  erfahren,  baf  in  2)eutfö* 

fonb  guijrfeute  unb  „anbereä  gemeine*  SBolf"  bie  Slftro* 

ncmen  erfi  auf  bie   grofe  @rf<$einung  am  #immel  auf* 

merffam  matten,  „wa$  bann  (wie  bei  ben  nidjt  Dornet 

wgefünbigten  (Someten)  bie  gewohnten  ©d)m&l)ungen  auf 

gelehrte  SÖtönner  erneuerte"* 

„2)en  neuen  ©fem" ,  fäljrt  2^<$o  fort,  „fanb  ic§  ofyne 

SdjWeif,  t>on  feinem  SRebel  umgeben,  allen  anbeten  ftir* 

ftetnen  »ollig  gleich,  nur  nod;  flÄrfer  funfetnb  als  ©terne 

etfiet  ®rof e*    ©ein  Sidjtglanj  übertraf  ben  be$  ©iriu$, 

bet  fieier  unb  be$  Supiter«   Solan  fonnte  if)ti  nur  ber  #el* 

'^feit  ber  93enu$  gleidj  fefcen,   wenn  fte  ber  (Srbe   am 

nad^^en  fieljt  (wo  bann  nur  il)r  inerter  Zf)M  erleuchtet 

*#)<>     2Renfd)en,  bte  mit  fd)arfen  Slugen  begabt  finb,  n* 

faitnten  bei  fiterer  8uft  ben  neuen  ©tern  bei  Sage  felbft 

in   ber  SKittagSjhmbe.    3«t  3fa($tjeft,  bei  beberftem  £inv 

mcl ,  wenn  alle  anberen  ©terne  fcerfdjleiert  waren,  würbe 

Ct   tttetyrmaf*  burdj  SBolfen  bon  madiger  2)itfe  (nubes  non 

a<itnoduro  densasy  gefeljien*    Slbjl&nbe  &on  anberen  naljen 

Sternen  ber  (Saffiopea,  bie  iti)  im  ganjen  folgenben  3af)re 

***U  öiefer  ©orgfatt  maf,  überjeugten  mid)  &on  feiner  tibi* 

^%n  Unbeweglidjfeit   83ereit$  im  35ecember  1572  fing  bie 

^icfytfidrfe  an  abjuneljmen,   ber  ©tern  würbe  bem  Supiter 

*)Wd);  im  Sanuar  1573  war  er  minber  IjeU  al$  Supiter* 

Sorfgefefcte  .p§otomefrifd)e  ©djäfcungen  gaben :  für  gebruar 

unb  SWÄrj  ©leidjljeit  mit  ©ternen  erfier  Drbnung  (stellarum 

affixarum  primi  honoris;  benn  2tyd)o  fd)eint  ben  2lu$brucf 

be$  SWaniliuS,  stellae  fixae,   nie  gebrauten  ju  wollen)  5 

für  2tyril   unb  SKai   gictytglanj  &on   ©ternim  2ter,   für 
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3uliu$  unb  Slugufi  3ter,  für  Dctober  unb  9tott#mber  4ter 
©roß  e*  ©egen  ben  SWonat  3?os>ember  war  ber  neue  ©tern 
nidjt  IjeKer  als  ber  Ute  im  unteren  £l)etl  ber  ©tui)llel)ne 
ber  (Saffiopca*  2)er  Uebergang  gur  5ten  unb  6ten  ©tofe 
fanb  »om  ©ecember  1573  bid  gebruar  1574  jiatt.  3m 
folgenben  SRonat  »erfcfywanb  ber  neue  ©tern,  nactybem  er 
17  ÜKonate.lang  geleuchtet,  f^urlod  für  ba$  blofe  5Tuge." 
(3)a$  gernroI)r  würbe  erft  37  3at)re  ft>äter  erfunbem) 

Der  aümälige  SSerluft  ber  Seuctytfraft  be$  ©terne« 
war  baju  überaus  regelmäßig,  otyne  (wie  bei  y  Argus,  einem 
freiließ  niä)t  neu  ju  nennenben  ©terne,  in  unferen  Sagen 
ber  gall  tft)  burefy  mehrmalige  Venoben  be$  SSBie berauf* 
1  obern ö,  burd)  dm  2Biebert>ermel)rung  ber  Sid&tftörfe,  unter* 
brocken  ju  werben*  SSSte  bie  £eüigfeit,  fo  »eränberte  f\$ 
auti)  bie#arbe,  voaü  fyfiter  ju  Dielen  irrigen  ©djlüffen  über 
bie  ©efdjwinbigfeit  farbiger  ©trafen  auf  it)rem  2Begc  burej) 
bie  aßeltrfiume  Slnlaf  gegeben  Jjat  S5ei  feinem  erfien  <§* 
fdjeinen,  fo  lange  er  ben  Sidjtglanj  ber  $$ttw&  unb  be« 
Supiter  Ijatte,  war  er  2  SRonate  lang  weif*}  bann  ging  er 
burd)  bie  gelbe  garbe  in  bie  rotfye  über*  3m  grül)iat)r 
1573  fcergleicfyt  ifyn  Sfydjo  mit  2Rar$,  tonn  fmbet  er  il)n 
faß  mit  ber  redeten  ©d&ulter  be$  Drion  (mit  Seteigeuje) 
vergleichbar»  2kn  meiften  glid)  feine  garbe  ber  rotten 
garbung  be$  SHbebaran.  3m  grüt)jalj>r  1573,  befonberS  im 
9Kai,  feljrte  bie  Weißliche  garbe  jurütf  (albedinem  quandam 
sublivklam  induebat ,  qualis  Saturni  stellae  subesse  videtur). 
©o  blieb  er  im  Sanuar  1574  fünfter  ©rofe  unb  weif, 
boej)  mit  einer  meljr  getrübten  SSBeife  unb  im  33eri)filtnif 
jur  Sictytfäjwäctye  auffallenb  jiarf  funfelnb,  bis  jum  aß* 
mäligen  Wolligen  äJerfd&winben  im  SWonat  SWarj  1574» 


* 


219 


Die  Umftdnblidjfeit  biefer  Angaben  *  berteift  fcfyon  ben 

toeldjen   ba$  -Katur^änomen  in  einer   für   bie 

%onomie  fo  gldnjenben  (Spodje  auf  Anregung  ber  tolfy 

tfflßen  gragen  ausüben  muf  te*   2)a  (trofc  ber  oben  gefötl* 

Herten  allgemeinen  Seltenheit  ber  ntum  ©terne)  (5rfd)ei* 

ittmgen  berfelben  2lrt  ftd),  jufdtlig  in  ben  furjen  3^itraum 

ton  32  Sauren  jufammengebrdngt,  für  europdifdje  Slfiro^ 

Honten  breimal  wieberlijotten,   fo  mirbe  bie  Anregung  um 

fr  lebhafter*    9Ran  erfannte  meljr  unb  meljir  bie  SBidjtig* 

fett   ber  ©tewcataloge,  um  ber  SReutyeft  be$  auflobernben 

®eflirn$  gen>if  ju  feinj  man  biScutirte  bie  $eriobicitdt 2 

(i>a$  2Biebererfdjeinen  nati)  irielen  3al)rijunberten) :  ja  Xytyo 

feilte  fü$n  eine  Sfyeorie  übet  bie  33ilbung$#  unb  ©eftal* 

*uttg$ptoceffe  ber  ©terne  aus  fodmifdjem  Sftebel  auf,  tteldje 

b**l  Analogie  mit  ber  be«  grofen  SBiHiam  £erf<$el  f)at. 

^~x    glaubt,  baf  ber  bunftf örmige ,  in  feiner  SSerbidjtung 

Cl*«$ten&c   #immef6ftoff  fid^   ju   girfiernen  balle :    Caeli 

^^teriam  tenuissimam,  ubique  nostro  visui  et  Planetarum 

***cuitibus  perviam,  in  unum  globum  condensatam,  stel- 

^*n  effingere.   2)iefer  überall  verbreitete  £immel$ftoff  Ijabe 

«^jon  eine  genriffe  SSerbicfytung  in  ber  3Kil($ftraf e ,   bie  in 

Altern  milben  ©überliste  aufbdmmere*    £)e«ljalb  ftelje  ber 

**euc  ©tern,  n>te  bie,  tvelc^e  in  ben  3aljren  945  unb  1264 

^xtfloberten,  am  9ianbe  ber  SRilcfyftrafe  felbfi  (quo,  factum 

^st  quad  nova  Stella  in  ipso  Galaxiae  margine  constiterit) ; 

tttcm  glaube  fogar  no$  bie  ©teile  (bie  Deffnung ,  hiatus)  ju 

erfennen,  *vo  ber  neblige  £immel$ftoff  ber  9Ril(§ftraf e  ent* 

jogen  korben  fei* 3  Sllfeö  bieö  erinnert  an  ben  Uebergang  be$ 

Io«mtfc§en  SftebelS  in  ©ternfc§tt>drme,  an  bie  Ijjaufenbilbenbe 

tfraft,  an  bie  (Soncentration  ju  einem  ßentralfem,  an  bie 
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£$>ötl)efen  über  bie  ftufentoetfe  <£ntn?itfelung  beS  ©tarren 
au$  bem  bunftformig  Slüffigen ,  welche  im  anfange  be8 
19ten  3atyrjj>unbert$  jur  ©eltung  famen,  jefct  aber,  nadj 
ewig  wedfyfelnbeit  ©(tywanfungen  in  ber  ©ebanfenweft,  titU 
fac§  neuem  3«)^f^  unterworfen  werben* 

3u  ben  neu  erfctyienenen  Iura  jettigen  ©ternen 
(teroporary  stars)  fann  man  mit  ungleid^r  ©ewiff)eit  fol* 
genbe  rennen,  bie  ic$  na$  ben  (Sporen  be$  erflen  Sluf^ 
lobernS  georbnet  fyabe: 

a)  134  fcor  G$r*  im  ©corpion, 

b)  123  mfy  <&l)x.  im  D^tud&uS, 

c)  173  im  (Sentaur, 

d)  369  ? 

e)  386  im  Gräften, 
I)  389  im  Stbler, 

g)  393  im  ©corpion, 
h)  827  ?  im  ©corpion, 
i)  945  jwifdjien  ßepjjeu«  unb  Saffiopea, 
k)  1012  im  äBibber, 
1)  1203  im  ©corpion, 
ro)  1230  im  Ctyljtu^u«, 
n)  1264  jtt>tf<$en  (£ej>l)eu$  unb  ßaffiopea, 
o)  1572  in  ber  Saffiopea, 
p)  1578, 

q)  1584  im  ©corpton, 
r)  1600  im  ©c$wan, 
s)  1604  im  £>^iud)u$, 
t)  1609, 

u)  1670  im  Sfuc^f, 
v)  1848  im  Dpfyufyx». 
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erlauterungen: 

a)  (grfie  (Srfcbeinung,  gultuä  134  vor  btm  Anfang  unfern 

£ettrecbnung,  au*  ct>ineftfcfeen  2Serjeid?niflTen  be$  9Wa--tuanslin, 

beten  ^Bearbeitung  wir  bem  fpract>geie^rten  <Sbuarb  SBiot  verbanfen 

(Connaissance  des  temps  potir  Tan  1846  p.  61);  swifcben 

^  unb^  be$  ©corpionä.    Unter  ben  auf  erorbentlidjen,  fremb* 

Artig  auäfebenben  ©eftirnen  Mefer  SOerjeicbniffe,   welche  aucb 

©afb©terne  (etoiles  hötes,  ke-sing,  gleicbfam  $reroblinge  von 

fouberbarer  iPMtognomie)  genannt  unb  von  ben  mit  ©cbweifen 

***feb«ten  Kometen  burcb  bit  SBeobacbter  felbfl  gefonbert  Worten 

f**ib,  ftnben  jfcb  aflerbingg  unbewegliche  neue  (Sterne  mit  einigen 

^Köcfcfrwfojten  fortfdjreiteuben  Someten  vermifcbt;  aber  in  ber^n* 

^«be  ber  Bewegung  (äe*fing  von  1092,  1181  unb  1458)  iinb  in 

***  liefet  ^n$abe  ber  »ewegung ,  wie  in  bem  gelegentlicben  Jjufafc : 

"b«*Äesfmg  löfte  f£#  auf"  (unb  verfc&wanb),  liegt  ein  widrige*, 

**e**n  gleicb  nidjt  nntrögUcbe*  eriterinm.    »ueb  ift  wob*  bwr  an 

*^   fo  febwaefre,  nie  funfelnte,  milbftrablenbe  2icbt  M  äopf* 

fP^^gefcbweiften  nnb  un^efd^weiften  Someten  ju  erinnern,  w4brenb 

5e    Ei^Sntenfttdlt  ber •  cbiueflfcben  fogenannten  auferorbent- 

**$***  (frembar^igen)  ©terne  mit  ber  ber  93enu$  verglichen  wirb: 

****M  anf  bie  (Sometenuatur  überbauet  nnb  itrtbefoubre  auf  bie  ber 

***gefcbweifteu  Someten  gar  nidjt  pafft.    2>er  unter  ber  alten  2>p* 

^Vftie  £an  (134  vor  Sbr.)  erfebienene  Stent  fönnte,  wie  ©tr  3obn 

^^rfdjel  bemerft,  ber  neue  ©tern  M  #twarcb  fein,  welcher  nacb 

**er  Sluäfage  be$  9>liniu$  ibn  $u  feinem  ©ternverjeiebniß  ver= 

^fctlaßt  baben  foll.  SDelambre  nennt  bU  Angabe  sweimal  eine  Ja  bei, 

^Une  hi stör ietle«  (Hist.  de  l'Astr.  anc.  T.  I.  p.  290  unb  Hist. 

*ie  l'Astr.  mod.  T.  1.  p.  186).    2)a  nacb  be$  tytolem<iu$  a\\& 

brätf  lieber  SluSfage  (911  mag.  VII,  2  p.  13  £alma)  £twarcb* «er- 

fceidmiß  an  bat  3«b*  128  vor  unferer  geitreebnung  gefnüpft  ift 

Vnb  jpippareb  (wie  kb  febon  an  einem  anbereit  Orte  gefagt)  in 

$Bf?obo£  unb  vteüeicbt  aucb  in  ftteranbrien  jtbifeben  bm  3. 162  nnb 

127  vor,  Sb*.  beobaebtete,  fo  (lebt  ber  (Sonjectur  niebt*  entgegen; 

eäiftfrbr  teuf  bar,  bafr  ber  große  ^ffronom  von  Wcdto  viel  früb*r 

beobachtete,  ebe  er  auf  benißorfa?  geleitet  würbe  einen  wirflieben 

6atalog  anzufertigen.    3>e$  tpiinintf  iHuäbrucf  »suo  jrevo  genifa« 

Ufät  (tcb/auf  bie  ganje  Seben^eit.    VU  ber  Stpc^onffd^  ©tern 


1572  erfaßten,  würbe  viel  über  bie  grage  geflrittetr,  ob  fypp&tfy 
©tern  ju  ben  neuen  Sternen  ober  ju  ben  Someten  obne  ©Aroeif 
gerechnet  werben  fottte.  ttpcbo  war  ber  erften  SWeiuung  (Progymn. 
p.  319—325).    £)ie  SBorte  »ejusque  motu  ad  dubitationem  ad- 

ductus«  rannten  atterbing*  auf  einen  f<bwacb=  ober  ungefdjweiften 
ßometen  leiten,  aber  bie  rbetorifcbe  ©pracbe  M  #ttniu$  trlaubt 
jegliche  UnbefHmmtbeit  M  2lu$brucf$. 

b)  (Sine  c&ineftfdje  Angabe:  im  2)ecember  123  nad)  bem  Anfang 
uuferer  3*itre<bnuug,  jwifcben  a  Herc.  unba  Ophiuchi;  Sb.  Sttot 
a\\6  9Wa=tuan--lin.  (Slucb  unter  $abrian  um  btä  3a$r  130  foö 
ein  neuer  (Stern  erfcbtenen  fein.) 

c)  (Sin  fonberbarer,  febr  grojier  ©tern,  wteber  «u$  bem  9Wa= 
tuanslin,  wie  bie  ndicbftfolgenben  brei.  <£$  erfaßten  berfelbe  am 
10  3)ec.  173  jwifcben  a  unb  ß  M  Senfaur,  unb  verfcbwanb  nacb 
ad)t  Monaten,  al$  er  nacb  einanber  bie  fünf  Jarben  gejeigt. 
(Sbuarb  SBiot  fagt  in  feiner  Ueberfefcung  successivement.  diu 
folcber  äuäbruct  würbe  fafl  auf  eine  CReibe  oon  gdrbungen  wie 
im  oben  befdjriebenen  tt;p<bontfcb*n  neuen  (Sterne  leiten;  aber  @ir 
3obn  £erfcbel  bält  ibn  richtiger  für  bie  Söejeicfcnung  eineä  farbigen 
Junfeln*  (Outlines  p.  563):  wie  Slrago  einen  faft  unlieben  9la& 
brucC  Kepler'*,  für  btn  neuen  (Stern  (1604)  im  ©cblangenträger 
gebraudjt,  auf  gleube  2öeife  beutet  (Annuaire  pour  1842  p.  347). 

d)  2)auer  be$  Seucbten*  obm  5Wdrj  bit  SUrguft  im  3abr  369. 

e)  gwifcben  A  unb  ?  be$  ©cbüfcen.  3m  d)inefifcben  SBerjeid^ 
niji  ift  btefeämal  nocb  auäbrücflicb  bemerft,  „wo  ber  <Stem  t>er^ 
blieb  (b.  b.  obne  Bewegung)  oon  2fpril  bi$  3uliu$  386". 

f)  diu  neuer  (Stern  nabe  bei  a  beä  $bler$,  auflobernb  mi 
ber  ^edigfeit  ber  Senn*  $ur  ^eit  be$  äaifer*  £oftoriu$,  im  3abc~ 
389:  wie  eutyinianu$,  ber  iljn  felbft  gefeben,  erjdblt.  <2r  *er— 
fcbwanb  fpurlo*  brei  2Bocben  fpäter.  * 

g)  9}?ärj  393,  wieber  im  ©corpion  unb  jwar  im  ©ebwanje 
biefed  ©ejttrnä;  au$  Wa -- tuan = lin'ä  93erjei<bnijL 

h)  ®a$  3«bt  827  i|t  sweifelbaft;  fieberet  tft  bie  <£p*$e  ber 
erften  Hälfte  beä  Oten  3abrl)unbert$,  in  weichet  unter  ber  (Regie- 
rung be$  6b«lifen  5ll=5Wamun  bie  beiben  berübmten  arabtfeben 
SNftronomen  £a(p  unb  ©iafar  93en--9Kobammeb2ttbumajar  juSBa.- 
bplon  einen  neuen  (Stern  beobaebteten,  „beffen  Siebt  bem  bei 
9Ronbe$  in  feinen  Vierteln  geglichen"  faben  foll!    3)iefe  SRatur: 


223 


fc0tfcn$eit  fanb  wütet  (fett  im  ©corpion.  $er  ©lern  wrföwan* 

Won  na*  einem  Zeitraum  t>on  oter  gWanaten. 

»)  Sie  Srfc&emung  tiefet  ©terneä,  welker  unter  bem  äaifer 

£tto  bem  ©rojien  im  3a(t'945  aufgeftraWt  fein  fofl,  wie  Me  be* 

®ternt$  oou  1264,  berufen  auf  bem  aneinigen  geugutl  beä  Wfc 

m*f$en  Wftronomen  @9j>rianu$  geovitiitd,  5er  feine  9*a<&ri#ten 

au*  einer  banbfdjriftiic&en  €&roni*  gefötyft  ju  taten  »er jidfcert 

«Hb  $er  tarauf  aufmerffam  macfct,  bafi  beibe  (Srfc&etnungen  (in 

*e*  3.  945  unb  1264)  fttpiföen  ben  eouftellationen  M  Sep&eu* 

unb  ter  gaffioyea,  bet  9RUdjftrajie  gan&  na&e,  eben  ba  (latt  gefunben 

to&eti,  wo  1572  ber  a^ouifc&e  ©fern  erfc&ien.  £pc$o(Progymn. 

P%  331  unb  709)  oert&eibigt  bie  ©laubwür bigfeit  beä  gwrianuä 

*eo*itiu$  gegen  tyoutanuä  unb  €amerariu$,  welche  eine  Sßerwecfc 

^Iting  mit  langgeföroeifteu  gometen  wmut&eten. 

k)  9?a$  bem  £eugniß  be*9!R5n<&$  von  ®t.  ©aßen  £epibannu$ 

^Aer  im  3.  1088  fiarb  unb  beffen  Wmxalen  00m  3abre  709  M*  1044 

**öcfr  @l)r.  ge&en)  würbe  1012  am  fftbli$fteu  Fimmel  im  geit&en 

^rt  ffiibber*  vom  @nbe  be$  9Ronat$  9Rai  an  brei  Monate  lang 

^rm  neuer  ©tern  oon  ungewöbnlic&er  ®r$f*e  unb  einem  ©lanje, 

ber  bie  Säugen  blenbete  (oculos  verberans),  gefetyen.  (Er  festen  auf 

wunberbare  SBeife  balb  größer,  balb  Heiner;  &uwei(en  fab  man 

t&n  aud>  gar  ni$t,    »Nova  Stella  apparuit  insolitae  magnitudi- 

ßis,  aspectu  fulgurans,  et  oculos  rerberans  non  sine  terrore. 

Quae  mirum  in  modutn  aliquando  contractior,  aliquando  diffu- 

sior,    etiam  extinguebatur  interdum.    Visa  est  autem  per  tres 

menses  in  intimis  finibus  Austri,  ultra  omnia  signa  quae  viden- 

tur    in   coelo.«      (©.    Hepidanni   Annales   breves    in 

2)u$eöne,  Historiae  Francorutn  Scriptores  T.  III.  1641 

p.  477;  oergl.  aud)  ©ebnurrer,   (Sbronif  ber  ©eueben 

4b.  I.  ®.  201.)    Set,  von®ud?eöne  unb  ©olbafl  benufcten  #anb; 

fc&rift,   welcbe  bie  ^fc^einung  unter  bat  3«&*  1012  (teilt,  bat 

jeboeb  bie  neuere  bijtortfc&e  Äritif  eine  anbere  £anbf<brift  vor- 

gesogen,  welche  Diele  9lbroeubungeu  in  ben  3al)rja^leu  gegen  jene, 

namentlich  um  6  3abre  rütfwärtä,  &eigt.    ©te  fefct  bie  dlzfätu 

nung  beö  ©terne*  in  ba$  3.  1006  (f*  Annales  Sangallenses 

majores   in  ty»er£,   Monumenta    Gcrmaniae   historica, 

Scriptorum  T.  1.  1826  p.  81).    9htcf)  bie  flutorfebaft  be*  $epu 

bannu*  ift  bureb  bie  neuen  $orfd?ungen  sweifet^aft  geworben.  3ene* 


fonberbdre  $04nomen  ber  $8eränberU<bfeit  nennt  ©btabni  ben 
93ranb  unb  bte  Jerftorung  eineä  gi*fterne&  £tab  (Notices 
of  the  Astran.  Soe.  Vol.  VIII.  1848  p.  156)  »erttttttbet,  bat 
fcer^Stern  be$  £epibaunu$  ibentifcb  fei  mit  einem  neuen  ©tern, 
welken  9Wastuan4tn  at*  in  Sbtna  im  jebruar  1011  im  @<bfl$en 
&nuf<ben  *  unb  ^  gefebe«  »er$ei<bnet.  Slber  bann  maßte  ftcb  9Was 
tuan-Un  nicbt  btof  tn  bem  3abr,  fonbern  au*  in  ber  Angabe  ber 
Sonjteflation  geirrt  b<tben,  in  welker  ber  ©tern  erfaßten. 

1)  Snbe  3uliu$  1203  im  ©d&roanj  be$  ©corpionä.  9?<t$  bem 
cbtnejifcben  Sßerjeicbniß  „ein  neuer  ©tern  von  n>eiß*bWulicber  färbe 
obne  allen  len<b*enben  9*ebel,  bem  Saturn  4bnli<b".  (Grbuarb 
SMot  in  ber  Connaissance  des  temps  pour  1846  p.  68.) 

m)  SBieber  eine  tbineftf^e  ©eoba<btung  m$  Wa=tuan- lin, 
,  beffen  afironomifcbe  93erjeicbmffe/  mit  genauer  Angabe  berIJtoffcitM 
ber  Kometen  unb  girfterne,  bi$  613  3abre  wr  €br.,  alfo  bi$  ju  btn 
gelten  be$  iC^aled  unb  ber  (Srpebition  be$  Sola  u$  wn  ©arnoä,  hinauf? 
jletgen.  J)er  neue  ©tern  erfdjien  Witte  3>ecember$'l230  $toif<ben 
0pbiu<b^nnb  ber  ©erlange,  <gr  lö  fte  fieb  auf  (Snbe  9Wtfr$  1231. 

n)  €$  ift  ber  ©tern,  beffen  <5rf(beuutng  ber  bö^mif^e  5Tfbro-- 
nom  Swrianuä  2ewitiu$  gebenft  (f.  oben  bei  bem  9ten  ©terne 
im  Sabr  945).  gu  betfelbeu  geit  (3uliu$  1264)  erfefcien  ein  großer 
dornet,  beffen  ©<b»eif  ben  b^lben  j?immel  einnahm  uub  jpelcber 
eben  be$b«lb  ntebt  mit  einem  wifeben  <5epb*u$  unb  Sapopea  neu 
auflobernben  ©terne  b«t  verweebfelt  »erben  fönnen. 

o)  ®er  Epcbonifcbe  ©tern  oom  11  9?oo.  1572  im  S#ronfejfeL 
ber  (Saffiopea;  9M.  3°  26',  2>ecl.  63°  3'  (för  1800). 

p)  gebruar  1578,  au$  9Wa=tuan--lin.  Die  SonfteHation  i(t 
ni<bt  angegeben;  aber  bie  3ntenfttät  beä  2icbt$  unb  bie  ©trablunu 
möffen  außerorbentlitb  gewefen  fein,  U  btt  <bnte|tfc&e  ®er$rf<bni# 
ben  SBetfafc  barbietet:  ,,ti\\  ©tern  groß  wie  bie  Sonne"! 

q)  9im  1  3ui.  1584,  unweit  *  bed  ©corpionä  i  eine  djinefifäe 
Beobachtung. 

r)  ©er  ©tetn  34  Cygni  'naty  ©wer.  SBHbelm  Sanfon,  Jber 
autfgejeicbnete  ©eograpb/  welcber  eine  Seit  lang  mit  JEpcbo.beofc 
achtet  batte,  beftete  juerfi  feine  Slufmerffamfeit  auf  ben  neuen 
©tern  in  ber  ©ruft  be$  ©cbwan*  am  anfange  be$  Jpatfeä,  wie 
eine  3trf*rift  feine*  ©ternglobu*  bejeugt.  $epler>  bur<b  SKetfim 
unb  OTangel  oon  Snflrumenten  na<b  £p<bo'$  £obe  gebinbert,  fing 


"ft  ittei  3abre  fptfter  an  tyn  ju  beobachten,  ja  er  erhielt  erft  ba* 

wlä  (mad  um  fo  mebr  Verwunderung  erregt,  ald  ber  ©tern  3ter 

®tö#e  war)  9ta$ri$t  von  fetner  @ri|ten$.    »Cum  mense  Majo 

aimi  1602«,  fagt  er,  »primum  lilteris  monerer  de  novo  Gygni 

phaenomeno  . ...a  (Kepler  de  Stella  nova  tertii  honoris 

in  Cygno  1606,  angelangt  bem  SBerfe  de  Stella  nova  in 

Serpent,  p.  152,  154,  164  unb  167.)    3n  Äepler'*  3lbbanblung 

»frb  nirgend  gefagt  (wie  man  in  neueren  ©c&riften  oft  angeführt 

ffnbet),  baf  ber  ©rem  im  ©djwan  bei  feinem  erflett  <grf$einen 

itet  ®riße  gewefen  fei.    Kepler  nennt  ibn  fogar  parva  Cygni 

Stella  unb  bejeicbnet  tfcn  überall  al$  3ter  Crbnung.    <Sr  beftimmt 

föne  9)ofttion  in  9W.  300°  46 ',  3)ecl.  36°  52'  (alfo  für  1800: 

W*.  302°  36',  ©ecl.  +37°  27').   $er  (Stent  na&m  an  j&eßigfett 

**fowber$  feit  1619  ab  unb  »erfcbwanb  1621.    Dominique  (Saffini 

ff*    Sacqueä  §  affin  i,  ßlimens  d'Astr.  p.  69)fab  ibn 

Weberum  ju  3ter  ®röße  gelangen  1655  unb  bann  »erfcbwinben; 

^c^cl  beobachtete  tyn  wieber  im  November  1665:  anfangt  febr 

**eitt,  bann  größer,  bocb  ebne  je  bie  3te  ®röße  wieber  ju  erreicben. 

Stfctfcben  1677  unb  1682  war  er  fcbon  nur  n*cb  6ter  ®röße,  unb 

*l*  fotcfcer  blieb  er  am  Fimmel,  ©tr  3obn  #erfcbel  fübrt  ibn  auf 

x*  ber  2ijte  ber  verdnberlicben  ©ferne,  nicbt  fo  Strgelanber. 

s)  9Wcbft  bem  (Stern  in  ber  Safftopea  t>on  1572  ift  ber  be- 
^mtefle  geworben  ber  neue  ©tern  be$  ©cblangentra"ger$  von 
1604  (9W.  259°  42'  unb  ftibl.  2)ecl.  21°  15'  für  1800).  #n  jeben 
berfelben  fnäpft  tfcb  ein  großer  Warnt.  2>er  ©tern  im  regten 
Jtiß  beö  ©cblangenträger*  mürbe  suerfl  nicbt  von  Kepler  felbft, 
fonbern  von  feinem  ©cbüler,  bem  ©5bmen  3obann  ©runowäfi, 
am  10  jDctober  1604:  „größer  al$  ade  ©ferne  erfler  Orbmtng, 
größer  aW  Jupiter  unb  ©aturn,  bocb  weniger  groß  alt  &enud"; 
gefeben.  Jperliciuä  will  ib»  fcbon  am  27  ©eptember  beobachtet 
fytben.  ©eine,  jpeßigfeit  jtanb  ber  beö  SpcJ&onifcben  ©ferne*  wn 
1572  nacb,  aucb  würbe  er  nicbt  wie  biefer  bei  £age  erfannt;  feine 
Scintillation  war  aber  um  »ieleä  ftärfer  unb  erregte  befonberä 
M  (grjtannen  aller  SBeobacbter.  2>a  Hi  gunfeln  immer  mit  gar= 
benjerftreuung  oerbunben  ift,  fo  wirb  oiel  von  feinem  farbigen, 
jletä  wecbfeJnben  Siebte  gefproebem  Slrago  (Annuaire  pour  1834 
p.  299—301  unb  Ann.  pour  1842  p.  345—347)  b«f  febon  barauf 
aufmerffam  gemacht,  H^  ber  Äepler'föe  ©tern  feiueäwegeä,  wie 

9*  *.  $ttiti*olfct,  Jtotmof.  111.  15 


ber  fcpcbonifäe,  na*  langen  gwtfcfcenräumen  eine  anbete,  gelbe, 
rotbe  mit  bann  wieber  weife,  Färbung  annahm.  Kepler  fagt  be-- 
ftimmt,  t>a^  fein  ©tern,  fobalb  er  fid?  aber  bie  (Srbbünfte  erbob, 
weif*  war.  SBenn  er  von  ben  Jarben  ber  Sri*  foricbt,  fo  i|l  ti, 
um  ba$  farbige  ^unfein  beut  IM)  ju  ma<ben:  »exemplo  adamantis 
multanguli,  qui  Solis  radios  inter  convertendum  ad  spectantium 
oculos  variabili  fulgore  revibraret,  colores  Iridis  (stella  nova  in 
Ophiucho)  successive  vibratu  continuo  reciprocabat.«  (De  Nova 
Stella  Serpent.  p.  5  unb  125.)  3 ra  Anfang  be$3anuar$  1605 
war  ber  ©tern  nod?  geller  al$9intare$,  aber  von  geringerer  £i*t= 
fWrfe  ald  Slrcturu*.  @nbe  Wärj  befTelben  3abre^  wirb  er  al$ 
3ter  ®röfe  betrieben.  $ie  9*dbe  ber  ©onne  bwberte  alle  SBeob* 
acbtungen  4  Monate  lang.  gwifdjen  gebruar  unb  9R4rj  1606  uu 
fc&wanb  er  fpurloä.  £>ie  ungenauen  ^Beobachtungen  über  bie  „großen 
9>o(ition$=s8erdnberungen  be$  neuen  ©ternä"  oon  ©cipiö  €lara-- 
montutä  unb  bem  ©eograpben  93laeu  (93laew)  oerbienen,  wie  fdfcon 
Sacqued  €affini  (filemens  d'Astronomiep.  65)  bemerft,  faum 
einer  (Srwäbnung,  ba  jie  bur*  Kepler'*  purere  Sirbett  wiberiegt 
jtnb.  2)te  c^ineftfc^eti  Sßer&eicbnifFe  *on  9Wastuan4in  fäbren  einr 
(Srfcbeinung  <*n,  bie  mit  bem  STuflobern  M  frcuen  ©ternä  im» 
©cblangenträger  ber  Seit  unb  ber  tyofttion  na$  einige  Slebnlicbfeit: 
seigt.  $m  30  ©ept.  1604  fab  man  in  <S£ina  unfern  *  be*  ©cor- 
pionä  einen. rotbgelben  Cfugelgrojien"?)  ©tern.  <5r  leuchtete  in 
©  übwefl  biä  November  beflelben  3abre$,  wo* er  unft$tbar  würbe. 
@r  erfdjien  wieber  ben  14  3an.  1605  in  ©flboft,  wbunfette  jicb 
aber  ein  wenig  im  9Wär$  1606,  (Gonnaissance  des  temps 
pour  1846  p.  59.)  2>ie  CertUc&feit  *  be$  ©corpiontf  fann  leu&t 
mit  bem  $ufj  beä  ©cfclangentra"ger$  oerwec&felt  werben;  aber  bit 
Sluäbrücfe  ©übwefl  unb©übofl:,  b*ö  lieberer  feinen,  unb  ber 
Umftanb,  baf?  fein  enbltcbe*  trtllige*  «Berfdjwinben  angefunbigt  wirb, 
laffen  Zweifel  über  bie  3bentitat. 

t)  9lucb  ein  neuer  ©tern  oon  anfe&nlicber  ®r$jte,  in  ©übwefl 
gefeben,  auö  SRa=tuan:lin.  <g$  fehlen  alle  näbere  93e(timmungen. 

u)  2>er  oom  £artbdufer  9lntbelme  am  20  3untu$  be$  3abre$ 
1670  am  äopfe  be*  $ucbfe$  (9151.  294°  27',  2)ecl.  26°  470  iiemli« 
nabe  bei  ß  M  ©cbwanä  entbecf te  neue  ©tern.  <Sr  war  bei  feinem 
erfreu  Slufftrablen  ni<bt  lter,  fonbern  nur  3ter  ®röße,  unb  fanf 
am  10  9faguft  fcbon  Ui  $ur  5ten  ©röjie  berab.    <5r  verfawanb 


nacfc  3  «Bfonaten,  seigte  ftcfr  aber  wieber  ben  17  8Rdr$  1671  unfc 

jwar  in  4ter  ®röjie.  Dominique  Safflni  beobachtete  ityn  fleißig  im 

9lpril  1671  unb  fanb  feine  jpelügfeit  fe&r  oerdnberltcb.    2>er  neue 

©tern  feilte  obngefd&r  na#  10  Monaten  &u  bemfelben  ©lanje  ju= 

rütffe$ren,  aber  man  fu$te  ilfn  vergebend  im  gebruar  1672.  <Sr  ex- 

Wien  erfl  ben  29  SWärj  beffelben  3<t&*e$/  boeb  nur  in  6ter  ©röjje, 

unb  würbe  feitbem  nie  wteber  gefeben.    (3acque$  Saffini,  b\&- 

mens  d'Astr.  p.  69—71.)  2)iefe  <5rfd?einungen  trieben  Dominique 

Caffini  pm  #uffu<ben  «orber  (von  ibm!)  niebt  gefe^ener  (Sterne  an. 

€r  behauptet  beten  14  aufgefunben  ju  tyaben,  unb  jwar  4ter,  5tet 

unb  6ter  ©rfljje  (8  in  ber  (Saffiopea,  2  im  <Srtbanu$  unb  4  nabe 

bem  Siorbpole).    ©ei  bem  Wangel  ber  Angaben  einzelner  £>ert= 

.  Uc&feiten  fönnen  jfe,  H  fte  obnebteä,  wie  bie  awtföeu  1694  unb 

1709  oou  SRaralbi  aufgefunbenen,  mebr  al$  zweifelhaft  flnb,  tya 

ni<bt  aufgeführt  werben.    Qacque*  Saffini,  filem.  d'Astron. 

p.  73—77;  ©elambre,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  7800 

v)  (Seit  bem  (Srfdbeinen  beä  neuen  <Sterne$  im  Judjfe  oergim 

gen  178  3abre/  o&ne  baf?  ein  äbnlicbe*  Gnomen  fleb  bargeboten 

Mtte,  obgleich  in  biefem  langen  Zeiträume  ber  iptmmel  am  forg: 

fältigften  bur<bmuftert  würbe,  bei  fleißigerem  ®ebrau<b  von  $ern= 

to&ren  unb  bei  Söergleicbung  mit  genaueren  ©terncatalogen.  (Srfl 

am  28  Sfpril  1848  machte  j?inb  auf  ber  privat-- ©ternwarte  ooti 

S3iftop  (South  Villa,  Regent's  Park)  bie  wi*tige  Sntbetfung  eine* 

neuen/  r*tbli$  gelben  (Sternetf  5ter  ©röße  in  bem  (Scblangentrager: 

9W.  16h50'  59",  ffibl.  $ecl.  12°  39'  16"  fär  1848.    »ei  feinem 

«utberen  neu  erfdjienenen  (Stern  ijt  bie  9*eubeit  ber  erfebeinung 

ttnb  bie  Unverdnberlidjfeit  feiner  tyofttion  mit  mebr  ®enauigfetl 

*rwfefen  worben.    €r  ijt  je$t  (1850)  faum  11-,  unb  na#  Siebten; 

berger'*  fleißiger  »eobaebtung  wabrfcbeinltcb  bem  SOerfcbwinben  na&e, 

(Notices  of  the  Astr.  Soc.  Vol.  VIII.  p.  146  unb  155—158.; 

5>ie  »orliegenbe  äufammenjfcUung  ber  feit  2000  3# 
reu  neu  erfdjienenen  unb  lieber  »erfdjttnmbenen  ©term 
tji  ttielleid&t  etwa*  fcoKji&nbtger  als  bie,  welche  bieder  ge* 
geben  worben  jinb*  ©ie  berechtigt  ju  einigen  allgemeiner 
8etra(#tungem  SRan  unterföeibet  breierlei:  neue  ©terne, 
Me  plbili<S)  auftragen  unb  in  me§r  ober  weniger  langet 


en;  ©terne,  beten  £eHe  einet  }>eriöbifd}en, 
unbaren  SSeränberlidjfeit  unterliegt;  unb 
»ie  fj  Argus,  auf  einmal  einen  ungewöhnlich 
)  unbeflimmt  wedjfelnben  8idf}tglanj  it\%tn. 
einungen  finb  n>a^rfc^etnlic^  ityrer  inneren 
l)e  mit  einanbet  fcerwanbt*  2)et  neue  ©tern 
500),  weiter  nad)  bem  »olttigen  93etfc§win* 
t  ba$  unbewaffnete  Sluge!)  hiebet  erfcfyien 
x  6tet  ®röfe  fcerblfeb,  leitet  und  auf  bie 

bet  beiben  erfien  Sitten  »on  £immel$erfdjei* 
berühmten  3tyc$onifd)en  ©tern  in  bet  (Saf* 
(faubte  man  fd)on  in  bet  Seit,  als  er  nod) 
ibentifd)  mit  ben  neuen  ©ternen  fcon  945 
m  ju  Surfen*  2)ie  bretjjjunbertjfityrige  $ße* 
©oobride  fcermut^ete  (bie  partiellen  2ft* 
nerifd)  fcielleidjt  nidjt  feljjr  jtdjeren  @rf$ef* 
9  unb  308  3a§re!),  würbe  *>on  JMtf  ünb 

3atyre  rebucirt  2lrago5  Ijat  gejeigt,  wie 
)  eS  fei,  baf  2^o'$  ©tern  (1572)  unter  bie 
;fc$  fcerfinberlidjen  gebore»  9?i$ t$  fd)eint 
tätigen  alle  neu  erfctyienenen  ©terne  für 
b  jwar  in  langen,  und  wegen  iljrer  &mge  un# 
enen  ^ßerioben,  tu  galten*  3f*  J*  ©♦  ba* 
Her  ©onnen  beö  Firmaments  golge  eine*  elec* 
t  ^ßroceffe«  in  iljren  *pijötof}>$&ren}  fo  fannman 

unb  temporäre  SSerbidjtungen  ber  £im* 

ein  5)ajwtf($entreten  fogenannter  foämi* 
e  anjunefymen)  biefen  Sidfjtyrocef  al*  man* 
eben:  einmalig  ober  periobifc§,  regelmäßig 
Hg  wiebetfe§renb,  benfem    Die  electrifd^en 


1  aa  tu 
•'ffint 
hftz 


:ihcrlf 


4 


^Cid)tyroceffe  unfereS  Srbforper«,  als  ©ettitter  im  Suftfteife 

«ber  als  *ßolar*2luSjkömungeu  ftd^  barflellenb,  aeigen  neben 

^Dieler    unregelmäßig  fdjeincnben  33eränberli($feit  boc$   oft 

ebenfalls  eine  gettriffe  fcon  3atyreSjeiten  unb  SageSfiun* 

Ire  n  abhängige  *ßeriobicitdt   2)iefelbe  tfi  fogar  oft  mehrere 

^Eage  hinter  efnanber,  bei  ganj  fiterer  8uft,  in  ber  Sil* 

Jung  HeineS  ®en>olfS  an  befiimmten  ©teilen  beS  #immelS 

T>emerfbar,  wie  bie  oft  vereitelten  6ulmination$*93eobadj>tun«' 

gen  s>on  6temen  betoeifen. 

(Sine  befonbere  unb  ju  beadjitenbe  (Sigentljümlidjfeit 

föeütt  mit  ber  Umflanb  ju  fein,   baf  fafi  alle  mit  einer 

ungeheuren  8idjtfidrfe,  als  ©terne  erfier  ©röfe  unb  felbjl 

jtärfer  funfelnb  n>te  biefe,   auffobern  unb  baß  man  fie, 

toenigfienS  für  baS  blofe  Sfuge,  nidjt  atlmdlig  an  £etltg* 

feit  juneljimen  fteljt*    tfeplet6  tt>ar  auf  biefeS  Kriterium  fo 

oufmerffam,  baf  er  baS  eitle  Vorgeben  beS  {Antonius  iaxu 

tentinuS  ^ßolitianuS,  ben  ©tern  im  ©cfyfangentrdger  C1604) 

fettet  als  S$runon>Sfi    gefeljen   ju   fyaben,   aud)   baburdj 

Unterlegte,  baf  SaürentinuS  fagt:    »apparuit  nova  Stella 

parva,   et  postea  de  die   in  diem  crescendo  apparuit  lu- 

txiine   non  multo   inferior  Yen  er  e,  superior  Jove.cc     gajt 

auSnaljmStteife  erfennt  man  nur  3  ©terne,  bie  ni<$t  in 

etfter    ©röfe    aufprallten :  ndmlid)  bie  ©terne  3ter  £>rb* 

ttung    im  ©$n>an   (1600)   unb  im  ftudftfe  (1670),   unb 

^inb'S  neuen  ©tern  5ter  Drbnung  im  ©djlangentrdger 

C1848). 

<£S  ifi  fe$r  ju  bebauern,  baf  feit  (Srfmbung  beS  Sern* 
rotytS,  tt>te  fdjon  oben  bemerft,  in  bem  langen  Qtittonmt 
t>on  178  3aljren,  nur  2  neue  ©terne  gefeljen  würben: 
todl>renb  bafi  bisweilen  bie  (Srfctyeinungen  jid)  fo  jufammen< 
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tagten,  baf  am  (Snbe  be*  4ten  3a$r$unbert$  tu  24 
iljren  4  5  im  13tcn  Satydjunbett  in  61  Sagten  5  j  am 
ibe  be$  16tcn  unb  im  Anfang  be$  17ten  3<t$r$unbert*, 
ber  Styd&o^epler'föen  Sßeriobe,  in  37  3atyren  6  beob* 
)M  würben»  3c$  neljme  in  biefen  3^Ient>er^äItnlffcn 
mer  Slüdfftc^t  auf  bie  djmeftfdjen  SJeobacfytungen  auf  er* 
bentlidfyer  ©terne,  beten  größerer  S^eil  nac§  bem 
itfpxuti)  ber  auSgejeid^netjien  2tftronomen  SBertrauen  »er* 
>nt  SBarum  unter  ben  in  (Suro^  gefe^enen  ©tewen 
>Mä)t  ber  #epler'fd&e  im  ©d&Iangentrfiger  (1604),  nid&t 
er  ber  3tyd()onifc§e  in  ber  ßafffopea  (1572)  in  2Ra*tuan* 
t'S  SJeräeid^nijfen  aufgeführt  iji,  tt>eif  iä)  eben  fo  wenig 
tjeln  ju  erflfiren,  als  warum  im  16ten  3a$r$unbert  8*  93. 
er  bie  grofe  in  (Styina  gefefyene  8id)terf<$einung  fcom  ge? 
uar  1578  fcon  europfiifdjen  33eobad)tern  nichts  berietet 
rb»  2)er  Unterfd&ieb  ber  Sänge  (114°)  fönnte  nur  in 
rtigen  g&Hen  bie  UnjUtytbarfeit  erfffirem  SBer  je  mit 
nlidjien  Unterfudjungen  befd&fiftigt  gewefen  iji,  tt>etf  f  baf 
&  9?ic§t  *  Slnfüljren  fcon  politifdfyen  ober  SRatur  begeben* 
iten,  auf  ber  Srbe  unb  am  £immel,  nid&t  immer  ein 
Weis  ber  9?id^t*@rifienj  foldfjer  Gegebenheiten  iji}  uttb 
nn  man  bie  brei  fcerfd&iebenen  djineflfdjen  imWla*Uxan* 

enthaltenen  ©ternöeräefd^niffe  mit  einanber  »ergleidfjt, 
finbet  man  audf)  Someten  (j;  ©♦  bie  fcon  1385  unb  1495) 
bem  einen  33erjeid()nff  aufgeführt,  n>et^e  in  bem  anberen 
>len* 

©$on  filtere  Pronomen,  3fyd)o  unb  Äepler,  $aben, 
e  neuere,  ©ir  3o$n  ^erfd^el  unb  £inb,  barauf  auf* 
rffam  gemacht,  baf  bei  weitem  bie  2Keljrjal)I  aller  in 
tro^a  unb  tyina  befd^riebenen  neuen  ©terne  (idf)  flnbe  4/5) 
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fty  in  ber  Stä^e  ber  3Kil$jkajje  ober  in  biefer  felbjl  gezeigt 

ft*eiu  Sfi,  n>a$  ben  ringförmigen  ©ternfdjictyten  ber  9Kil(fc 

frftf  e  ein  fo  milbe«  -ftebellidjt  giebt,  wie  mel)r  als  n>a§r* 

f^einli^  iji,  ein  blofed  2lggr$gat  telefco^ifd^er  ©ternd&enj 

f°  fÄfft  Styd&o'S  oben  ertönte  £wotljefe  &on  ber  »Übung 

neu  auflobernber  gfijcffrrne  au$  jt<J)  ballenbem  s>erbic§# 

*e  ten  bun  jif  ornugen  £  i  m  m  e  l  $  p  o  f  f  über  ben  Raufen.  SSBad 

lrt   gebrangten  ©temfdjidjten  unb  ©temfd&ttfirmen ,  faß«  fte 

Ult*  gettnffe  centrale  tferne  rotiren,  bie  SlnjieljiungÄfrdfte 

e*mogen,  ift  Ijier  nidjt  ju  beftimmen  unb  gehört  in  ben 

^^tyiföen  S^eil  ber  Sijtognofte.    Unter  21  in  ber  t>or* 

***  tynben  Sijie  aufgeführten  neu  erfdjienenen  ©lernen  jtnb 

S    (134,  393,  827,  1203,  1584)  im  ©corjnon,  3  in  ber 

^offiopea  unb  bem  Sepljeu*  (945,  1264,   1572),  4  im 

^d&Iangenträger  (123,  1230,   1604,  1848)  aufge  jira^lt  j 

<**er  aud)  feljr  fern  fcon  b*r  SERilc^ftrafe  ift  einmal  (1012) 

*tn  Sffiibber  ein  neuer  ©lern  gefejjen  korben  (ber  ©tem 

be*  3W&nd)$  »on  ©t  ©allen)*    ße^ler  felbft,  ber  ben  »on 

^abticiu«  1596  am  £alfe  be$  SBaÜfifdjeS  af$*  auflobernb 

betriebenen  unb  im  Dctober  beffelben  3aljre$   für   tyn 

\>e*fd)tt>unbenen  ©tern  für  einen  neuen  Ijielt,   giebt  biefe 

^ofttion  ebenfalls  für  einen  ©egengrunb  an  (Kepler  de 

Stella  nova  Serp.  p.  112),    2)arf  man  au$  ber  Swjuenj 

be$  2luflobern$  in  benfelben  (Sonjiellationen  folgern,  baf 

in  gennffen  SRidjtungen  be$  SBeltraumS,  $♦  33*  in  benen, 

in  tt>elc§en  ttrir  bie  ©lerne  be$  ©cor^ionö  unb  ber  ßaffiopea 

fefyen,   bie  »ebingungen   be$  SlufftraJjlenS  burd)   örtliche 

SSerljÄltniffe  befonberS   begünftigt   werben  ?     Siegen  nadj 

tiefen  SWdjtungen  Ijiti  t>orjugStt>eife  fol(§e  ©eftirne,  wlty 

ju  erploftoett,  turjjeitigen  Sic^tyroceffen  geeignet  jinb? 
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2)ie  2)auer  be$  SeudtjtenS  neuer  ©terne  iji  bie  fürjejle 
gen>efen  in  ben  3a$ren  389,  827  unb  1012*  3n  bem 
erjien  ber  QcnannUn  3a^re  toar  fie  3  SBod&en;  in  bem 
a  weiten  4,  in  bem  britten  3  9Jhmate*  dagegen  t)at  be$ 
Sfydfjo  ©tern  in  ber  ßaffiopea  17  9Ronate  lang  geleuchtet, 
tfe}>ler'$  ©tern  im  ©d)tt>an  (1600)  »olle  21  Saljre  bi*  ju 
feinem  a3erfdjn>inben*  @r  erfdjien  lieber  1655:  unb  jtoar, 
n>te  beim  erften  Sluftobern,  in  3ter  ©rfrfej  um  bid  juöter 
au  fcJjwinben,  ol)ne  naä)  2lrgefanber'$  Se^bad^tungen  in  bie 
Glajfe  periobifd*}  fcer&nberlid&er  ©terne  ju  treten* 

93erfd*)tt>unbene  ©terne*—  2)i*  Seadlj* 
tung  unb  3lufj&t)lung  ber  fogenannten  »erfd&timnbenett  ©tetne 
ijt  t>on  3Bic!)tigfeit  für  baS  Sluffuc^en  ber  großen  3«^ 
Keiner  *ßlaneten ,  bie  tt>al)rfcl)efnli<J?erti>dfe  ju  unferem  ©on* 
nenfyftem  geboren}  aber  trofc  ber  ©enauigfeit  ber  neuen 
*ßofttion$*9Serjeid)nitfe  telefcopifd&er  girfierne  unb  ber  neuen 
©ternf  arten  tfi  bie  Ueberjeugung  ber  @ettnfl)eit,  baß  eilt 
©tern  an  bem  #immel  »irllid^  feit  einer  befiimmten  @$>o<J)e 
&erfc!)ttmnben  ift,  bod)  nur  bei  großer  ©orgfalt  au  erlangen* 
SeobacJjjtungS*,  9iebuction$*  unb  3)rutf fetjler 7  entjietten  off 
bie  befien  Kataloge*  2)a$  SBerfcljttrinben  ber  SBeÖför^er 
an  benDrten,  n>o  man  fte  el)emal$  beflimmt  gefeljen,  fann 
fo  gut  bie  ftolge  eigener  Setoegung  al*  eine  fold&e  ®d*)tt>ä* 
$ung  be$  Sid&tyroceffeS  auf  ber  Dberftäd&e  ober  in  ber 
$P*)otofi>t)are  fein,  baß  bie  Siegelten  unfer  ©el)organ  ntd*)t 
mel>r  l)inlänglid)  anregen*  2Ba$  wir  niä)t  mel)r  fel)en,  ijl 
barum  nid)t  untergegangen*  5)ie  3bee  ber  3erji6* 
rung,  be$  Slu^brennend  fcon  unftcijitbar  tterbenben 
©ternen  gehört  ber  StydOonifd&en  3eit  an*  2lud&  ?piiniu* 
fragt  in  bet  frönen  ©teile  über  £iM>ard&:    »stellae  an 
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obirent  nascerenturve«.    S)er  en>ige  fd&einbare  Sßeltttectyfel 

M  aSSetbcn«  unb  83ergel)en$  ifl  ntd^t  SBernid&tung ,  fonbem 

Hefcergang  ber  Stoffe  in  neue  formen}  in  SWifd&ungen ,  bie 

neue  ^toceffc  bebingem    2>unfefe  SQBeltförper  fonnen 

totd}  einen  erneuerten  Sidfjtyrocef  plöfclicfy  lieber  aufftratylem 

$  e  r  i  o  b  i  f  d)  fcerdnberlictye  Sterne*  — 

$a  an  ber  #immel$bedfe  ftc§  alles  belegt,  alles  bem  Staunt 

wtb  ber  3*ü  iwd(j  fcerdnberlicl)  ijl  ,  fo  wirb  man  burd)  2lna* 

foflten  ju  ber  SBermuttyung  geleitet:  ba£,  wie  bie  ftirjierne 

iftSgefammt   eine   ifyntn   eigentümliche,   nidjt   tttoa  blofi 

f^einbare  33ett>egung  l)aben,  eben  fo  allgemein  bie  Ober* 

flache  ober  bie  leuctytenbe  Sltmofttydre  berfelben  SBerdnberun* 

8*n  erleiben,  toeldje  bei  ber  größeren  3af)l  biefer  SBelt* 

f^*$er  in  überaus   langen  unb   batyer  u'ngemeffenen, 

b**lfeidjt  unbejlimmbaren,  *ßerioben  fiebert eljren ;  bei 

^«itigen,  o$ne  ^criobtfd^  ju  fein,  wie  burdfj  eine  tfofclidje 

^«tootution,  auf  balb  Idngere,  balb  fürjere  3*ü  eintreten» 

^ie  lefctere  (Slaffe  *>on  @rfd)einungen ,  üon  ber  in  unferen 

^Kigen  ein  großer  ©tern  im  ©ctyiffe  ein  merf toürbigeS  33et* 

tViel  barbietet,  wirb  tyier,  wo  nur  &on  fcerdnberlidjen 

Sternen    in  fdjon  erforffd&ten   unb  gemeffenen 

Sfcet  toben  bie  JRebe  ift,  nid)t  beljanbelt*     @S  ifi  tt>idjtig 

btei  fttoße  ftberate  SRaturpljdnomene ,  beren  3ufammenljang 

Hod)  nid&t  erfannt  worben  ifi,  *>on  einanber  ju  trennen: 

ixämtidf)   fcerdnberlidje  ©terne  üon  befannter  *ßertobkitdt, 

5luf  lobern  üon  fogenannten  neuen  ©ternen,  unb  plöfclid&e 

SJidjtfcerdnberungen  »on  Idngfl  befannten,  »ormals  in  gleicfc 

-förmiger  Sntenfitdt  leud&tenben  girjternem    SBtr  »erteilen 

juerfl  auSfdjlieflid)  bei  ber  erften  gorm  ber  S&erdnberlidjfeit: 

ttotton  ba«   am  fntyejien   genau   beobachtete  SBeif^iet 


(1638)  bur<$  Mira  Ceti  einen  ©tern  am  £alfe  be*  aßatlftfdjea, 
bargeboten  toarb.  2)er  oftfrieftfdfje  Pfarrer  2>a*rib  ftabri* 
cini,  bei  Sßater  be$  (SntbedferS  ber  ©onnenfledfen,  ^atte 
atlerbing*  fdjon  1596  ben  ©tern  am  13  Sfaguji  al*  einen 
3tet  @ro£e  beobachtet  unb  im  Dctober  beffelben  3al)re$  fcer* 
fdjtmnben  feiern  $en  altemirenb  tt>ieberfe$renben  ${$U 
tt>e$fel,  bie  periobifdje  Sktänberli^feit  entbedfte  erji  42 
Sa^re  fpfitcr  ein  *ßrofeffor  öon  granefer ,  Sodann  9ßf)t>ty 
libeS  £ofa>arba*  Diefer  (Sntbedfung  folgte  in  bemfelben 
Saljrtyuniert  nodj  bie  jtt>eier  anbret  »eränberlidfcr  ©Urne: 
ß  Persei  (1669),  *>on  SIBontanari,  unb  #Cygni  (1687), 
öon  ffirdj  befd()rtebem 

Unregelmäfigfeiten ,  n>eld)e  man  in  ben  gewoben  lt^ 
merfte,  unb  bie  »ermeljrte  3«^l  ber  Sterne  berfelben  ©tajfe- 
tyaben  feit  bem  Slnfang  be6  19ten  SaljrljunbertS  bad  3n^ 
tereffe  für  biefe  fo  complicirte  ©ru^pe  tum  ©rfdjetnungeu  auf 
ba6  lebtyaftefte  angeregt    Sei  ber  ©dünner igf tit  be$  ©egen* 
fianbeS  unb  bei  meinem  ©treben ,   in  biefem  SBerf e   bie 
numerifdjen  Elemente   ber  SSeränberlictyfcit ,    al$  bie 
»id^tigfie  ftrudjt  bitter  SBeobadjtung ,  fo  barlegen  ju  f  önnen, 
wie  fte  in  bem  bermaligen  3ujlanbe  ber  SBiffenfctyaft  erforfty 
ftnb:    tyabe  iü)  bie  freunblidje  #ülfe  &e$  Sljironomen  in 
2lnfyrud&  genommen ,  welcher  ftd()  unter  unferen  3*Ü8*nojfett 
mit  ber  angeftrengteften  Sljfitigfeit  unb  bem  gWnjenbften 
©rfolge  bem  ©tubium  ber  periobifdj  »er&nberli<i)en  ©terne 
genrifcmet  tyaL     3)ie  3weffel  unb  fragen,  ju  b*nen  mid^ 
meine  eigene  Slrbeit  fceranf  äffte,  Ijabe  id)  meinem  gütigen 
greunbe  2lrgelanber ,  2>irectot  ber  ©termrarte   ju  Sonn, 
t>ertrauen6&oll  vorgelegt  j  unb  feinen  $anbfc$riftlid)en  WliU 
Teilungen    allein    fcerbanfe    id&,    »ad    $ier    folgt    unb 
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großenteils  auf  anbeten  SBegen  nodj  ntcfyt  »eröffentltcljt 

5)ie  9Ket)rjaf)l  ber  fceränberlictyen  Sterne  tji  aHerbing* 

wt$  ober  rötljlid) ,  f  eineewegee  aber  finb  e«  alle«    ©o  8*  8* 

Men  ein  Weifee  Zify,  aufer  /?  Persei  (?llgol  am  5We* 

bufen^aupte),  aud)  ß  Lyrae  unb  €  Aurigae.    (StWo*  gelb* 

Hd^  iß  17  Aquiläe  unb  in  nöd)  geringerem  ©rabe  £  Gemi- 

öorum*  •  2>ie  ältere  Seljaitytung ,  baf  einige  freränbertidje 

Sterne,  befonber*  Mira  Ceti,  beim  Abnehmen  rotier  feien 

al*   beim  3une$men  b*r   $eWgfeit,  fdjeint  ungegrünbft 

£&  irt  bem  Doppeltem  u  Herculis,  in  »eifern  ber  große 

®tetn  t>on  ©ir  SBiÖiam  £erf<J)et  rotlj,  öon  ©truüe  gelb, 

bcr  Segleiter  bunfelbtau  ^nannt  wirb,  biefer  Keine  95e* 

Hefter,  jü  5m  bis  7m  gefd&äfct,  felbji  au<§  »eränberlidj  if» ; 

fäjeint  fe$r  problemattfd)*     @tru*>e8  felbfi  fagt  aud)  nur: 

s**spicor  minorem  esse  variabilem.  SSeränbertidjfeit  ift  feined^ 

^egee  an  bie  rot^e  ftarbe  gebunbem    @S  gfebt  fciele  rottye 

Sterne ,  jum  $lj}eit  feljr  rotfye ,  wie  2lrcturu6   unb  Silbe* 

^dran,  an  benen  nod)  feine  ffier&nberlidjfeit  bieder  waljr* 

genommen  worben  ijh"   2>iefelbe  ift  aud)  meljr  als  jweifcl* 

*)aft  in  einem  ©tern  iti  (Sepljieue  (9Jo*  7582   be$  <£ata* 

löge  ber  britifdjen  Slffodation) ,  welken  wegen  feiner  außer* 

orbentti^en  9tbtt)e  SWiam  £erfd)el  1782  ben  ©ranat* 

Rem  genannt  ffaU 

$>ie  3atyt  ber  periobifd)  »eränberlictyen  ©terne  ift  fd)on 
beSljatb  fdjwierig  anyugtben,  weil  bie  bereite  ermittelten 
$erioben  fcon  feljr  ungleicher  Un|W)erl)eit  ftub*  3)ie  jwei 
Derfinberfidben  ©terne  be6  5ßegafu6,  fo  wie  v.  Hydrae,  e 
Aurigae,  a  Gassiopeae  tjaben  nid)t  bie  ©idjer()eit  Kon  Mira 
Ceti,  STlgol  unb  S  Cephei.    Set  Der  SUifjAQIung  in  einer 
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Tabelle  fommt  e$  alfo  barauf  an,  mit  welkem  ©rabe  be 
©ewißtyeit  man  jtc§  begnügen  wolle*  Sfrgelanber  jätylt 
ttrie  in  feiner  am  @nbe  biefer  UnterfudOung  abgebrudfte 
Ueberjtc§t$tafel  ju  erfeljen  ijl,  ber  befriebigenb  beßimmte 
Sßerioben  nur  24  auf*9 

SBie  ba«  5ßfcänomen  ber  SBer&nberlicfyfeit  ftc^  bei  rottet*: 
unb  einigen  weißen  ©ternen  finbet ,  f o  bieten  es  au<$  (Sterne 
»on  ben  üerfd^iebenfien  ©rößenorbnungen  bar:  j*  ©♦  ein: 
©tern  ira,   a  Orionisj  2m:  Mira  Ceti,  u  Hydrae,  a  Cas— 
siopeae ,  ß  Pegasi  5    2  ♦  3m   /?  Persei  j    3  *  4m  ?  Aquilae 
unb  ß  Lyrae.    6«  giebt  aber  juglei<§  aud),  unb  in  Weif 
größerer  SWenge,  tyeränberlidje  Sterne  6"  bi$  9m  :  tt>ic  bie 
variabiles  Coronae,  Virginis,  Cancri  unb  Aquarii*     Der 
©tern  x  im  ®ü)to<M   Ijat   ebenfalte   im  SWarimum   fe^t 
große  ©djwanfungen» 

2)aß  bie  ^erioben  ber  fcerfinberlidjen  ©terne  feljr  un* 
regelmäßig  jhtb,  war  längft  befannt;  aber  baff  biefe  95er* 
änberlidjfeit  in  fljrer  fdjeinbaren  Unregelmäßigfeit  befHimnten 
©efefcen  unterworfen  iji,  fyat  Slrgelanber  juerft  ergrünbet, 
<Sr  Ijofft  e$  in  einer  eigenen,  größeren  Slbljanblung  um* 
jiänblidjer  erweifen  ju  fönnen*  Sei  x  Cygni  $Ält  er  jefct 
jwet  *ßerturbationen  in  ber  5ßeriobe,  bie  eine  *>on  100,  bie 
anbere  *>on  8%  @inje^5ßerioben ,  für  wa$rfd)einlid&er  a(6 
eine  son  108.  £)b  foldje  Störungen  in  SSerdnberungen 
be«  fiid)tyroceffe$ ,  ber  in  ber  Sltmofrljfire  be$  ©ternS  t>or* 
getyt,  gegrünbet  jtnb ,  ober  in  ber  UmtaufSjeit  eine«  um  bie 
ftirjiernfonne  x  Cygni  freifenben,  auf  bie  ©ejialt  jener  9tyo* 
tofyljÄre  burdj  2lnjiel)ung  wirfenben  Planeten :  bleibt  freiließ 
nod)  ungewiß.  2)ie  größten  Unregelmäßigfeiten  in  ber 
SJerfinberung  ber  Sntenfttät  bietet  ftd&erltdfj  variabilis  Scuti 
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(*tf  6obie«fi'f$en  ©<$ilbe$)  bar:   ba  biefer  ©tern  bis* 

»eilen  »on  5  ♦  4»  bt$  ju  9m  ^erabfmft,  ja  na#  ^igott 

«m  Snbebeö  vorigen  3a§r§unbert$  einmal  ganj  fcerföwun* 

Jen  fein  fofl.    3u  anbeten  3*ttM  fwb  feine  ©c^wanfungen 

fo  ber  £elligfeit  nur  jwifctyen  6  ♦  5m  unb  6"  gewefem    3m 

äRwimum  f)at  x  Cygni  jwifdjen  6*  7"  unb  4m,  SfWira  jn>i^ 

Wen  4m  unb  2*lm  gefdjwanft    dagegen  geigt  S  Cephei 

«ne  auferorbentlid)e,  ja  fron  allen  äJeränberltdjen  bie 

Jtößte  9tegelmäfigfeit  in  ber  ?änge    ber  *ßerioben, 

M  87  jwfföen    bem  10  Dctober  1840  unb   8  Sanuar 

*848  unb  nodj  fräter  beobachtete  SWinima  erwiefen  tyabem  t 

%ti  €  Aurigae  gel)t  bie  üon  tintm  unermüblidjen  Seobacl)* 

ttx,  #errn  #ei$  in  Slawen /  aufgefunbene  SBerfinberung  ber 

*M&tfeire 10  nur  üon  3  ♦  4m  bt$  4  ♦  5m- 

©rofie  Unterfctyiebe  ber  ^elligfeij  im  SRarimum  jeigt 

M*ra  Ceti*    3m  3a$r  1779  j.  ©♦  war  (6  9«ot>0  2Rira 

ntt*  Wenig  fcI)wäcJ)er  als  Sllbebaran   gewefen,   gar  ntdjt 

fcI*en  geller  al$  Sterne  2m :  wäljrenb  biefer  fceränberli^e 

Stern  ju  anberen  3eiten  ntdjt  bie  Sntenfttdt  (4m)  t>on 

s  Ceti  erreichte*  *  ©eine  mittlere  ^elligfeit  ffi  glei<$  ber  öon 

r  Ceti  (3«).     Sßenn  man  bie  £eHigfett  ber  fdjwäd)jlen 

^unbewaffneten  Sluge  futytbaren  ©terne  mit  0,  bie  be* 

Sllbebaran  mit  50  bejeicfynet,  fo  lj>at  SWira  in  tyrem  SWari* 

«mm  jwifd&en  20  unb  47  flefdjwanft-    3|)re  wa$rf$einlicl)e 

pKgfeit  iji  burd()  30  au6 jubrödfen }  fle  bleibt  öfter  unter 

Mefer  ©renje,  als  fle  biefelbe  überjieigt*     2>ie  Ueberflei* 

gnngen  fmb  aber,  wenn  fte  eintreten,  bem  ®rabe  nadj  be* 

beutenber.   ©ne  entfd&tebene  *ßertobe  biefer  Dfcillationen  ifi 

nod)  nid&t  entbedft,  aber  e$  giebt  Slnbeutungen  fcon  einer 

40jäljrigen  unb  einer  160iä&rigen  5ßeriobe* 
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2>ie  Stauer  ber  *ßerioben  ber  SHcfyt&erdnberung  vaxiim 
nadj  93erfd)iebenfyeit  ber  Sterne  wie  1 :  250.  3>te  fürjefü 
^eriobe  bietet  unjireitig  ß  Persei  bar ,  von  68  ©tunbe  - 
49  9Winuten;  wenn  ftc^>  nid^t  bie  be*  Polaris  t)on  wenig« 
als  2  Sagen  betätigen  foUte*  Stuf  ß  Persei  folgen  jw 
näd#  8  Cephei  (5  £♦  8  ©t.  49  3»itw),  ?  Aquilae  (7  9 

4  ©t-  14  SIKinO  unb  £  Geminorum  (10  $♦  3  ©t>  35  2Rin^ 
2>ie  längjie  3)auer  ber  Sictyt&eränberung  Ijabeir:  30  Hydra 
Hevelii  fcon  495  Sagen,  x  Cygrii  »on  406  $♦,  variabiB 
Aquarii  t>on  388  $♦ ,  Serpentis  S  »on  367  Sagen  um- 
Mira  Ceti  »on  332  X.  33et  mehreren  äJeränberti^^ 
ijl  e$  ganj  entfdjieben,  baf  fle  gefdjwinber  ju*  al*  abnel 
men;  am  auffattenbften  jeigt  ftc§   biefe   (Srföeinung  f>e 

5  Cephek  Slnbere  brausen  gleite  Seit  jum  3^  unb  Äfc 
nehmen  (j*  ©•  ß  Lyrae),  33i$wetlen  erfennt  man  fogar 
in  biefem  SBerljältnif  eine  *  äJerföiebenljeit  bei  benfelben 
©tewen,  aber  in  »ergebenen  Gtyodfcn  iljrer  Sictytproceffe* 
Mira  Ceti  nimmt  in  ber  Sieget  (wie  S  Cephei)  tafd)er  ju 
al$  ab;  bo<§  ift  bei  SWira  audj  fdjon  ba*  (Sntgegengefc^te 
beobachtet  worben* 

S3Ja6  5ßerioben  »on  Sßerioben  betrifft;  fo  jeigen 
ftdjfold&e  mit  Seftimmt^eit  bei  Sttgol,  bei  Mira  Ceti,  bei/? 
Lyrae  unb  mit  vieler  äBaljrfc§einli<§feit  bei  #  Cygnu  ®ie 
abnähme  ber  ^eriobe  t>on  2Hgol  ift  jefct  unbejweifelt*  ®oob* 
riefe  §at  biefelbe  nifyt  gefunben;  mf)l  aber  Slrgelanber, 
al$  er  im  3aljr  1842  über  100  fufyere  Beobachtungen  »er* 
gleiten  fonnte,  üon  benen  bie  dufierfien  über  58  3a$re 
(7600  Sßerioben  umfaffenb)  *>on  einanber  entfernt  waren 
(©djumadjer'S  STjiron-  Watyx.  9to-  472  unb  624). 
Die  2lbnai)me  ber  Stauer  wirb  immer  bemerfbater*  "    gür 


bie  Verloben  be$  2Rarimum$  fcon  SKira  (baS  üon  SabriciuS 
1596  beobachtete  2Rarimum  ber  £elligfeii  mit  eingeregnet) 
$at  Slrgelanber  eine  gormel12  aufgeteilt,  au$  weldjer  alle 
9Äarima  fiety  fo  ergeben,  bafber  wa^rfefy einliefe  geilet, 
&ei  einer  langen  *ßeriobe  ber  93erdttberlicJ)feit  t>on  331  $. 
8  <5t.,  im  aKittel  nic^t  7  Sage  überjieigt,  wfiljrenb  bei 
^tnna^me  einer  gleichförmigen  ^eriobe  er  15  Sage  fein 
**>ütbe* 

2)a$  bojtyelte .  Sötarimum  unb  9Winimum  t>on  ß  Lyrae 

^ti  jeber  fafi  13tdgigen  ^ßeriobe  Ijat  fdjon  ber  (Sntbedfer 

^oobritfe  (1784)  fe^r  richtig- erfannt;  e$  ifi  aber  burd)  bie 

Tieuefien  Beobachtungen  nod)  meljr  aufkr  3^>effel 13  gefefct 

körben»     SWerfwürbig  ifi  eS,   baf  ber   ©tern  in  beiben 

SWarimte  •biefelbe'  #elligfeit  erlangt;  aber  in  bem  SfraupU 

Minimum  wirb  er  um  tinc  Ijalbe  @rö£e  fdjwädjer  als  in 

bem  anberen*    ©eit  ber  ßntberfung  ber  SBeränberlidjfeit  fcon 

ß Lyrae  iji  bie  5ßeriobe  in  ber  Sßeriobe  waljrfcljeinlidj 

immer  länger  geworben»    2lnfang$  war  bie  SBerÄnberltdjfeit 

tafdjer,   bann  würbe   fte  allmälig   tangfamer,   unb  biefe 

3unal)me  ber  8angfamfeit  fanb  ityre  ®renje  jwifdben   ben 

Sauren  1840  unb  1844.     3n  biefer  3eit  blieb  bie  Stauer 

otyngef  &$r  biefelbe ,  jefct  ifi  fte  befiimmt  wieber  im  Slbnefymen 

Begriffen.     Qitm&  äfyntidje«  wie  ba«  bereite  SWarimum 

fcon  ß  Lyrae    jeigt  ftdfj  bei  8  Cepheij   e$  ifi  in  fo  fem 

tine  Hinneigung  ju  einem  jweiten  SKarimum ,  als  bie  Sidjt* 

abnähme  nietyt  gleichförmig  fortfdjreitet ,  fonbern,  nacfybem 

fte    anfangs  jiemlid)  rafd)  gewefen  ifi,  nad)   einiger  3eit 

ein  ©tißfianb  ober  wenigften*  tine  fetyr  unbebeutenbe  2lb* 

nafyme  in  ber  £eÖigfeit  eintritt,  bis  bie  Slbnatyme  auf  ein* 

mal  wieber  rafdfcr  wirb.     6$  ifi  at$  totnn  bei  einigen 
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©fernen  ba«  Sidjt  geentert  werbe  ftdl)  üotttg  ju  einem  jweiten 
üWarimum  ju  ergeben»  3n  x  Cygni  walten  fel)r  wal)r* 
fd&einlicfy  jwei  *ßerioben  ber  äJetAnberti^feit :  eine  gröfere 
\>on  100  unb  eine  Heinere  ücn  8%  (EingeMßetioiüen* 

3>ie  gfrage,   ob  im  ganjen  met)r  SRegefmäjHgfeit  bei 
^erÄnberti^en  ©lernen  *>on  fel)r  furjen  als  »on  fel)r  langetu 
<ßerioben  l)errfd;e,  ifi  fdtywer  au  beantworten*    2>ie  2lbwei*= 
jungen  *>on  einer  gleichförmigen  5ßeriobe  fönnen  nur  rela^ 
tto  genommen  werben ,  b*  !)♦  in  feilen  biefer  *ßeriobe  felbji- 
Um    bei   langen  5ßerioben    ju    beginnen,   muffen  x  Cy— 
gni,  Mira  Ceti  unb   30  Hydrae  juerjl  betrautet  werben^ 
SBei  x  Cygni   gel)en  bie  21  b Weisungen   von  ber  $eriobc 
(406,0634  $♦),  Welche  in  ber  93orau6fefcung  einer  gletdjförmU 
gen  SJerdnberlidjfeit  am  wafjrfcljeinlicijften  ifi,  bi$  auf  39,4  %,. 
SBenn  au<§  fcon  biefen  ein  %tyi\  ben  S5eoba^tung6fe^tertt 
jugefdjrieben  wirb ,  fo  bleiben  gewif  nod)  29  bi$  30  Sage, 
b*  {♦  V14  ber  ganjen  Sßeriobe.    Sei  Mira  Ceti14,  in  einet 
$eriobe  »on  331,340  $♦,    gel)en  bie  Abweichungen  auf 
55,5  3;*;  fte  gel)en  fo  mit,  felbft  wenn  man  bie  S5eoba^ 
tung  *on  5>atrib  $abriciu$  unberüdfftd&tigt  Ufu  33ef$rÄnft 
man  bie  ©dfjäfcung  wegen  ber  33eobac§tung6fel)fer  auf  40 
Sage  5   fo  erhält  man  %,   alfo  im  SJergleidj  mit  x  Cygni 
eine  fafi  tappelt  grof e  Abweisung»    Sei  30  Hydrae,  weld)e 
eine  Sßeriobe  t>on  495  Sagen  t)at,  ift  biefelbe  gewiß  nodj 
großer,  trietteid()t  %    2)ie  t>eränberlid;en  ©teme  mit  feljr 
furjen  Venoben  ftnb  erfl  feit  wenigen  Sauren  (feit  1840 
unb  nodj  fpdter)  anl)altenb  unb  mit  gehöriger  Oenauigfeit 
beobachtet  worben:  fo  baf ,   auf  fte  angewanbt,  ba$  l)ier 
bel)anbelte  Problem  nodj  fdfjwerer  ju  lofen  ift*    <£$  fd&dnen 
j*bod&  nac§   ben  bisherigen  Erfahrungen    weniger  große 


241 


Abweichungen  ftd)  barjubieten.  33ei  ^  Aquilae  Oßeriobe  7  JE. 

4  ©t.)  jtnb  fte  nur  auf  y16  ober  V«  ter  ganjen  Sßeriobe, 

bei  /?  Lyrae  (*ßeriobe  12  3;*  21  St.)  auf  %  ober  y^  ge« 

fliegen}  aber  biefe  Unter  fudjung  iji  bieder  noc§  »ielen  Un* 

gewißljetten  unterworfen  bei  SSergleic^ung  furjer  unb  langer 

^erioben.     SBon  ß  Lyrae  finb    1700  bis  1800  ^erioben 

beobachtet,  »on  Mira  Ceti  279,  »on^Cygni  gar  nur  145* 

2)ie  angeregte  grage:   ob  ©terne,  bit  lange  in  regele 

mSfHgen  Sßerioben  ftdO  öerdnberli^  gejeigt  Ijaben,  aufhören 

&  ju  fein,  fd^eint  verneint  werben  ju  muffen,    ©o  wie 

**  unter  ben    fortwfityrenb    »eränberlidjen  ©temen  foldje 

giebt,  welche  aufteilen  eine  feljr  jiarfe,  juweüen  eine  fe&r 

ftytfcadfje  SSerdnberlidjfeit  jeigen  (j.   33.    variabilis  Scuti); 

f°  f^eint  e$  audj  anbere  ju  geben,  beren  SBerÄnberlicfyfeit 

*tt  sewiffen  3tittn  fo  gering  ijl,  bafi  wir  jte  mit  unferen 

&efcJ)ränften  SKitteln  mdjt  wa^rjune^men  vermögen.   2>al)in 

8e^6rt  variabilis  Coronae  bor.    (-Wo.  5236  im  (Satalog  ber 

Br»tish  Association),  »on  $ßigott  als  toeränberlidf)  erfannt 

H**b  eine  Seit  lang  beobadjiet.    3m  SBBinter  179%  warb  ber 

^tern  »otfig  unjufytbar}   fpäter  erfdjien  er  wieber,  unb 

fe*x\t  ?idjh>eränberungen  würben  t>on  tf  od)  beobachtet.  £ar* 

bing  unb  SBejtyljal  fanben  feine  £eöigfeit  1817  faji  ganj 

^tijiant,  bis  1824  wieber  Dlber*  feinen  8id)twedf)fe(  be* 

°fcod&ten  fonnte.     Die  Sonjianj  trat  nun  wieber  ein  unb 

**>*irbe  *>om  äuguft  1843  bis  ©eptember   1845  »on  Slrge* 

tauber  ergrünbet.   @nbe  September  fing  eine  neue  Slbnaljme 

^*i.    3m  JDctober  war  ber  Stern  im  (Sometenfudjer  nidjt 

**U(jr  ftd)tbar,  erfdjien  wieber  im  gebruar  1846,  unb  er* 

*eidf)te  anfange  3uni  feine  gewöhnliche  6te  ®rof e.     <£r 

*>ot  fte  feitbem  behalten,  wenn  man  Heine  unb  nidjt  fetyr 

8.  *.  J&umbotbt,  Äo«mo«.    111.  16 
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t$ere  ©d)tt><mhmgen  abregnet     3u  tiefer  r&tftfetyafte 
klaffe  t)on  Sternen  gehört  cutd)  variabilis  Aquarii,  nn 
ieUeidjt  Sanfon'S  unb  jfepler'*  ©iern  im  ©<tyn>an  fco 
600,  beffen  ttrit  bereite  unter  ben  neu  crföienenen  ©te 
;en  gebaut  (jaben. 


Tabelle  Aber  bte  »eranfcerli4)eu  Sterne 
von  St.  Ärflelanfcer. 


rittnung 
be« 

«Dauer  bet 
^etiobr 

im 
SWaxlm. 

cit 
SDHnim. 

97ame  be«  ©ntbtitt« 

unb 
3<lt  bet  öntbcrfung. 

' 

%. 

et.  aoan. 

©t.        ©t. 

®r.  ©r. 

,. 

331 

20    ~ 

4  bi*  2.1 

0 

J^olwarba 

1639 

ici 

2 

20    49 

2.3 

4 

9Kont«nari 

1669 

ni 

406 

1    30 

l>.7bi*    4 

0 

©ottfr.  äff* 

1687 

Arne  Hev. 

495 

—  .  — 

&   „     4 

0 

OTaralbt 

1704 

R,  420  M. 

312 

18    — 

5 

0 

Äocfr 

1782 

Ilae 

7 

4    14 

3.4 

5.4 

<*.  bigott 

1784 

le 

12 

21    45 

3.4 

4.5 

©oobttcfe 

1784 

bei 

5 

8    49 

4.3 

5.4 

©oobrtcfe 

1784 

culis 

66 

8     - 

3 

3.4 

2BU&.  Jperfd&el 

1795| 

ae  R 

323 

—     — 

6 

0 

(2.  bigott 

1795 

R 

71 

17    - 

6.5  bt*  5.4 

9bt*  6 

e.  qjtgott 

1795 

is  R 

145 

21    - 

7  „  6.7 

0 

^arbtng 

1809 

ii  R 

388 

13    - 

9   „  6.7 

0 

jparbutg 

1810 

ltis  R 

359 

—    — 

6.7 

0 

Jparbttig 

1826 

ltis  S 

367 

5     - 

8   „   7.8 

0 

jparbhtg 

1828 

i  R 

380 

—  .  — 

7 

0 

©#werb 

1829 

liopeae 

79 

3    - 

2 

3.2 

SBirt 

1831 

mis 

196 

0    — 

1 

1.2 

3o&n  jjerfcfcel 

1836 

Irae 

55 

—    — 

2 

2.3 

3o&n  Jfcrfc&el 

1837 

igae 

? 

3.4 

4.5 

£ei$  - 

1846' 

linorum 

10 

3    35 

4.3 

5.4 

©d?tmbt 

1847 

;asi 

40 

23    - 

2 

2.3 

©$ratbt 

184« 

i  R 

350 

—    -- 

8 

0 

j?tnb 

1848 

i  S 

? 

7.8 

0 

jpinb 

1848 
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$  e  m  e  r  f  u  n  g  c  n. 

Die  0  in  ber  Kolumne  für  ba$  Minimum  bebauet,  bajj  ber  ©tertr 
jur  gett  beffelben  fc&wäcber  al$  lOter  ®röß e  1(1:.  Um  bte  fletnerer- 
veränderlichen  ©ferne,  bte  meifcenä  weber  Tanten  nocb  fonfttga 
Bezeichnungen  Oaben,  einfach  unb  bequem  angeben  ju  Wnnen,  $aba 
icb  mir  erlaubt  tynen  Bucbftaben  beizulegen:  unb  jwar,  ba  bis 
griec&ifcben  unb  fleinen  lateinifcben  zum  großen  Steile  fcbon  vot* 
Bayer  gebraust  worben  finb,  bie  be$  großen  9Hpfjabet$. 

Sfaßer  ben  in  ber  Tabelle  aufgeführten  gtebt  et  faft  npcfc  eber 
fo  viele  @terne,  bie  ber  SBeränberlicbFeit  verbäcbtig  ftnb,  inbem  fm 
von  verfc&tebenen  Beobachtern  mit  verfc&iebenen  Größen  angefü^r« 
werben.  Da  biefe  ©cbäfcungen  aber  nur  gelegentliche  nnb  ni$t  mt 
großer  ©cfcärfe  au$gefü&rt  waren,  aud)  verriebene  3l<h:onomen  ver 
fcbiebene  ©runbfäfce  beim  ©cbäfcen  ber  Größen  Oaben;  fo  fcbeitu 
ed  fixerer  folcfce  gäüe  nicbt  ju  berfltf  {tätigen,  biä  berfelbe  95eob: 
achter  ju  verriebenen  Reiten  entfcfciebene  SBeränberltcbfett  gefunben 
Oat.    Bei  allen  in  ber  fcafel  angegebenen  ifl  biet  ber  Jatt ;  unt) 
ityx  periobifc&er  Stc&twecbfel  ifl  ftc&er,  aucb  wo  bie  tyeriobe  felbfl 
nocb  nicbt  bat  benimmt  werben  ranne».    Die  angegebenen  tyertobeit 
berufen  sunt  größten  ft^eil  auf  eigenen  Unterfucfcungen  fämmtltd&er 
befannt  geworbener  älterer  unb  meiner  aber  10  3a$re  umfaffenben 
nocb  ungebrncften  Beobachtungen,    9lu$na&men  werben  in  btn  fol* . 
genben  9iotizen  ober  bie  einseinen  ©terne  angegeben  werben. 

3n  biefeu  gelten  bie  tyoftttonen  für  1850  wtb  ftnb  in  geraber 
Sluffletgung  unb  Slbweicbung  auägebrücf  t.  Der  oft  gebrauste  Sfofc 
brucf@tufe  bebeutet  einen  Unterfcfcieb  in  ber  JpelligFeit,  welcher  ft$ 
nocfc  jtcber  mit  bloßen  Otogen  erfennen  läßt/  ober  für  bie  mit  um 
bewaffnetem  Sluge  unftcbtbaren  ©terne  burcb  einen  $raunOofer'fc&en 
(Sometenfucber  von  24  £oK  Brennweite,  gtir  bie  gelleren  ©terne 
über  6ter  ®r5ße  beträgt  eine  ©tufe  ungefähr  ben  loten  £Oetl  bei 
Untertriebe*,  um  welken  bie  auf  einanber  folgenben  ©rößenclaffen 
von  einanber  verf$ieben  ftnb;  für  bie  Heineren  ©ferne  ftnb  bte 
gebräuchlichen  ©rößenclaffen  bebeutenb  enger. 

1)  o  Ceti,  AR.  32°  57',  Decl.  -  3°  40';  au$  wegen  feine* 
wunberbaren  2icbtwe$fei6,  ber  an  biefem  ©ferne  zuerfl  wabrge? 
nommen  würbe,  Mira  genannt.  ©cfcon  in  ber  swetten  fyälftebet 
Uten  3al?rl}unbertä  errannte  man  bie  tyeriobiatät  biefeu  ©ternä, 
unb  Boulltaub  befrimmte  bie  Dauer  ber  tyeriobe  auf  333  Sage; 


uibeß  fanb  man  aucb  5 119 leid),  baß  biefe  Dauer  balb  länget/  balb 

fürjer  fei,  fo  wie  baß  ber  ©tern  in  feinem  größten  2i*te  balb 

geller  balb  fc$wäd?er  erfc&eine.    DteS  bat  nun  bte  $olgejett  »oll= 

tonitwen  betätigt.    £>b  ber  Stern  jemals  ganj  unflcbtbar  wirb,  tft 

w*c&  nicbt  entföteben;  man  bat  t&n  juwetlen  llter  ober  12ter  ©röße 

Sur  geit  beS  Minimums  gefe&n,  ju  anberen  Reiten  mit  3*  unb  4* 

ftifngen  $ernröbren  ntcbt  fe&en  Föniien.   @o  viel  tft  gewiß,  baß  er 

e*ne  lange  geit  föwäc&er  als  lOter  ®röße  tft.    <SS  finb  aber  tiber= 

toiupt  ober  bieS  ©tabium  nur  Wenige  ^Beobachtungen  oor&anben;  bie 

Reiften  beginnen  erft,  wenn  er  als  6ter  ®röße  bem  bloßen  2Iuge  jicb 

*tt  seigen  anfangt.   93on  biefem  geitpunfte  nimmt  ber  ©tern  nun 

anfangS  rafdj,  bann  langfamer,  julefct  Faum  merflicb  an  ^elligfeit 

811 ;  bann  wieber,  erft  langfam,  nacfcfjer  rafc&er,  ab.    3m  5S3?ittel 

*aUert  bie  £ett  ber  2id)tjuna&me  von  ber  Cten  ©röße  an  50,  bie 

*e*  2tc&tabnaf>me  bis  jur  genannten  £elUgfeit  69  Sage:  fo  ba^ 

. e*  ©tern   alfo  ungefähr  4  SDtonate   mit  bloßen  Slugen  jtcbtbar 

lft.    SWetn  biet  ift  nur  bie  mittlere  Dauer  ber  ©tc&tbarFeit;  ju^ 

teilen  &at  jte  ffcfc  auf  5  9D?onate  geweigert,  wäljrenb  fte  ju  anberen 

Seiten   nur  3  Monate  gewefen  ift.    Sben  fo  ift  au*  bie  Dauer 

ber  2ic^tju=  unb  Slbna&me  großen  ©c&wanFungen  unterworfen,  unb 

leite   zuweilen  langfamer  als  biefe:  wie  im  3a&re  1840,  wo  ber 

Stern  62  Stage  brauste,  um  bis  jur  größten  .fceüigfeit  ju  fommen, 

Unb  in  49  Sagen  von  tiefer  bis  jur  UnftcbtbarFett  mit  bloßen 

9lugen  fcerabfattF.    Die  Fürjefte  beobachtete  Dauer  beS  SDadtfenS 

fanb  im  3abre  1679  mit  30  Etagen  jtatt;  bie  längte,  von  67  Sagen, 

n>arb  im  3abre  1709  beobachtet.    Die  2icbtabnal)tne  bauerte  am 

Idngfien  im  Sabre  1839,  nämlicb  91  Sage;  am  Fürjeften  im  3a&re 

1660,  nämlicb  nur  52  Säge,    guweilen  veränbert  ber  ©tern  jur 

Seit  feiner  größten  JpeUigFeit  biefe  einen  9ftonat  lang  Faum  merflicb, 

&u  anbern  Reiten  läßt  jtcb  fdjon  nacb  wenigen  Sagen  eine  SBex&w 

berung  beutlicb  wa&rneljmen.    SBet  einigen  Srfc&einungen  fjatman, 

tiacftbem  ber  ©tern  einige  2Dorf>en  an  JpelltgFeit  abgenommen  Tratte, 

wä&renb  mehrerer  Sage  einen  ©tiK fianb  ober  wenigftenS  eine  faum 

inerFtic&e  2icbtabnaf>me  wahrgenommen;  fo  im  3al)re  1678  unb  1847. 

Die  $efligfeit  im  gWarimum  tft,  wie  f$6n  erwähnt,   aucb 

feineSwegeS   immer  biefelbe.     58ejeicbnet  man  bie  £elltgFeit  ber 

f<bw<S<b(ten  mit  bloßen  klugen  fic&tbaren  ©teme  mit  0,  bie  bet 

fclbebaran  (a  im©tier>,  eineS©temS  lter©röße,  mit  50:  fo  fat 


>te  Jpeßigfett  von  Mira  im  ^artmum  &mifcben  20  unb  47  g 
cbwanft,  b.  b-  awifcben  ber  #efiigfeit  ber  ©terne  4ter  unb  Iter  bi 
!ter  ©rflße;  bte  mittlere  Jpelligfett  i(l  28  ober  bie  M  ©ternä  y  Cet^ 
(ber  faft  no<b  unregelmäßiger  bat  ftcb  bie  Dauer  ber  tyeriobe  g* 
rißt;  im  Mittel  beträgt  biefelbe  331  Sage  20  ©tunbtn,  ib« 
Bcbwanfungen  aber  fteigen  bi$  auf  einen  SRonat:  benn  bie  für  w£s 
efte  von  (Stnem  $D?arimum  bte  jum  uäcbften  versoffene  Seit  w< 
tur  306  Sage,  bte  längfte  bagegen  367  Sage.    Unb  nocfc  auffaHei 
er  werben  biefe  Unregelmäftfgfeiten,  wenn  man  bie  einzelnen  Cr 
cbeinungen  be$  größten  Siebte*  felbft  mit  benjenigeu  oergleu 
>elcbe  ftatt  finben  fpHten,  wenn  man  biefe  9Rarima  unter  9fanabt«~rty 
iner  gletcbförmigen  tyeriobe  berecbnet.    Die  Unterfcbiebe  wifärnmet 
Rechnung  unb  ©eobacbtung  fleigen  bann  auf  50  Sage;  unb  sw^ets 
eigt  e$  ftcb,  ba$  biefe  Unterfcbiebe  mehrere  3abre  binter  etnanN^v 
abe  von  berfelben  ®r$ße  unb  nacb  berfelben  ©eite  bi»  ftnb.    Die* 
eutet  offenbar  auf  eine  ©törung  in  ben  £ubterf<b*inungen  bin, 
>elcbe  eine  febr  lange  ^eriobe  bat,  Die  genauere  $e<bnung  bat  aber 
rwiefen,  baß  man  mit  €iner  ©t&rung  nicbt  auäreicbt,  fonbern 
lebrere  annebmen  muß,  bie  freilieb  au$  berfelben  Urfac&e  b«- 
äbren  fönnen :  unb  awar  eine,  bie  nacb  11;  eine  2te,  bie  nacb  88; 
ine  3te,  bie  nacb  176;  unb  eine  4te,  bie  erft  nacb  264  €tnjeWperio-- 
en  wieberfebrt.    Danacb  entflebt  bie  ©.  260  SÄnm.  12  angefaßte 
5inu0:$ormel,  mit  welcber  nun  bie  einzelnen  SKarima  fe&r  nabe 
immen,  obgleicb  immer  noeb  Abweisungen  vorbanden  finb,  bie 
<b  burcb  SBeobacbtungäfebler  nicbt  erflären  laffen. 

2)  ß  Persei,  2Hgol;  AR.  44°  36',  Decl.  +  40°  22'.  Oh 
leid)  ©eminiano  9Rontanari  fdjon  im  3abre  1667  bie  SBeränfcer-- 
icbfeit  biefe*  ©ternä  bemerft  unb  Sffaralbi  fte  gleicbfaW  beofoub; 
et  batte,  fanb  bocb  erfl  ©oobrufe  im  3abre  1782  bie  (Regelmäßig! 
eit  berfelben.  Der  @runb  fyierütm  ifi  mor>l  batin  ju  fucben,  ba^ 
>er  ©tern  nicbt  wW  bie  meinen  übrigen  oeränberltcben  alfmälig  an 
peUigfeit  ah  unb  juntmmt,  fonbern  wäbrenb  2  Sagen  13  ©tun-- 
en  in  ber  gleiten  2.3ten  @röße  glänzt,  unb  nur  7  bte  8  ©tunben 
m\g  ftcb  in  geringerer  jeigt,  wobei  er  bi$  jur  4ten  ©röße  berafc 
inft.  Die  &b*  unb  gunabme  ber  jpelltgfeit  ift  nicbt  ganj  regelmäßig, 
onberu  gebt  in  ber  9cäbe  be$  9D»nimumö  rafcber  oor  ftcb :  wober 
id)  au*  ber  3eitpunft  ber  geringften  ^eürgfeit  auf  10  bit  15  «Wut. 
enau  befHmroen  läßt.    «ÖTerfwürbig  tjr  babei,  ba$  ber  ©tern, 


si«bbem  er  gegen  eine  ©tnnbe  an  2t<bt  angenommen  b«t/  etwa 

etat  fo  fange  fa#  in  berfelben  #elligfeit  bleibt,  unb  bann  erfl  wieber 

niet Fl id?  wä<bfc    3)ie  2)auer  ber  q)eriobe  würbe  bi$be*  für  voll* 

tommen  gUicbförmig  gehalten;  unb  SBurm  Fonnte,  inbem  er  fie  |tt 

2  fcagen  21  ©t.  48  9Wm.  58 V3  ©e*.  amtafem,  alle  93eoba<btungen 

gut  barftefleiu    (Sine  genauere  J8ere<$nung,  bei  ber  ein  faft  doppelt 

fo  großer  Zeitraum  betrugt  werben  Fonnte,  al$  ber  2Burm  ju  @e= 

böte  gejtanben,  bat  aber  gezeigt,  tag  bie  ^eriobe  aOmätig  Fürjer 

wirb.    ©ie  war  im  3ab*e  1784  2  £.  20  ©t.  48  SRin.  59,4  ®ec. 

unb  im  3abre  1842  nur  2  £.  20  ©t.  48  9»in.  55/2  ®ec.    9fo$ 

ben  neueflen  Beobachtungen  wirb  e$  aufierbem  febr  wabrfebeinUcfc, 

baß  aucb  btefe  Slbna&me  ber  tyeriobe  jefct  fcbneller  vor  (tcb  gebt  al£ 

früber,  fo  baf  alfo  au<b  bei  btefem  ©lerne  mit  ber  geit  eine  ©inuär 

forme!  für  bie  Störung  ber  ^eriobe  flcf>  ergeben  wirb.  $iefe  gegen* 

wärtige  SBerfÄrjung  ber  tyeriobe  würbe  (tcb  übrigen*  erflären  lajfen, 

»eim  wir  annehmen,  b*$  STlgol  (leb  ttnä  jebe*  3al)r  etwa  500  teilen 

mebr  näbert,  ober  fieb  nm  fo  viel  weniger  von  m\6  entfernt  wie 

ba$  »orbergebenbe:  inbem  bann  bat  Siebt  um  fo  viel  früher  jebeö 

3a£r  &u  mit  gelangen  muß/  att  bte  2Hma&me  ber  ^eriobe  forbert, 

uämlicfc  ungefäbt  12  fcaufenbtbeile  einer  ©ecunbe.    3fl  biet  ber 

tvatjre  ©runb,  fo  muj?  natürlicb  mit  ber  £eit  eine  ©inu&gormel 

fiel  ergeben* 

3)  #  Cygni,  AR.  296°  12',  Decl.  +  32°  32'.    STu*  biefer 

©tern  jeigt  nabe  biefelben  Unregelmäjiigfeiten  wie  Mira;,  bie  2fb= 

Weisungen  ber  beobaebteten  Sttarima  von  ben  mit  einer  gleicfc 

förmigen  tyeriobe  beregneten  geben  bi$  auf  40  $age,  werben  aber 

febr  verringert  bur<b  (Sinfübrung  einer  @t5rung  von  87*  SinjeU 

^erioben  unb  einer  anberen  von  100  folebertyerioben.  3m  9Karünum 

erteilt  ber  ©tern  im  Mittel  bte  jpelligfeit  von  febwaeb  5ter  ©röfje, 

ober  eine  bellere  ©tufe  M  ber  ©tern  17  Cygni.  $te  ©cbwanfungen 

ftnb  aber  aueb  bier  febr  bebeutenb/  unb  ftnb  von  13  ©tufen  unter 

ber  mittleren  biä  10  ©tufen  über  berfelben  beobaebtet  worbeu. 

SBenn  ber  ©tern  jene*  fcr>rt>äcr>fte  9)?artmum  b«tte,  war  er  bem 

bloßen  9tuge  gan$  unjubtbar,  wogegen  er  im  3abre  1847  volle  97 

Sage  obue  $erngla$  gefeben  werben  fonnte;  feine  mittlere  ©ubt- 

barfeit  ifi  52  Sage,  wovon  er  im  Mittel  20  Sage  im  gtanebmeu 

unb  32  im  Stbitebmen  ift 

4)  30  Hydrae  Heyelii,  AR.  200°  23',  Decl.  —  22°  30'. 


SBon  tiefem  ©terne,  ber  wegen  feiner  fcage  am  jptmmel  nur  für  je 
£eit  jebeä  3a&r  $u  fe^en  ift,  läßt  fl*  nur  fagen,  baß  fowo&l  feine 
tperiobe  ald  au*  feine  #elltgfeit  im  9Rarimum  fe&r  großen  Un= 
regelmäßtgfeiten  unterworfen  ftnb. 

5)  Leonis  R  =  420  Mayeri;  AR.  144°  52',  Decl.  +  12°  7'. 
2)tefer  ©tern  ift  häufig  mit  ben  nalje  bei  ir;m  fte&enfren  ©ternen  — 
18  unb  19  Leonis  oerwe*felt  unb  bed&alb  fe&r  wenig  beoba*tet— 
worben;  tnbeß  bo*  hinlänglich/  nm  ju  jeigen,  baß  bie  <pertobe= 
jtemli*  unregelmäßig  ift»  bittet;  fc^eint  bie  $ettigfeit  im  9ftajrUnum^= 
um  einige  Stufen  &u  f*wanfen. 

6)  9/  Aquilae,  au*  tj  Antinoi  genannt;  AR.  296°  12',  Decl 

+  0°  37'.    2>ie  ^eriobe  biefe*  ©tern*  ift  jtemli*  glet*ffrrmt« 
7i4  ®t.  13  9Kin.  53  ©ec;  aber  bo*  jeigen  bie  Beobachtungen, 
ba$  au*  in  tyr  na*  längeren  Zeiträumen  f leine  @*wanfmtgei7 
oorfommen,  bie  jebo*  nur  auf  etwa  20  ©ecunben  geljn.     2)er 
2i*twe*fel  felbft  geljt  fo  regelmäßig  vor  ft*,  ba^  biä  je|t  no$ 
feine  Abweichungen  ft*tbar  geworben  ftnb/  bie  ni*t  bur*  SBe= 
oba*tung$fel)ler  ft*  erflären  ließen.    3m  Minimum  ift  ber  ©tern 
eine  ©tufe  f*wä*er  al$  i  Aquilae;  er  nimmt  bann  erft  langfant, 
barauf  raf*er,  julefct  wieber  langfamer  ju:  unb  erreicht  2  £♦  9  @t. 
na*  bem  Minimum  feine  größte  £  eilig  feit,  in  ber  er  faft  3  ©tufen 
beller  wirb  ald  ß,  aber  no*  2  (Stufen  f*wä*er  bleibt  al$  S  Aquilae. 
SBom  Maximum  ftnft  bie  jpeüigfett  ni*t  fo  regelmäßig  fcerab,  fnbem 
fte,  wenn  ber  ©tern  bie  jpelligfeit  oon  ß  errei*t  &at  (l  £.  10  ©t. 
na*  bem  9Warimum),  fl*  langfamer  oeränbert  al$  Dörfer  unb  na*&er. 

7)  ß  Lyrae,  AR.  281°  8',  Decl.  +  33°  11';  ein  merfwür-- 
biger  ©tern  babur*,  ba$  er  imi  Warima  unb  jroei  Minima  f)at 
2Benn  er  im  fleinflen  2i*te,  %  ©tufe  f*wä*er  al$  £  Lyrae,  ge= 
wefen  ift;  fteigt  er  in  3  £.  5  ©t.  bii  ju  feinem  erften  «OTarimum, 
in  wel*em  er  3/4  ©tufen  f*wä*er  bleibt  alt  /Lyrae.  darauf  ftnft 
er  in  3  S.  3  ©t.  5U  feinem  ^weiten  Minimum  tyerab,  in  wel*em 
feine  jpelligfeit  bie  oon  £  um  5  ©tufen  übertrifft.  9Ja*  weiteren 
3t2  ©t.  errei*t  er  im  jweiten  S^arimum  wieber  bie  £elltgfett 
beö  erften,  unb  finft  nun  in  3  ft.  12  6t.  wieber  jur  geringften 
jjelltgfeit  fctnab,  fo  ba$  er  in  12  S.  21  ©t.  46  S^in.  40  ©ee. 
feinen  ganzen  2i*twe*fel  bur*läuft.  2)tefe  Sauer  ber  tyeriobe 
gilt  aber  nur  für  bie  3atyre  1840  M  1844;  früher  ift  fte  fürjer 
gewefen:  im  3al)re  1784  -um  21/,  ©tunbe,  1817  unb  1818  um  mejr 
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«te  eine  ©tunbe;  nnb  jefct  geigt  flcb  fceutücb  wieber  eine  93erfür= 
iwng  betreiben.  @$  iß  alfo  ntcfrt  zweifelhaft,  baß  oü$  bei  biefem 
Sterne  bie  ©tflrung  ber  tyeriobe  (üb  burcb  eine  ®inuä=$ormel  wirb 
«udbrfitfen  laffen. 

8)  S  Cephei,   AR.   335°  54',  Decl.   +  57°  39';   getgt  *>on 

«ffeu  befannten  ©fernen  in  jeber  Jpinjtcbt  bie  gr&flte  töegelmdf tgfeit. 

50 *e  9>eriobe  von  5  £.  8®t.  47  «Win.  39V2©ec.  (teilt  alle  «Beobacb-- 

tl<Ugen t>on  1784  btejefct  innerhalb  ber  93eobacbtung$febler  bar;  nnb 

****$  folc&e  fönnen  aud?  bie  Keinen  SBerfc&ieben&etten  erflart  werben, 

n>ei<be  jtcfc  in  bem  ©ange  M  2i#twecbfel$  geigen.  2>er  ©tern  i(l  im 

Minimum  */t  ©tufen  beller  al$  «/im  tWarimnm  gleich  bem  ©terne 

*   *>e(felben©ternbilbe^;  er  brauet  1  %.  15  ©t.,  um  uon  jenem  ju 

***fem  ju  ftetgen,  bagegen  mebr  al*  ba*  doppelte  biefer  $Jett, 

l*<itnltd)  3  £.  18  ©t.,  um  wieber  gum  Minimum  gurücfgufommen; 

*°tt  biefer  lederen  $eit  wdnbert  er  flcb  aber  8  ©tunben  lang  faft 

*****  nidjt  unb  einen  gangen  £ag  lang  nur  gang  unbebeuteub. 

9)  a  Herculis,  AR.  256°  57',  Decl.  +  14°  34';   ein  febr 

*ot$er  ^oppelltent,  be|fen  2t<btwecbfel  in  jeber  #mjtcbt  febr  un- 

^egelmdfig  ift    Oft  wrdnfcert  er  fein  Siebt  Senate  lang  faft  gar 

^fc&t,  su  anberen  Reiten  ift  er  im  9ftarimum  um  5  ©tufen  btüer 

<*l$   im  Minimum;  baber  tft  au$  bie  tyeriobe  no<b  febr  unft^er. 

^>er  (Sntbecfer  b«tte  ffe  ju  63  £agen  angenommen ;  icb  anfänglich  gu 

95 ,    Mä  eine  forgfältige  SBerecfcnung  meiner  fammtlicben  5Beobacb= 

tungen  wabrenb  7  3abren  mir  jefct  bie  im  fterte  angefefcte  tyertobe 

gegeben  bat    fyeii  glaubt  bie  93eoba<btungen  burcb  eine  tyertobe 

»on   184,9  Sagen  mit  2  9Warfou$  unb  2  Wunmiö  barftelleu  gu 

fönnen. 

10)  CoronaeR,  AR.  235°  36',  Decl.  +  28°  37'.  $er  ©tem 
i(l  nur  geitweife  Derdtaberlicb;  bie  angegebene  tyertobe  ift  oonJtocb 
terecbnet  worben  au$  feinen  eigenen  Beobachtungen,  bie  letber  *>ers 
ioren  gegangen  finb. 

11)  Scuti  R,  AR.  279°  52',  Decl.  -  5°  51'.  Sie  j?ellig= 
feitS=©cbwanfungen  biefeä  ©ternä  bewegen  ftcb  guweilen  nur  in= 
nerbalb  weniger  ©tefen,  wäbrenb  er  gu  anberen  Reiten  von  ber  5ten 
biä  gut  9ten  ©röfje  btnabflnft.  (Er  ift  nocb  gu  wenig  beobachtet 
worben,  um  gu  entfdjetben,  ob  in  bieten  SIbwecbfelungen  eine  be= 
ftimmte  (Regel  fyerrföt.  (Sben  fo  tft  aucb  bie  2>auer  ber  tyeriobe 
bebeutenben  ©cbwanfungett  unterworfen. 
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)  Virginia  R,  AR.  187°  43',  Deck  -f  7°  49',  dt  Qdlt  fei 
e  unb  $efligfeit  im  Maximum  mit  jferatidjer  ffiegelmäf 
ti;  bocfrfommen  Abweisungen  vor,  bte  mirgugrof  fc&eine 
allein  SBeobacbtungäfeblern  jufcbreiben  ju  Wnnen. 
)  Aquarii  R,  AR.  354°  11',  Decl.—  16°  6*. 
)  Serpentis  R,  AR.  235  57,  Decl.  +  15  36. 
)  Serpentis  S,  AR.  228  40,  Decl.  +  14  52. 
)  Cancri  R,  AR.  122  6,  Decl.  -f  12  9. 
ber  biefe  vier  ©terne,  bie  nur  bftcbft  bürfrtg  beobacbt 
aflt  jtcb  wenig  mebr  fagen,  ald  bie  Tabelle  giebt. 
)  a  Cassiopeae,  AR.  8°  V,  Decl.  +  55p  43',  S)er  ©tei=^ 
:  fcbwierig  ju  beobachten ;  ber  Unterfcbieb  jwifcben  «IKartmu 
finimum  beträgt  nur  wenige  ©rufen/  unb  ifl  auf  erbem  ebe* 
iabel  al$  bie  2>auer  ber  tyeriobe.    $uä  biefem  ttmftanbe  firr, 
)t  verfdjiebenen  Angaben  für  biefetbe  ju  erklären.    2>ie  aar 
»e,  weU&e  bie  ^Beobachtungen  von  1782  bi$  1849  genügend 
t,  fcbeint  mir  bk  wabrföeinlicbfte  ju  fein, 
i)  a  Orion  is,  AR.  86°  46',  Decl.  +  T  22'.    9Tttc$  biefe* 

*  2i$troed?fel  beträgt  vom  Minimum  sunt  9Rarimum  mir 
ren;  er  nimmt  wäbrenb  91  %  Sagen  su  an  ipeffigfeit,  wä&renb 
ab,  unb  itoat  vom  20ten  bi^  70teu  Sage  nacb  bem  Wart: 
ganj  unmerfltcb.  gettweffe  ift  feine  53erdnberltc^feit  nod> 
rr  unb  faum  ju  bemerfen.  €r  ift  febr  rotfr. 
)  aHydrae,  AR.  140°  3'y  Decl.  —  8°  1';  ifl  von  allen  »er-, 
icben  am  fcbwierigflen  gu  beobachten,  unb  bie  tyeriobe  nod? 
nft*er.  ©tr  3obn  ijerfcbel  giebt  fte  gu  29  bi$  30  Sagen  an. 
)  e  Aurigac,  AR.  72°  48',  Decl.  -f-  43°  36'.  $er  fci*fc 
biefeä  ©ternä  ift  entweber  febr  unregelmäßig,  ober  e$  ftnben 

ib  einer  tyeriobe  von  mehreren  3abren  mehrere  9Karima 
?mima  fiatt,  wat  erft  nacb.  Verlauf  vieler  3a^re  mirb  enfc 
i  werben  ffanen. 

)£Geminorum,AR.  103°  48',  Decl.  +  20°  47'.   2)iefer 
Ht  bi*  jefct  einen  gauj  regelmäßigen  Verlauf  beä  Siebt* 

*  gegeigt.    3m  Minimum  bält  feine  $elligfett  bie  «Kitte 
u  v  unb  v  beffelben  ©ternbilbe*,  im  9Rasimum  errekbt  fte 
i  x  tuc&t  völlig;  ber  ©tern  brauet  4  Z.  21  ©t.  sunt  £eBer= 
i  unb  5  £.  6  ©t.  gutn  Abnehmen. 
i)  ß  Pegasi,  AR.  344°  7','  Decl.  +  27°  16'.  2>te  Veriobe  ift 
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f*on  jtemli*  gut  befttmmt,  übet  ben  ©aug  be*  2i*troe*fei^  laßt 
f*c&    <tber  ttod^  nitbt*  fagen. 

23)  Pegasi  R,  AR.  344°  47',  Decl.  -f  9°  43'. 

24)  Cancri  S,  AR.  128  50,  becl.  +  19  34. 
lieber  beibe  ©terne  ift  nocfc  ni<&W  ju  fageit. 

Äonn,  im  gngufl  1850.  gft,  tltgelanber. 

SSerdnberung     be$    ©ternlidjte*     in 

ü   ti  e  r  f  o  r  f  dj  t  e  r  5ß  e  t  i  o  b  i  c  i  t  d  t.   —   Sei   ber 

**>iffenfd)afttic$en  ßrgrünbung  tt>ic^tiger  9?aturerfc$einungen 

lt**  £o$mo$,  fei  e*  in  ber  tetturifc^en  ober  in  bet  ftberifctyen 

^^5te ,  gebietet  bie  SSorjWjt ,  nidjt  attju  frülj  mit  cinanber 

frvi    verfetten,   wa$  nod)  in  feinen  ndctyften  Urfadjen  in 

►xmfel  gefüllt  iji*    2)e$ljalb  unterföeiben  wir  gern:   neu 

fdjienene  unb  hiebet  gänjlicty  »erfcfywunbene  ©terne  (in 

*>er  (Saffio)>ea  1572)}  neu  erfcfyienene  unb  nicfyt  wieber  »et* 

f  c^numbene  (im  ©d)wdn  1600);  »eränberUctye  mit  erforfö* 

*cn    Sßerioben  (Mira  Ceti,    Sügol) 5    Sterne ,   beren  8id)t* 

^ntenjttdt  fi$   »erdnbert ,    oljne   baf  in   biefem   SBectyfel 

bisset  eine  ^Periobicitdt  entbetft  worben  ijl  (jj  Argus)*    g$ 

ijl  feineäweg*  unwafyrföeinlicty ,  aber  aud)  nid)t  notljwenbig, 

baf*  biefe  t>ier  Slrten  ber  Grfdjeimmgen  15  ganj  ätynlidje 

llrfadjen  in  ber  ?P^otoft>^Äre  jener  fernen  ©onnen  ober  in 

fcer  Statur  tljrer  Dbetflädje  l)aben* 

SBie  wir  bie  ©djüberuftg  ber  neu^n  ©terne  mit 
ber  au$gejeic§netjien  biefer  (Sfajfe  t>ori  #hnmel$begebenljeiten, 
mit  ber  j>lö$lic§en  (Srfdjeinung  be$  ©tetnä  t>on2tyc$o,  be* 
gönnen  Ijabeit;  fo  beginnen  Wir,  fcon  benfetben  Orunbeu 
geleitet,  bie  iDarjieUung  ber  SSerdnberung  b£$  ©ternli($t$ 
tei  unerforfetyter  $eriobicität  mit  ben  nod)  tyeut  ju  Sage 
fortgebenden  unpertobifd&en  £ettigfeit$*©c$wanfungen  Don 
t]  Argus.    Diefer  ©tern  liegt  in  ber  großen  unb  prad^t^ 


m  (SonfteUation  be*  ©c$fffe*,  ber  „greube  be$  füblidje 
imel*",    ©d)on  fallet;,  als  er  1677  fcon  feiner  Steif 
)   ber   3nfel   ©*♦   £elena   jurücf  feljrte ,    Äuferle   »iel 
lifel   über   ben   8fd)ttt>ed)fel   ber   ©terne   be$   ©djiffe- 
o,   befonber*   am   ©cfyilbe   be$  SJorbertljeita   unb   a 
beef    (juamdfantj   unb    xardaT^co/ua) ,    bereu    relati 
fenorbnung  ^tolem&ud  angegeben  fyatte  16j  aber  bei  be 
ien>ipt)eit  ber  Stern^ojitionen  ber  Sllten,  bei  ben  fciele 
ianUn   ber  $anbfc$riften  be*  Sllmageji  unb  ben  u 
reu  ©jungen  ber  Sictytjiärfe  fonnten  biefe  3to>*if 
feinen  SHefultaten  führen«    #attety  fyattt  v  Argiis  167~: 
,    Sacaillc  1751   bereite  2ter  ©rofe  gefunbem     £ 
fU  ging  wieber  ju  feiner  früheren  f$n>id;eren  3iüen^ 

jurrtd ,  benn  $ur$etl  fanb  if)n  u>ä§renb  feinet  üujenu 
t  im  (üblichen  «frifa  (1811  bte  1815)  »on  ber  4ra 
pe.     galUnv*  unb  Brisbane  fa&en  if)ix  1822  bis  1826 

$urcfcell,  ber  ft$  bamald  (gebt-  1827)  gu  ©•  3kala 
Örafilien  befanb,  1";  ganj  bem  a  Crucis  glei$«    3f.u$  ^ 

ai  3abre  ging  ber  ©tern  lieber  )u  2m  gurutt,  Sa 
•  ibn  $urt£cQ  in  ber  brajtlianif$tn  ©tobt  @e*a$  <m 
gebr*  182$,  je  führen  ibn  3e$nfon  unb  Sarlsr  seit 
^  bi$  1833  in  ibren  S>er$ei$mjfen  auf.  Süttfc  ©tr 
ii  £<rfcbd  Kräfte  ibn  am  ^ergebtrge  ber  gutem  Jfcif* 
j  *cä  1834  bt*  1S37  jirtfcfceit  2-  unb  tm~ 

5U$  lümlicfc  am  16  £evirmber  1837  tiefer  Kninm* 
ctum  cNtä  ££  ju  ?froumt:ruf±*n  3XefFun$em  stur  cnsr 
iN    tde\*;?*;»£er  ©teerte   11*  fctS  Iß*  ru^raerP   iccair 

berufen  Xebe-Licif  um  q  Arate  niftat,  rrrxi-r?  er 
st  cf:  ?c:;?ct  ^:^:i«Ka  ©tent  pt  enter  fiLier  2^ 
.:ir  fc>*  Sixc^  art^-xa^n  jii  \x2cn,  ftas  cz  nur  rec 
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®lanje  tum  a  Centauri  gleid)  tarn  unb  alle  anbete  Sterne 
evfkex  ®röße  auf  er  (£anopu*  unb  ©iriuä  an  ®lan$  über- 
traf   21m  2  Sanuar  1838  Ijatte  er  bfefed  9DM  ba$  2Kari* 
mutn  feiner  #etttgfeit  erreicht    ßr  würbe  balb  föwädjer 
ale  Slrcturu*,  übertraf  aber  «Witte  Sl^rilö  1838  noc$  Silbe* 
bar  an-    33i$  SWarj  1843  erhielt  er  ftd)  in  ber  abnähme, 
bodj  immer  als  Stern  1";  bann,  befonberä  im  Jtyril  1843, 
na^m  nrieber  ba$  8id)t  fo  au,  baf  nad)  ben  Beobachtungen 
*>oit  SWatfaty  in  Salcutta  unb  SWaclear  am  (Sap  ?  ArgAs 
ftlänjenber  al$ ßanopu*,  ja  faji  tem  Sirius  gfeid)  würbe* n 
^>iefe  l)ier  bejei^nete  «fd^t  *  3ntenfttät  Ijat  ber  Stern  faft 
nod)  bi*  ju  bem  Anfang  be*  faufenben  3aljre$  bemaltem 
^tn  au$gejeic§neter  Seobactyter,  Lieutenant  ®iHt£,  ter  bie 
^flronomifc^e  (Srpebition  befehligt,    welche   bie  Regierung 
*>er  ^Bereinigten  Staaten  an  bie  tfüfte  öon  ßljili  getieft 
*>ct,  fdjreibt  fcon  Santiago  im  gebruar  1850:  „n ArgAs 
**irt  feinem  gelbltöj  rotten  8id)te,  n>eld)e$  bunffer  als  ba* 
*>ed  9Rar$  iji,   fommt  jefct  bem  (SanopuS  an  ©tanj  am 
*lddjjlen, ,  unb    ift    geller    af$    ba*   Dereinigte   fiidjt   fcon 
es  Centauri."^    Seit  ber  (Srföeinung  ün  Sdjlangentrdger 
1604  ifi  fein  girfiern  ju  einet  folgen  Sic^tfidrfe  unb  in 
einer  langen  Dauer  *>on  nun  fc§on  7  3a^ren  aufgeftratylt* 
3n  ben  173  3aljren  0>on  1677  bis  1850),  in  tt>eld)en 
wir  9iac§rtd)t  t>on  ber  ®ro£enorbmmg  be$  frönen  Sterns 
im  Skiffe  fyaben,  ^at  berfelbe  in  ber  SBermeljjrung  unb 
SSerminberung  feiner  3ntenfttdt  8  bis  9  DfciKationen  ge* 
fjabt    GS  iji,  als  ein  SlntriebSmittel  jur  bauernben  2luf* 
merffamfeit  ber  Sljironoraen  auf  baS  ^tydnomen  einer  großen, 
aber  wtyeriobif#en  a3erdnberft($feit  pon  v  Argus,  ein  glücf* 
Ud)er  3uföK  getvefen,  bafl  bie  Srfcfyeinung  in  bie  Spodje 
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»ollen  ©onfiellatiott  be$  ©djiffe*,  ber  „greube  be*  füblid)er=- 
#immelS",    ©d)on  £aKev;,  als  er  1677  fcon  feiner  9ieif"^ 
naefy   ber   Snfel   ©*♦   $elena   jurücf lehrte ,    äuferie   »ierz^ 
3tt>eifel  über   ben   £id)ttt>ed)fel   bet   ©terne   be$   ©djiffeer 
$lrgo,   befonberS   am   ©djilbe   beS  SJorbertljeiJS   unb   ai 
5ßerbe(f    (äcmdfoxtj   unb    xurdazQCüfAu) ,-  beren    relativ 
©rofienorbnung  *ptolemdu$  angegeben  fyattt  16j  aber  bei  be 
Ungewißheit  ber  ©tern^ojttionen  ber  2llten,  bei  ben  fciefei 
äJarianten   ber  $anbf$riften  beS  Slfmagefi  unb   ben  utt^ 
fixeren  ©(tydfcungen  ber  8id)tjidrfe  lonntcn  biefe  ßweifef 
ju  feinen  SRefultaten  führen*    #allety  fyaüt  y  Argus  1677 
4ter,    gacaille  1751   bereits  2ter  ®r&j?e  gefunbem     2)er 
©tern  ging  wieber  ju  feiner  früheren  fctywddjeren  3ttten* 
fttdt  jurütf ,  benn  33urd)ell  fanb  ifyn  wdljrenb  fetneS  Stufend 
$altS  im  (üblichen  Slfrifa  (1811  bis  1815)  fron  ber  4ten 
Oröfe-    gallowS  unb  Brisbane  faljen  t$n  1822  bis  1826 
2mj  33urd)etl,   ber  ftd&  bamalS  (gebr-  1827)  ju  ©♦  *ßaulo 
in  33raftlien  befanb,  lm,  ganj  bem  a  Crucis  g{eidj*    !Radj 
einem  Saljre  ging  ber  ©tern  wieber  ju  2m  jurütf*    ©o 
fanb  iljn  Surdjell  in  ber  brajUfaniföen  ©tabt  ®oi;aj  am 
29  gebr.   1828,   fo  führen  if)n  3olj>nfon  unb  Saijlor  *>on 
1829  bis  1833  in  iljren  SSeriei^niffen  auf/    2lud)  ©ir 
3olj>n  #erfd)el  fctydfcte  tljn  am  äJorgebtrge  ber  guten  £off* 
nung  *on  1834  bis  1837  inifäm  2m  unb  im, 

211S  nämli$  am  16  JDecember  1837  biefer  berühmte 
Slftronom  eben  ftety  ju  j>fyotometrifd)en  SKeffungen  »on  einer 
Unjatyl  telefco}>ifc$er  ©terne  11-  bis  16m  rüjlete,  welche 
ben  §errlid)en  SRebelflerf  um  n  Argus  füllen,  erjiaunte  et 
biefen  oft  Dörfer  beobafyteten  ©tern  ju  einer  folgen  3n* 
tenfttdt  beS  SidjteS  angewadjfen  ju  ftnben,  bajj  er  faft  bem 
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®lanje  »Ott  a  Centauri  g(eid)  tarn  unb  alle  anbete  Sterne 

erfter  ®röfe  auf  er  (£anojm$  unb  Sirius  an  ®lan$  über* 

traf»    21m  2  Sanuar  1838  Ijatte  er  biefe*  9DM  ba$  Wlaxu 

tmtm  feiner  #ettigfeit  erreicht    ßr  nmrbe  balb  fd)n>ädjer 

ale  Slrcturu* ,  übertraf  aber  «Witte  ?tyrU$  1838  nod)  Silbe* 

baran-    33t*  SKdrj  1843  erhielt  er  ft<$  in  ber  Slbnaljme, 

bo<§  immer  als  ©tern  lmj  bann,  befonberä  im  Jtyril  1843, 

nafym  nrieber  ba$  8i($t  fo  ju ,  baf  nad)  ben  Beobachtungen 

&on  iJRacfaty  in  Salcutta  unb  SWaclear  am  (Sap  ^  Argus 

((tänjenber  als  ßanopu* ,  ja  faft  tem  ©iriuä  gfeidj  würbe. 17 

2>iefe  Ijier  bejeictynete  2i($t*3ntenfttät  i)at  ber  Stern  faft 

n<Hi)  bi*  ju  bem  Anfang  be$  faufenben  3aljre3  bemaltem 

®n  au$gejet($neter  Seobadjter ,  Lieutenant  ®iHifi ,  ter  bie 

afftonomifd)e  (Srpebition  befehligt,    welche   bie  Regierung 

***  ^Bereinigten  (Staaten  an  bie  tfufte  öon  tyili  getieft 

$a*/    fdjreibt  t>on  ©antfago  im  gebruar  1850:  vtj  ArgAs 

mft  feinem  gelblidj  rotten  Sichte,  tt>eld)e$  bunfler  als  ba$ 

ted    5Äar$  fji,  lommt  je$t  bem  (SanopuS  an  ®lanj  am 

n*äj jlen , ,  unb    ift    (jeHer    al$    ba*   bereinigte   8id)t   öon 

*  Centauri."^    ©eit  ber  Grfdjeinung  im  ©ctylangentrdger 

**>04  ifi  fein  girfiem  ju  einet  folgen  Sidjtjldrfe  unb  in 

e^ner  langen  Stauer  *>on  nun  fc§on  7  3a$mi  aufgeftratylt* 

^>tt  ben  173  Sauren  (Mit  1677  bi*  1850),  in  werben 

*»ir  3laä)xiä)t  t>on  ber  ®rö£enorbnung  be$  frönen  ©ternä 

tm  Schiffe  fyaben,  f)at  berfelbe  in  ber  SBermeljrung  unb 

SBerminberung  feiner  3fntenfitdt  8  bis  9  Dfcitfationen  ge* 

$abt    <£*  ift,  als  ein  SlntriebSmittel  jur  bauernben  Auf* 

roerffamfett  ber  Slfironoraen  auf  ba$  Monomen  einer  großen, 

aber  unperiobif#en  93erdnberli($feit  &on  v  ArgAs,  ein  glücf* 

lW)er  3«fatt  flWefen,  bafi  bie  Srfdjeinung  in  bie  (Spodje 
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bet  rüfjmliäjen  fünftd&rigen  6ap*@jtyebition  tum  ©ir  ^m 
£erfdjel  gefallen  iji. 

Sei  mehreren  anderen,  fon>o$l  ifolirten  girftemen  al<= 
t>on    ©tru&e    beobachteten    2)oM>eljfcrnen     (Stell aruu= 
compos.   Mensurae   microm.    p.   LXX1  —  LXX1U) 
jtnb  dljnltclje,  nod)  nid)t  )>eriobtfd}  erfannte  8td)tt>erÄnbe= 
rungen  bewerft  worbem    5)ie  SJeiftnele,  bie  tt>ir  und  $ier 
anjufü^ren  begnügen,  finb  auf  wirflidje,    fcott  bemfelben 
Sljlronomen  ju  fcerfdjiebenen  Reiten  angeheilte  j>ljotometrif<$e 
©djdfrungen  unb3Reffungen  gegrünbet,  feine$tt>ege$  aber 
auf  bie  93ud)jiabenretyen  in  33ätyer'$  ttranometrie*    Singe* 
lanbtr  Ijät  in  ber  2lbl)anbhmg  de  fide  Uranometriae 
Bayerianae    1842   p*    15    fe^r    überjeugenb    erttnefen, 
baf  Sa^er  gar  nicfyt   ben  ©runbfafc   befolgt    bie    gellen 
©terne  mit  ben  früheren  33udjftoben  ju  be  jeidjnen ,  fonbew 
im  ®egent§eil  in  frerfelben  ®rofenclaffe  bie  Bud)jiaben 
in  9tetyefolge  bec  Sage  fo  »erteilte,  baf  er  getoitynltöj 
t>om  Äo^f  ber  gigur  in  ieglidjem  ©ternbilbe  }u  ben  güfen 
überging»     5)ie  33ud)fiabenreii)e   in  S3atyerT$  Uranometrie 
f)at  lange  ben  ©tauben   au  bie  Sidjtfcerdnberungen  »er* 
breitet    t>on   a  Aquilae,    t>on  (Sajior  ber  Spillinge   unb 
Slfyljarb  ber  aßafferfdjlange* 

©tru^e  (1838)  unb  ©ir  3o$n  £erföel  fa^en  6  a* 
pella  an  £id)t  junefjmem  S)er  ledere  flnbet  bie  Sa^ella 
fefct  um  t>ieteö  fetter  al$  äBega,  ba  er  fle  Dornet  immer 
für  fc$tt>dc§er  annahm*19  ßben  fo  audj  ®atte  unb  £ei* 
in  jefciger  SSergleidjung  fcon  ßapella  unb  SBega.  3)er 
(entere  finbet  SEBega  um  5  bie  6  ©tufen,  alfo  metyr  al* 
eine  $albe  ©röjjehclaffe,  fd)tt)dc§er* 

2)ie  SSerdnberungen  in  bem  fiteste  einiger  ©terne  in 
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ben  (SimjieKationen  be$  ©tojien  unb  Aleinen  Säten  t>et* 

Menen  befonbete  Shifmetffantfeit     „5)et  ©tetn  iy  Ursae 

majoris",  fagt  Sit  3ol)tt  £etfd)el,  „iß  jefct  gen>i#  unter 

ben  7  fetten  ©ternen  be$  ®rofen  Säten  ber  *>orleu<ljtenbfte, 

twnn  1837  noc§  *  unbejireitbar  ben  erfien  Slang  einnahm»" 

3>iefe  Semerfung  fjat  mid)  loeranfajjt  £errn  £ei$,  bet  jtdj 

fo  toantt  unb  umfW&tig  mit  ^bet  SeränberHdjfeit  be$  ©tetn* 

li$tt  befd&äftigt,  ju  beftageit-    „8lu*  bem  2Kittel  bet  1842 

He  1850  ju  Slawen  t>on  mit  angefüllten  8eobad)tungen", 

treibt  £err  £ei$,  „ergab  fid)  bie  3teil)ettf olge :  1)  «  Ursae 

maj.  ober  SHiotl),  2)  a  obet  2>ubt)e,  3)  y  obet  33enetnafd&, 

4)  tobet  SKiaat,  5)  ß,  6)  y,  7)  S.    3tt  ben  £elltgfeit$* 

ttntetfdjieben  biefet  7  ©tetne  flnb  fic§  nal)e  gfeidj  «,  «*  unb 

v-  fo  bajj   etn  nify  ganj  teinet  3«ftÄnb  bet  8uft  bie 

**tyenfolge    un  jtctyet    madjen    fann,    £    ifl    entfd)ieben 

Wfodfyt  als  bie  btei  genannten*    3)ie  beiben  ©tetne  ß 

unb  y>  beibe  metfli($  fdjto>äd)er  aW  £>  flnb  untet  einanbct 

W  aW^}  S  enbltdj,  in  älteren  Äatten  t>on  gleicher  ®röj*e 

mt    /S  unb  ^  angegeben,  iji  um  met)r  als  eine  ©reifen* 

wbn^tng  fd)tt>ä<$er  ate  Mefe  ©tetne*    äJeränberlid)  ifl  be* 

Wfcttit  €.    Obgleich  b*r  ©tern  in  bet  JRegel  l)efler  als  cc 

'*'     fo  l)abe  i<$  ityn  bodj  in  3  Sagten  5mal  entfdjieben 

fö**>äd(jer  aW  *  gefefjen*    2lud}  /?  Ursae  maj.  l)alte  idj  füt 

^^itberlidj,  oljne  befümmte  Venoben  angeben  ju  fonnem 

Si*   3ol)n  £erföel  fanb  in  ben  Sagten  1840  unb  1841 

*    Kjrsae  min.  t>iel  geller  al$  ben  ^ßölarftern,  tt>äl)renb  baji 

f**>n  im  SRai  1846  ba*  <5ntgedengefefcte  ton  il)m  beob* 

a(^>*<t  tomrbe*    ®c  »ermüdet  a$ttänberli<#eit  in  ß.*>    3$ 

***€  feit  1843  ber  »egel  na$  Polaris  fdjtoädjer  al*  /? 

IT 

uri*ae  min.  gefunben,  aber  tum  Dctober  1843  bis  Suliu* 
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1849  würbe  mti)  meinen  2Jerjeid)nifien  Polaris  ju  14  SWalec 
gröfer  al$  ß  gcfe^cm     2)af   wenig  jien*   bic  garbe  bee- 
lefctgenaunten  ©ternS  nid)t  immer  gleich  rötljlidj  ifi,  ba&ow 
Ijabe  tdj  mid)  Ijduftg  JU  überzeugen  (Gelegenheit  gehabt}  fi 
ift  juweifcn  meljr  ober  weniger  gelb,  aufteilen  redjt  ent 
[Rieben  rotV al    2lHe  müfce&olle  arbeiten  über  bk  relativ 
^elltjfeit  ber  ©eftirne  werben  bann  er ji  an  ©idjerfjeit  ge- 
winnen,   wenn   bie   9t  ei  (jung   nad)   blojier  ©cfydfcuni 
enblicty  einmal  burdj  9Weffung$*aRet§oben,  weldje  ais 
bie  gortfdjritte  ber  neueren  Ctytif22  gegrünbefr  jtnb,  erfe£ 
werben  fanm     2)ie  9Wöglic$feit   an  folctye*  Siel  ju  ec 
reiben  barf  *>on  iSlffronomen  unb  ^J^jtlern  ntdjt  bejweffel 
Werbern 

33ei  ber  wa$rfc$einlu$  großen  ^ftf<$en  Sle^nlic^feit 
ber  8i<$tyroceffe  in  allen  felbjlleud&tenben  <8ejtirnen  (m 
bem  (Sentralförper  unferc*  $lanetenfyftem$  unb  ben  fernen 
Sonnen  ober  gijtfternen)  Ijat  man  Idngji  mit  Siecht  bar* 
auf  tyingewiefen  M,  wie  bebeutungä*  unb  aljnbung$t>ott  ber 
j>eriobifd)e  ober  unj>eriobtfd)e  Sid^tWec^fel  ber  ©terne  ift 
für  bie  ßlimatologie  im  allgemeinen,  für  bie  @efd)id)te 
be*  8uftfreife$,  b*  u  für  bie  wedjfelnbe  SBdrmemenge, 
weldje  unfer  $lanet  im  fiauf  ber  Sa^rtaufenbe  t>on  ber 
2lu$jira§lung  ber  ©onne  empfangen  Ijatj  für  feen  ßujianb 
be*  orgamfäen  Ztbtnt  unb  beffen  SntwitfelungSfornten 
unter  »erfdjiebenen  33reitengrabem  2)er  fcerdnberfidje  ©tern 
am  £alfe  be$  SHJaUfifc^eö  (Mira  Ceti)  geljt  fcon  ber  2ten 
©röfe  bi*  jur  Uten,  ja  Wo  jum  SBerfdjwinben  Ijerab; 
wir  fyabtn  eben  gefeljen,  baf?  rj  be$  ©djiffe*  8lrgo  *>on  ber 
4ten  ©röfe  bi&  jur  1  ten,  unb  unter  ben  ©ternen  biefer 
Drbnung  bis  jum  ©lanj  t>on  (Sanopu$>  fafi  bi6  ju  bem 
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fcon  ©mu$  jtcty  erhoben  fyat.    SBenn  je  au$  nur  ein  fe§r 

geringer  Sfjeil  ber  fjier  gefc^ttberten  SJerdnberungen  in  ber 

3ntenfttdt  ber  Ziä)U  unb  SBdrmejlraljfung  nad)  ab*  ober  auf* 

jleigenber  ©cala  unfere  ©onne  angewanbelt  Ijat  (unb  warum 

foHte  fie  t>on  anberen  ©onnen  t>erfd)kben  fein?)}  fo  fann 

«ine  folc^e  2lnn>anbfung ,  eine  fold)e  6c§tt>dc$ung  ober  ©e< 

Hebung   ber  8id)tyroceffe   bocty   mddjtigere,   ja   furchtbarere 

Solgen  für  unferen  Planeten  gehabt  Ijaben,  als  jur  @r* 

ffäumg  aller   geognofiifdjen  93er^dItnifTe   unb   alter  @rb* 

Solutionen  erforberli^  fmbv  SBtHiam  £erfc$el  unbSaplace 

Wen  juerfi  biefe  Betrachtungen  angeregt.    SBenn  iü)  tyier 

M  ienfelben  Idnger  geweilt  bin,  fo  ift  e$  nidjt  barum  ge* 

föeljen,  weil  ic§  in  itynen  au*fc$lteßfic§  bie  8öfung  ber  großen 

Probleme  ber  3Bdrme*5Berdnberung  auf  unferem  Srbforper 

faäje*    2lud)  bie  primitfoe  ^o^e  Temperatur  be$  Planeten, 

xtt    feiner  ©ilbung  unb  ber  ©erbtd&tung  ber  jtc§  baKenben 

^ftterte  gegrünbetj  bie  SBdrmejiratylung  ber  tiefen  Grb* 

•^i<J)ten  burc§  offene  Klüfte  unb  unauägefüllte  ©angfoal* 

^n;  bie  aSerftdrfung  electrifdjer  Strome  j  eine  feljr  t>er^ 

•^fy'ebene  SSertljetlung  fcon  SWeer  unb  8anb  fonnten  in 

^cn  früljjeflen  Qfyodjen   be*  @rbeleben*   bie  SBdrme  *  93er* 

Teilung  unabhängig  machen  fcon  ber  ©reite,   b*  !)♦  t>on 

^>et  Stellung  gegen  einen  (Sentralförper*    J?o$mifc§e  ©e* 

tradjtungen   bürfen  ftc$  nidjt  einfeitig  auf  aftrognojiiföe 

,  ffierljdltniffe  befördnfen* 


Ä.  ».  •äurnftotbi,  £o*mo*.    111.  17 


*  ce.  222.)  ,„«*  <-»" 

«...,  tf»  «t«*  39  '       jw<A  P'  59' 
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9  <©.  228»)    Ä*ago,  Annuaire  pour  1842  p.  332. 

6  (©  229.)   Kepler  de  Stella  nova  in  pede  Serp.  p.3. 

7  (<5.  232.)  ©.  über  »eifpiele  vvn  nicbt*erftbwunbenen©ternen 

gfrgelanber  in  ©  <$u  magere*  Bftronom.  9?ac$r.  920.624 

©.  371.  Um  awfc  eine*  »elfpiel*  au*  bem  SHtertbum  ju  gebenfen,  i(t 

$ter  sit  erinnern,  wie  Me  9lad?lafftgfeit,  mit  ber  gratu*  fein  poe= 

tifd^e^  ©ternverje  iefrnif  angefertigt  fyt,  ju  ber  oft  erneuerten  grage 

führte:  ob  ®ega  ber  iäet  ein  neuer  *ber  in  langen  $efioben  verdto* 

berliner  ©ternfei.  Stfratu*  fagtndmlicb,  bie  GonfteOation  ber  Seier 

f>at>e  nur  fletne  ©terne.  9foffallenb  ift  e*  allerbingä,  ba#  jpipparcb  in 

bem  Kommentar  biefen  3rrtl?um  nic&t  bejeicfcnet,  ba  er  bocb  ben  51ra= 

tuö  wegen  feiner  Angaben  von  ber  relativen  2ic^>tftärfe  ber  ©terne 

t>er  ^affiopea  unb  beä  ©cblangentragerä  tabelt.  2We$biefe$  iflaber 

nur  suftfütg  unb  nicbtä  beweifenb;  benn  ba  2lratu$  aud?  bem 

@d>tvane  mir  ©terne  ,;von  mittlerem  ©lause"  auftreibt,  fowtber* 

legt  jpippard)(l,  14)  ou$brti(tU(&  biefen  3rrtbum,  unb  fe$t  btnjn, 

feafs  ber  belle  ©tern  am  ©äwanje  (2)eneb)  an  £ic^tfl<irfe  ber  Seier 

<2öega)  wenig  nad$ebe.    tytolemäu*  fegt  SBega  unter  bk  ©terne 

crfter  Orbnung,  unb  in  ben  eatafteriämen  be$  Sratoftyene*  (cap.25) 

wirb  8Bega  Aewov  xai  Aa^pov  genannt  SBürbe  man  bei  ben  flir- 
ten Ungenauigfeiten  eine*,  bk  ©terne  nicfct  felbft  beobacbtenbeu 
$i$terd  ber  »ebauptung  Glauben  betmeffert  wollen/  ba$  ®ega  ber 
2eier  (Fidicuta  be$  tyliniwt  XVIII,  25)  erjl  jwifd?en  ben3«^en 
272  unb  127  vwr  unferer  gettretbnung,  jwifdjen  «ratu$  unb  $tp= 
parcfc,  ein  ©tern  erfter  ©r&ffc  geworben  fei? 

8  (©.235.)  93ergl.  g&tfbler,  51  (lr.  ©♦  438  9We  12  mit 
©truve,  Stellarum  compos.  Mensurae  microm.  p.  97 
unb  98  ©tem  2140.  „3$  glaube",  fagt^rgelanber,  Mi  **  S*¥ 
fc&wterig  ifl  in  einem  li«tfiarfen  ffernrobr  bie  ipeUtgfett  fo  über- 
aus verriebener  ©terne,  M  ti  bie  beiben  Komponenten  von  a 
Herculis  fmb,  richtig  *u  f«ffl&en.  3Weine  (Srfabrung  ijl  ent* 
föelbenb  gegen  bte  $8er<htberli*rett  be$  ^Begleiter*:  ba  i*  «Her- 
culis, bei  vielfachen  £age*beoba*tungen  in  ben  gernrö&ren  ber 
Weribianf reife  $u  &bo,  £elftngfcr$  unb  SBonn,  nie  etnfacb  ge-- 
feben  b«be;  n>a*  bod>  wobl  ber  $aH  gewefen  fein  würbe,  wenn  ber 
Begleiter  im  Minimum  7ter  @r*fe  wäre.  3*  W*<  biefen  con* 
ftant  für  5-  ober  5.6-." 

5  (©.  236.)    Wäbler'*  itafei  OÄflron.  ©.  435)  ent&ält  mit 


r  verriebenen  numerifc&en  (Elementen  18  ©terne;  @tr  3cI)l 
rfc&el  jdl)U  mit  ben  in  ben  9Joten  berührten  über  45  ata 
atlines  5  819—826). 

10  (©.  237.)    8rgel<wber   in  ©cfrum  «#**'*  V(t 
c&r.  »b.  XXVI.  (1848)  %o.  624  «•  369. 

11  (@.  238.)  „SBenn  icfc",  fagt  Brgelanber,  „ba*  fleinffc  2i* 
Sflgol  1800  3anuar  1  um  18  ©t.  l3Rin.  mittlerer  «parifer^eit  ffr 
0  (gpodje  annehme,  fo  erhalte  i<b  bie  2>auer  ber  ^erioben  füi 


—  1987  ♦.2  2;.  20  et.  48  9».  ♦  .  59',  416 

—  1406  58,  737 

—  825  58,  393 
+  751  58,  454 
+  2328  58,  193 
+  3885  57,971 
+  5441  55 ,  182 


+  0-,  3i< 
-£  0,  09' 
+  0,  175- 
+  0,  03- 
+  0,  Ol 
+  0,  0^ 
+  0,  & 


3a  bierer  iEabette  traben  bie  paßten  folgen be  SBebeutung:  ne 
i  bie  <£po$e  bei  9)? humum 3  1,  Januar  1800  m\U,  bie  nä 
bergebenbe  —  1,  bie  näc&ft  folgenbe  -f  1  it.  f.  w.;  fo  war 
uer  iroiftyen  bem  —  1987  unb  —  1986  genau  2  iE.  20  ©t.  48  3£r 
116  @ec,  bie  2>auer  snufc&en  +  5441  unb  +  5442  aber  2 
©t.  48  sföin.  55,182  ®ec. ;  jene*  entfortc&t  bem  3a&re 
e$  bem  3abre  1842. 

2>ie  hinter  ben  -f-  geidjen  ftetyenben  gablen  ftnlx  bie  wer 
inlidpen  geiler.    2)af  bie2ümal)me  immer  rafc&er  wirb,  ye%& 
ot>l  bie  legte  sW  «1$  ^üe  meine  Beobachtungen  feit  1847/' 

12  (©.  239.)  Slrgelanber'ä  Jormel  jur  2)arfiellung  affer»eo  & 
tungen  ber  OTartma  oon  Mira  Ceti  ift  nad?  feiner  9KittbeUw»-*g 
e: 

„1751  ®ept.  9,76  +  331,3363  IE.  +  10,5  0. 
in.  (-^-  E  -f  86°  23')  +  18,2  iE.'  Sin.  (-^f-  +  231°  42  — ) 

-  33,9  IE. "Sin.    (-^-  E  +  170°  19')  +  65,3  £. 

in.  (-£-E  +  6°  37'): 

E  bie  9lnjal)l  ber  feit  1751  ©ept.  9  eingetretenen  gKaritw^i« 
eutet  unb  bie  (Soefficienten  in  £agen  gegeben  ftnb.    $ur  b 
:  laufenbe  3<tl>r  folgt  barauä  baä  Sffarimum: 

1751  @ept.  9,76  +  36115,65  it.  +  8,44  iE.  -  12,24  Jfc 
+  18,59  iE.  +  27,34  iE.  =  1850  ©ept.  8,  54. 


n 


* 


SBa$  am  meiften  für  tiefe  Jormel  jtt  fpred&en  ft&eint,  ift  ber 
Umftanb,  baß  mit  ty'r  au<&  bte  Beobachtung  be$  Warimum*  oon 
1596  (äo$mo$  93b.  II.  ©.  367)  fcargefteHt  »tri),  bie  bei  ieber 
9(tmaf>me  einer  gleichförmigen  tyertobe  um  me&r  al£  100  Sage  ab-- 
fceic&t.  2)o<&  fcbeint  ba$  @ef*  8  ber  fcic&toeranberung  biefeä  ©terne* 
fo  complictrt  ju  fein,  baß  in  einzelnen  fallen,  j.  33.  für  bat 
ft&r  genau  beobachtete  SWarimum  be«  3a$re$  1840,  bie  jjormel 
«od)  viele  Sage  (fajt  25)  abgetvid&en  ift" 

13  (©.  2390  Bergt  9frgeianber'$  ©d&rift  &ur  ©acular-- 
fcier  ber  Äönigäb,  ttnioerf.  unter  fcem  Sitel :  de  Stella^ Lyra e 
v«-riabili  18*4. 

14  (©.  24a)  3u  btxx  frti&efltn  ernften  »eftrebungen,  bu 
Mittlere  2>auer  ber  Bertfnberlicbf eit$ = tyertobe  oon  Mira  Ceti  ju 
Crörünben,  gebort  bie  Arbeit  oon  3acque$  Saffini,  £l6men« 
a*  Astronomie  1740  p.  66-69. 

15  (©.  251*)  Newton  (Pbilos.  Nat.  Principia  mathem. 
**<!.  Le  Seur  et  Jacquier  1760  T.  III.  p.  671)  unterfc&eibet  wur 
***ei  Arten  biefer  ftberifc&en  (Srfcbetnungen :  »Stellae  fixae  quae 
t*^r  vites  apparent  et  evanescunt  quaeque  paulatim'  crescunt, 
^Identur  revolvendo  partem  lucidam  et  partem  obscuram  per 
Vjces  ostendere.«  2)iefe  ßrflärung  M  2i$troe$fel0  &atte  f#on 
f^rti&er  (RtcctoU  vorgetragen.  Ueber  bie  Borjt#r,  mit  tvel#er 
^)eriobicität  vorauägefefct  werben  muß,  f.  bit  nötigen  93etrac&= 
trungen  von  ©ir  3obn  #erf<$el  in  ber  <£ai>reife  $  261. 

16  (©.2520  Qelambre,  Hist.  de  l'Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  280  unb  Hist.  de  l'Astr.  au  18*""  siecle  p.  119. 

17  (©♦  2530  Bergt  ©ir  3o&n  £erf<&el  in  ber  gapreife 
$  71  —  78  unb  putlines  of  Astr.  5  830  (Äoämo*  53b.  I.  @. 
160  nnb  416). 

18  (©.  2530  »rief  bed  Slftronomen  ber  Sternwarte  au  2öa= 
ftjington  fcieut.  @i tli#  an  Dr.  glügel,  Sonful  ber  Berein,  ©taaten 
von  9?orbamerifa  ju  Seidig,  Cfcanbförift).  2)ie  8  Monate  lang 
bauernbe,  ungetrübte  (Reinheit  nnb  2)ur<&jtc&ttgfeit  ber  3itmofM<ire 
in  ©antiago  be  Sbtle  ift  fo  groß,  ba$  Stent.  @iUi$  in  bem  erften 
in  gfmertfa  conftruirten  großen  gernrobr  oon  6V,  Soll 
Deffnnng  (conftruirt  oon  Jpenrp  $ig  in  ^eu^orf  unb  Sßifltam 
SPoung  in  ty&ilabeWia)  bm  6ten  ©tern  im  fcrapejium  be$  Orion 
beutlic^  errannte. 
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'•  (©.  254.)    ©ir  3o$n  £  erfd?ei,  Sa p reife  p.  334, 
0  note  l  unb  440.    (lieber  ältere  ^Beobachtungen  oon  Sapefla- 
ibSSega  f.aBMiam  Jperf#el  in  ben  Philos.  Transact.  1797 
307/  1799  p.  121  unb  tn -Softe'*  3a&rbti<fr  für  181 
.  148.)    #rgelanber  fcegt  bagegen  vielen  Zweifel  übet  bieder 
berlk&feit  ber  Sapella  unb  ber  Sförenfterne* 

20  (@.  255.)    Sap reife  5  259  Wo.  260.. 

21  (@.  256.)    #ei*  in  fjaubfcfrr.  Wotijen  w  9&at  1850 
&l.  au*  Sapreife  p.  325  unb  9.  tum  a3ogu*law*ft,  Uranu 
r  1848  p.  186.    (Die  behauptete  18eränl>erli*feit  von  ^  a  unb 
•sae  maj.  ift  aucfe  beftötigt  in  Outlines  p.  559.)  lieber  bieffletye 
Ige  ber  (Sterne,  welche  vermöge  ityrer  9?tfl)e  nac^  nnb  nad?  be 
orbpol  bejeicbnen  werben,  bi*,  na*  12000  Jahren,  Söega 
ier,  ber  pra*t»oflfte  aller  mögüc&en  tyolarfterne,  bie  ©teile  eik: 
&men  wirb,  f.  5»  ä  b  l  e  r,  Bftr.  ©♦  432. 

22  (©.  256.)    Äo*mo*  93b.  III.  ®.  lS4. 
23<©.  256.)    ©iaiam  £erf*el   on  the  Changes  th 

ippen  to  the  Fixed  Stars,   in   ben  Philos.  Transa 
p  1796  p.  186;  ©ir  3obn  J?erf<bel  in  ber  Sapreife  p.  350-3- 
e  au*  in  Wcw  ©omeroille'*  oortrefflii&er  ©c&rift:  Co 
jxion  of  the  Physical  Sciences  1846  p.  407. 


&*gettt  IkiDCguttg  ber  Jitfittnt.   —    ytublemattf^e   Cfiftett* 

ton  Wer  Wrltkürprr.  —  yarallarr.   —   tfemejfetie  ÄtttfettHtufl 

tttttger  itrfterne.  —  ^rceifrl  über  tote  Annahme  eine*  Cetittal- 

Wrper*  für  freu  |jan$cn  ii*ß*rnl)tmtiirl. 

■Weben   ben  SSeränberungen  ber  Sidjtßärfe  jeigt  ber 

&'*ffon$imme(,  al$  folget  unb  im  SBiberfprud)  mit  feiner 

Benennung ,  aud)  SBeränberungen   burd)  bie  perpetuirltä) 

fortfc^reitenbe  Senkung  ber  einjelnen  girjierne.    (5$  ifl 

W)**  früher  batah  erinnert  tt>orben,  twe,  o^ne  bafü  baburd) 

X|**  affgemeinen  ba$  ®leid)gett>idjt  ber  ©ternfyfieme  geftort 

^etbe,  ji(§  fein  fejier  $nnft  am  ganjen  #immel  beftnbet; 

**ie  *>on  ben  Reffen  ©ternen,,  »cld^e  bie  älteften  unter  ben 

%tie$ifd)en  Sfhojiomen    beobachtet   ijaben,    feiner    feinen 

^?laj>    im   Sßeltraum*   un&eränbert    behauptet   Ijiat     2)ie 

4DrtSi>eränberung  iji  in  jtt>eitaufenb  Sagten  bei  Strctur,  bei 

fi  ber  (Saffiopea  unb  bei  einem  Do^elfiern  im  ©d)tt>an 

burd)  StaljÄufung   ber   jfiljrlidjen   eigenen  Bewegung  auf 

2y2,   3V2  unb  6  aSoffmonb*  breiten  angewadjfem     SRad) 

breitaufenb  Sauren  werben  etwa  20  girjierne  iljjren  Drt 

um  l?  unb  me§r  fcer&nbert  Ijabem 1    Da  nun  bie  gem*jfe* 

nen  eigenen  Bewegungen  ber  girjlerne  t>on  %  W*  7/7 

Secunben  jleigen  (alfo  im  SSerljältnif  fcon  wenigjien*  1:  154 

t>erfc§ieben  flnb),    fo   bleiben   aud)   ber  relattoe  Slbflanb 

ber  girfierne  unter  einanber   unb  bie  Sonftguration  ber 
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ßöttjieffattottett  in  Tangen  *ßerioben  ntd^t  biefelben,    2)c 


füblidje  tf  reuj  tt>irb  in  berOejialt,  tt>eld)e  Jefet  bie$  ©ter 
bilb  jeigt,  nidjt  immer  am  £immel  gifin  Jen:  ba  bie4©tertu 
tt>eld)e  e$  büben,  mit  ungleicher  ®efdjtt>inbigfeit  eine*  t>e^ 
fdjiebenen  2Bege$  tt>anbeliu  SBie  Diele  Saljrtaufenbe  bf 
jur  völligen  2luflöfung  fcerfliejjen  »erben,  ifi  nidjt  ju  be^ 
rennen*  3n  ben  JÄaum&erty&ltniffen  unb  in  ber  3*ttbauer 
giebt  e«  fein  abfohlte«  ®rojje$  unb  tfleineS* 

SBitt  man  unter  einem  allgemeinen  @eftd)t$}>unft  ju* 
f aminenf äffen ,  tt>a$  an  bem  £immel  ftd)  fcerfinbert  unb 
n>a$  im  Sauf  Sa^unberte  ber  ben  pl)tyftognom1fd)en 
ßfyaraftet  ber  #immelSbecf  e ,  ben  Slnbltcf  be$  girmamentt 
an  einem  bejiimmten  Orte,  mobificirt}  fo  muf  man  auf* 
jafylen  al$  toirffame  Urfadjen  foldjer  SSerdnberung :  1)  ba* 
SSorrütfen  ber  SRactytgleidjen  unb  ba$  äBanfen  ber  Srb* 
adjfe ,  burd)  beren  gemeinfame  SBirfung  neue  ©tern?  am 
#ori$ont  aufzeigen,  anbere  unftctytbar  werben;  2)  bie  }>erio* 
btfdje  unb  unperiobifdje  SJer&nberung  v  ber  Sidjtji&rfe  Dieler 
girfiernej  3)  ba$  2luf  lobern  neuer  ©terne,  &on  benen  einige 
toenige  am  #immel  verblieben  ftnb }  4)  ba$  Greifen  telefco* 
pifdjer  2)o^elfierne  um  einen  gemeinfamen  ®d)tt>er}>unft* 
3ttrifc$en  biefen  jid)  langfam  unb  ungleich  in  Stctytftörfe  unb 
*ßofttion  fcerÄnbernben  fogenannten  8'irjiernen  Döttenben 
i^ren  fc^netteren  Sauf  20  ^auptylaneten,  von  benen  fünf 
jufammen  20  Satelliten  barbieten*  @$  belegen  fid)  alfo 
auf  er  ben  ungegarten ,  gettnjj  aud)  rotiretfben  Sirfiernen 
40  bis  jefct  (Dctober  1850)  aufgefunbene  planetarifdje 
ßörper*  3«*  3^t  be$  (SopernicuS  unb  beS  großen  9Ser* 
t>oHfommner$  ber  Seobadjtungöfunfi  Stydjo  tt>aren  nur  7 
befannt     gafi  200  berechnete  (Someten,    beren   5  t>on 
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furjem  Umtauf  unb  innere,  b.  f).  jnnfd)en  ben  Sahnen 
ber  #auptylaneten  eingefctyloffene.,  ftnb,  fjitUn  fyier  eben* 
falls  nocty  al$  ^lanetarifdje  Stbtptx  aufgeführt  »erben 
Tonnen*  ©ie  beleben  tt>&ljrenb  il)re$  meifi  furjen  <£r* 
feinen«,  tt>enn  fie  bem  btofen  Äuge  ftdjtbar  Serben, 
nAd^ft  ben  eigentlichen  Planeten  unb  ben  neuen  al$  ©terne 
«per  ®röfe  tfofclidj  auflobernben  äBettf ordern ,  am  anjie* 
^enbften  ba$  an  ft<$  fäjon  reiche  S  i  l  b  be$  gefilmten  £immel$, 
ty  ft&tte  fafl  gefagt  beffen  lanbfdjaftlidjtn  (Sinbrutf* 

3)ie  tfenntnifi    ber  eigenen  33ett>egung  ber  girfierne 

^«Qt  gefd)id)tUd)   ganj  mit  ben  gortfdjritten   $ufammen, 

H>eldfje  bie  93eoba<$tung$funfi  burd)  aSer&öttfommnung  ber 

®**?jeuge  unb  ber  SRetljjöben  gemalt  fjat.    2)a$  2lufftnben 

M*fet  33en>egung  ttrnrbe  erfi  möglid),  als  man  baS  $ern* 

rol^r  mit  geseilten  Snjhumenten  fcerbanbj   als  t>on  ber 

®*3jerl)eit  einer  3Jogen*9Äinute,  bie  juerji  mit  grofer  2tn* 

^^ngung  2fyd)ö  auf  ber  Snfel  #t>een  feinen  Seobadjtungen 

***    geben    fcermodjte,    man   affmdlig   jur   ©td)erl)eit   t>on 

eVner  ©ecunbe  unb  »on  Soften  biefer  ©ecunbe  tyera&jiieg; 

°^>ct  burd)  eine  lange  JRef^e  t>on  Sauren  getrennte  9tefuf* 

**tte  mit   einanber  Dergleichen  fonnte*     (Sine  foldje  9Ser* 

^leidfjung  fiettte  £aflety  mit   ben  ^ofttionen   beS  ©iriuS, 

^frcturuS  unb  Sflbebaran  an,  tt>ie  jie  *J}tolemfiuS  in  feinen 

>#iWfltdjifd)en  (SataloguS,  alfo  fcor  1844  Sauren,  einge* 

tragen  tyatte*     Sr  glaubte   ficty   burd)   biefelbe   berechtigt 

(1717)  eine  eigene  Bewegung  in  ben  eben  genannten 

brei  ftirjiewen  ju  fcerfünbigen* 2    2)ie  grofle  unb  fcerbiente 

Sichtung,  tt>eld)e  felbfi  nod)  lange  nad)  ben  33eobad)tungen 

*on  ftlamfieeb  unb  Srabtety  ben  im  Tri  du  um  &on  9tömer 

enthaltenen  Stectafcenfionen  gefyenbet  ttntrbe,  regte  SobiaS 


3Äat?er  (1756),  3Ka«fefyne  (1770)  unb  ^iajji  (1800)  an 
9tömer'$  ©eobadjtungen  mit  ben  fo&teren  ju  dergleichen* 
Die  eigene  ©ewegung  ber  ©terne  würbe  bergefialt  fd)o 
feit  ber  SKitte  be$  vorigen  3a$rl)unbert«  in  ifyrer  SlBge 
mein^eit  anerfannt;  aber  bie  genaueren  unb  numertfdje 
©ejiimmungen  biefer  (Slaffe  uon  (Srfctyeinungen  serbanft^ 
man  erft  1783  ber  -großen  Arbeit  *>on  SBttliam  ^erfc^et^ 
auf  glamfieeb'S  ©eobadjtungen 4  gegrünbet ,  n>ie  in  no<30 
weit  leerem  ©rabe  ©effel'S  unb  Slrgelanber'S  glürflic^er 
©ergteidjung   »on  ©rablety'«  ©tern  ^Optionen   für  1755 
mit  ben  neueren  Gatalogem 

S)ie  Sntberfung  ber  eigenen  ©ewegung  bet 
girfierne  f)at  für  bie  }%ftfd)e  Sljironomie  eine  um  fo 
fyöljiere  SBidjtigf  eit,  als  biefelbe  ju  ber  tfenntnif  ber  93c^ 
wegung  unfereä  eigenen  ©ounenftyfiem^burd^  bie  fiern* 
erfüllten  SBeltrdume,  ja  ju  ber  Qmamn  Äenntnif  ber 
Stiftung  biefer  Bewegung  geleitet  f)at.  SBfr  würben 
nie  irgenb  etwa*  t>on  biefer  Sljatfadje  erfahren  Ijaben, 
wenn  bie  eigene  fortfdjreitenbe  ©ewegung  ber  ftufierne 
fo  gering  wäre,  bajr  fte  allen  unferen  SDtejfungen  entginge» 
2)aö  eifrige  ©ejireben ,  biefe  ©ewegung  in  Quantität  unb 
Stiftung,  bie  *ßarallare  ber  girfierne  unb  ityxc  @nt* 
fernung  ju  ergrünben,  $at  am  meiften  baju  beigetragen, 
burd)  ©erüollfommnung  ber  mit  ben  optifdjen  3nflrumen* 
tat  »erbunbenen  ©ogentfyeilungen  unb  ber  micrometrif<$en 
#ü(fömittel,  bie  Seobadjtungöfunji  auf  ben  fßuntt  ju  er* 
^eben,  ju  bem  fte  ftd),  bei  fdjarf  finniger  ©enufcung  öon 
großen  SReribtanfreifen,  JRefractoren  unb  Heliometern  (»or^ 
jugSWeife  feit  bem  3al)re  1830) ,  emporgeföwungen  %at. 

2)tc   Quantität   ber    gemeffenen   eigenen   ©ewegunfj 


2&I 


Wedjfeft,  \w  wir  fdjon  im  (gingange  tiefe«  StbfdjnittS  be* 

metft,  fcön  bem  20ten  Sljeil  einer  ©ecunbe  bi«  ju  fajl  8"* 

2>ie  Icudjtenberen  ©terne  l)aben  großenteils  babet  fd^n>&^ 

<$ete  Bewegung   al$    ©terne    öter    bi$   6tet   unb  %7ter 

®röjje* 5      £>ie    7   Sterne,    Welche    eine    ungewöljnlt<$ 

grofe  eigene  ^Bewegung  offenbart  tyaben,  finb:  ärcturuS  1" 

(2",25)}  «  Centauri  1»  (3",58);6  fi  Cassiopeae  6-  (3",74)j 

ier  2)%eljiern  8  be$ (Sribanu* 5 ♦4'* (4",08)j  ber  3)ow>el* 

Per*  61  be$  6d)wan$  5  ♦  6m  (5",123),  von  Sejfel  1812  burd) 

Öe*gleid)ung  mit  33rablety*$  ^Beobachtungen  erfanntj  ein  Stern 

ö**f  ber  ©renje  ber  Sagb^unbe 7  unb  be$  ©rofien  ©dren, 

^o4  1830  be$  (SatalogS  ber  (Sircumpolarfiewe  t>on  ®room* 

bleibe  7m  (nad;  Slrgtlanber  6",974)j  «  Indi  (7",74)  na$ 

^^Slrteji8}  2151  Puppis  be$  ©djrffe«6'n  (7",871)>  2)a$  aritlj* 

^«^tifd&e  SWittel9  ber  einjelnen  Sigenbewegungen  ber  girfteme 

3  aHen  Qontn,  in  weldje  SDtdbler  bie  #immel$fugel  ge* 

«ilt  f)att  würbe  fäum  0",102  überfteigem 

Sine  widrige  Unter  fudjung  über  bie  „23erdnberlidjfeit 

t  eigenen  ^Bewegungen  »on  ^ßroctyon  unb  ©iriuä"  fyat 

(fei,  bem  größten  Slfironomen  unferer  &it,  im  Satyr 

844,  alfo  furj  t>or  bem  beginnen  feiner  töbtlidjen,  fcfymerj* 

aften   tfranfljeit,    bie  Ueberjeugung    aufgebrdngt:    „baf 

terne,   beren  fcerdnberlictye  Bewegungen  in  ben  t>er»oll* 

ommnetften  Snjirumenten  bemerkbar  werben,  Steile  von 

^©jjfiemen  finb,  Welche,  t>ergleid)ungöweife  mit  ben  grofen 

Entfernungen  ber  ©terne  von  einanber,  auf  tkinc  JÄdume 

befd)rdnft    finb*"     3)iefer   Olaube    an   bie  (Srijienj   »on 

3)o^el|iernen,  beren  einer  otyne  8id)t  ifl,  war  in  ©effel, 

Wie  mäne  lange  ßorrefyonbcnj  mit  itym  bejeugt,  fo  fefi, 

baf  jie,  bei  bem  grofjeft  Sntereffe,  weld&e«  otynebieS  iebe 
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©Weiterung  ber  Äenntniß  fcon  ber  pl^ftfcfyen  33efd)affer* 
ljjeit  be$  girjiernfyimmelS  erregt,  bie  aßgemeinfte  SlufmerT 
famfeit  auf  ftcty  jog*  „Der  anjieljenbe  Jfor^er",  fagt  bei 
berühmte  S3eobadjter,  „muß  enttoeber  bem  girjlerne,  n>el<$er 
bie  merfHcfye  SBer&nberung  jeigt,  ober  ber  ©onne  feljr  na^e 
fein.  2)a  nun  aber  ein  anjiel)enb*r  Äörper  fcon  betrdd&t* 
lieber  SRaffe  in  feljr  Meiner  Entfernung  *>on  ber  ©onne 
ftety  in  ben  Senkungen  unfereä  *J}lanetenftyjiem$  nidjt  vtv 
xatf)tn  l)at,  fo  wirb  man  auf  feine  fe^r  fleine  (Sntfet* 
nung  t>on  tinem  ©terne,  als  auf  bie  einjig  fiatt^afte 
(Srflarung  ber  im  Saufe  eine*  3a$rljuubertS  merflid)  im* 
benben  SBeränberung  in  ber  eigenen  33ett>egung  be$  (enteren, 
jurücfgenriefem" 10  3n  einem  33rfefe  an  mid()  (Suli  1844) 
l)eißt  e$  (id)  fyatte  fcfyerjenb  einige  ©eforgniß  aber  bie 
©efpenjierwelt  ber  bunflen  ©eftirne  geäußert): 
„ätterbingS  beharre  ic§  in  bem  ©laubm,  baß  Jßroctyon 
unb  ©iriu$  n>al)re  Do^eljierne  jtnb,  bejieljenb  aut  einem 
ftdfjtbaren  unb  einem  unficfytbaren  ©terne*  S$  ifk  fein 
©runb  uorljjanben  ba$  Seutyten  für  eine  tt>efentlid(je  ©gen* 
fd)aft  ber  iför^er  ju  galten*  Daß  ja^Hofe  ©terne  fid&tbar 
ftnb,  bcn>eiji  offenbar  nidfjt«  gegen  ba«  Dafein  eben  fo 
ja^llofer  unftcfytbarer,  Die  p^fifd&e  ©djttierigfeit,  bie 
einer  93eränberlid)feit  in  ber  eigenen  33ett>egung,  wirb  be* 
friebigenb  burd?  bie  #W>otl)efe  bunfler  ©terne  befeittgt 
SJton  fann  bie  einfache  SBorauafefcung  nicfyt  tabeln,  baß 
eine  SBeränberung  ber  ©efdjttrinbigfeit  nur  in  golge  einer 
tfraft  fiatt  finbet  unb  baß  bie  Gräfte  nad)  ben  9?ett>tonif$en 
©efefeen  nrirfem" 

©n  Sa^r  na<$  Seffel'S  £obe  i)at  guß  auf  ©tru&e'* 
SSeranfofiimg  bie  Unter fud&ung  über  bie  Slnomalien   *>om 
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SPtoctyou  unb  (Bitini ,  tl)eif$  buxü)  mm  Seobad&tungen  am 
totepföm  3Keribian*gernrol)r  ju  $ulfon>a,  tijeifö  burdb 
föebuctionen  unb  SJergleid&ung  mit  bem  früher  33eoba<$te* 
tai,  erneuert  Da*  SRefultat  ift.  na(^  ber  SReinung  t>on 
®trut>e  unb  guf  "  gegen  bje  Seffel'fd&e  33ei)auj>tung  au«* 
flefafifem  eine  grofe  Slrbeit,  bie  $eter«  in  ffonfgöberg 
rten  aoHenbet  t)at,  rechtfertigt  bie  Seffel'fdjen  Seijau^ 
tungenj  n>ie  eine  dl)nlid)e  *>on  Sauber t,  bem  Galculator 
am  norbamerifanifdjen  Nautical  Almanac. 

Der  ©laute  an  bie  (Srifienj  nidjt  teudjtenber  ©terne  n>ar 

föon  im  gried&ifd&en  2tftertl)ume  unb  befonberSinber  fnüjejieii 

^MfHid&en  3eit  verbreitet    3Kan  naf)m  an,  bafü  „jtt>if(^en 

***   feurigen  ©ternen,  bie  ftc$  &on  ben  fünften  narren, 

Päj  nod&  einige  anbere  erbartige  £orper  belegen,  toeldje  und 

«nftc^tbar  bleiben1112*    Da«  »eilige  93erlöfd(jen  ber  neuen 

®t*tne,  betynberS  ber  *>on  Zfäo  unb  Kepler  fo  forgfaftig 

^obod^teten  in  ber  Saffio^a  unb  im  ©djlangenträger,  fdjien 

liefet  SWeinung  dm  feflere  ©titfce  ju  geben*    2Beil  bamal« 

*c*inui$et  nutrbe,  ber  erjie  biefer  ©terne  fei  fd&on  jn>eimal 

*°tl)er  unb  jtt>ar  in  Slbfiänben  von  ol)ngefd^r  300  3al)ren 

auföelobert,  fo  tonnte  bie  3bee  ber  aSemid^tung  unb 

folgen  Stuflöfung  feinen  Seifall  finbem    Der  unfterblidje 

*te*fajfer  ber  Mäcanique  Celeste  grünbet  feine  lieber* 

ic**8ung    *>on    bem  Dafein   nidjt   leudjtenber  SRaffen  im 

Weltall  auf  biefelben  (Srfd&efnungen  t>on  1572  unb  1604 

»Ces  astres  devenus  invisibles  apres  avoir  surpassö  Töclat 

de    Jupiter  m£me,    n'ont   point    changö  de  place   durant 

,eur  apparition.    (Der  8id)tyrocefi  l)at  blofi  in  iljnen  auf* 

fle§ött)     II   existe   donc   dans  Tespace   cöleste  des  corps 

°Paques  aussi  considörables   et  peut-Atre  en  aussi  grands 
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ben>egt:  ft«t>  brei  Aufgaben  bet  Sfjironomie,  welche  but<$ 
bie  ^ülfSmittel  bet  Beobachtung,  beten  man  ftd)  ju  ifytet 
%ittoeifen  Söfung  glittflid)  bebient  Ijjat,  in  nal)et  SSetbin* 
bung  mit  einanbet  fiesem  Sebe  93ert)oHfbmmnung  bet 
3nfltumente  unb  ber  SWetljöben,  bie  man  jut  götbetung 
einer  biefet  fd)n>ietigen  unb  uettt>itfelten  Sltbeiten  ange* 
n>anbt,  ifi  für  bie  anbete  etft)tie|*lic§  gett>ötben*  3d)  jielje 
*>or  tnit  ben  $  ata  Haren  unb  bet  Sejiimmung  be$  2lb* 
ffonbeä  einiget  girftetne  ju  beginnen,  um  ba$  ju  t>etx>oll* 
ftänbigen,  tt>a$  ftd^  t>otjug$tt>eife  auf  unfete  Jefcige  ifennt* 
nif  bet  tfolitt  jiefyenben  gtrjierne  bejieljjk 

©dfjon  ©alilei  §at  in  bem  Slnfang  be8  17ten  Saljt* 

^unbetW  bie  3bee  angetegt  ben ,  „gett>if  übetau«  ungleichen 

^fcfianb  bet  girfietne  t>on  bem  ©onnenfyjieme  ju'meffen"; 

*a    fd)on  juetji  mit  gtofem  ©cfyatffinn  ba$  SRittel  ange* 

8*ben  bie  ^ß  ata  Kare  aufjufinben:  nic^t  but<$  bie  33e* 

Wutimmg  bet  (Sntfetnung  eine«  ©tetneS  t>om  ©cfyeitetyunfte 

oi>**  bem  *p$le,   fonbetn    „butd)  fotgfaitige  SSetgleidjung 

e*ne«  ©terne«  mit  einem  anbeten,  feljjt  naty  jlelj}enben\ 

^*ö    ifi   in  fe^r  allgemeinen  Stuöbtucfen  bie  Slngabe  be$ 

^^cicomettif^en  aKittel*,  beffen  fi$  foätet  äBiUiam  £etfc$el 

^^81),  ©ttu&e  unb  Seffel  bebient  Ijabem     »Perchfc  io 

n<>ri  credo«,  fagt  ©alilei16  in  bem  btitten  ©efotädje  (Gior- 

^taterza),  »che  bitte  le  stelle  siano  sparse  in  tina  sferica 

**t*erficie  egualmente  distanti  da   un  centro;   ma   stimo, 

**^  le  loro   lontananze  da  noi   siano  talmente  varie,  che 

*«S"une  ve  ne  possana  esser  2  e  3  volte  piü  remote  di  al- 

***ie  altre ;  talchä  quando  si  Irovasse  col  Telescopio  qualche 

*^*2*ioU88ima    Stella    viemissitna  ad  aleuna  delle  maggiori, 

che  perö  quella  fusse  altissima,  potrebbe  accadere,  che 
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9ten>ton'$  großem  3eitgenoffen  Stöbert  £oofe  (1669)  führten 

nidjt  jum  bejwecf teil  ^uk.     $icarb ,  #orrebott> ,  »eldjer 

9tomer'$  gerettete  Beobachtungen  bearbeitete,  unb  glamjiecb 

glaubten  Sßarattaren  fcon  mehreren  ©ecunben  gefunden  ju 

tyaben,  weil  fte  bie  eigenen  Bewegungen  ber  ©terne  mit 

ben  wahren  parallactifctyen  SSerdnberungen  t>ertt>ed)fel* 

tau    Dagegen  war  ber  föarfftnnige  3oßn  3Äic§ell  (Phil. 

Tr.  1767  Vol.  LVI1.  p.  234  —  264)  ber  SWemung,  baß 

Me  *parattaren  ber  nd^jien  girjierne  geringer  alt  0",02 

fein  müßten  unb  babei  nur  „burd)  12000  malige  Vergrößerung 

etfennbar"  »erben  tonnten*    Sei  ber  fe^r  verbreiteten  9Äei* 

ttl*ng,  baß  ber  t>orjügUc§e  ©lanj  eine*  ©ternS  immer  eine 

flertngere  Entfernung  anbeuten  muffe,  würben  ©teme  erfter 

®*ö|k:  SBega,  SHbebaran,  ©iriuä  unb  ^ßroctyon,  ber  ©e* 

8*nftanb  ntdjt   glücHidjer  Beobachtungen   von  ßalanbrettt 

unb  bem  fcerbienftooKen  ^ßiajji  (1805)»  ©ie  finb  benen  beiju* 

täfyUn,  tttfldje  (1815)  »rinfle^  in  Dublin  fceröfFentHd&te  unb 

b*e    10  Sftljre  foäter  t>on  *ßonb  unb  befonberS  von  Stirt) 

überlegt  würben*  (Sine  jldjete,  befriebigenbe  Äenntniß  »on 

^«fcraftaren  beginnt  erft,  auf  micrometrifdje  2lbftanb$*9Rejfun* 

9en  gegrünbet ,  jttifc^n  ben  3al)ren  1832  unb  1838* 

Dbgleid)  Cetera1?  in  feiner  wichtigen  Arbeit  über  bie 
^Mfetnung  ber  gürjierne  (1846)  bie  3^1  ber  f$on  auf* 
8^fxittj)etten  ^araßaren  ju  33  angiebt,  fo  befdjränfen  Wir 
u**€  l)ier  auf  bie  Angabe  *>on  9,  bie  an  größere«,  bodj 
afeet  fel)r  ungleiche*  Vertrauen  fcerbienen  unb  bie  tt)ir  nad? 
bem  oljngefäljren  2llter  il)rer  SefHmmungen  aufführen : 

2>en  erften  pafc  »erbient  ber  burd)  Seffel  fo  berühmt 
&c*t>otbene  6tte  ©tern  im  ©ternbilbe  be$  ©d)tt>an$-  Der 
^SuigSberger   Slftronom  l)at  fd)on   1812  bie  große  eigene 

91.  ».  •$  u  m  (  0  ( b  t ,  J?i<*me0.    111.  18 
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aSetDegung ,  abtx  er  ft  1838  bie  *ßarallare  biefeS  3)o^> 
fterneä  (unter  6ter  @röf  e)  burd)  2lntt>enbung  be$  £elio 
ter$  bejiimmt  3Reine  greunbe  2lrago  unb  SRat^ieu  mad^  ^r  < 
»on  Slugufi  1812  bis  9?o*ember  1813  eine  ftetye  jaljtreicaE^ 
Beobachtungen,  inbem  fte  jur  Slufftnbung  ber  Baratt  <^r, 
bie  (Entfernung  be$  ©tern$  61  Cygni  Dorn  ©djeitety«:  :m-tfi 
maßen,  @ie  gelangten  burd?  iljre  Arbeit  ju  ber  feljr  rr-f^ 
tigen  S3ermutl)ung ,  baß  bfe  $a*allare  jenes  gtrftewS  c-y 
ringer  als  eine  Ijalbe  ©ecunbe  fei» 19  9todj  in  ben  3af>ir  *n 
1815  unb  1816  toar  Seffef,  tt>ie  er  ftc$  felbfi  auSbrücft,  lr  ^u 
feinem  annehmbaren  9tefultate"  gefommen 20*  (Srfl  bie  3J»e* 
obadjtungen  t>on  Slug-  1837  bis  £>ct-  1838  führten  il)n  bwr  * 
33enufcung  beS  1829  aufgehellten  großen  Heliometers  j^^x 
ber^aralfare  *>on  0",3483,  ber  ein  Slbjl an b  t>on  59220* 
ßrbiveiten  unb  ein  8id)ttt>eg  fcon  9l/4  Sauren  entfyrectyen 
*ßeterS  betätigte  (1842)  biefe  Angabe,  inbem  er  0",349O 
fanb,  aber  fyäter  baS  S5effel'fcj)e  JRefultat  burdj  SQBdrme^ 
Gorrection  in  0,"3744  unwanbelte* 21 

2)ie  *ßarallare  beS  fdjönjien  2)oN>elftemeS  am  fublidje 
#immel,  a  Centauri,  ifi  burd)  Beobachtungen  am  SSor 
gebirge  ber   guten  Hoffnung    öon  #enberfon  1832,   &o 
SWacIear  1839  ju    0",9128   beftimmt   Sorben- »     (Sr  ifi 
bemnad?  ber  nüdjfie  aller  bisher  gemeffenen  ftirjierne,  brei*= 
mal  nd^er  als  61  Cygni. 

2>ie  ^ßaratlare  fcon  a  Lyrae  ifi  lange  ber  ©egenfian 
ber  Beobachtungen  fcon  ©tru&e  gett>efem  £>ie  frühere 
Beobachtungen  (1836)  gaben  »  jtt>ifdjen  0",07  unb  0^18 
foätere  0",2613  unb  einen  «bfianb  t>on  771400  @rb 
Weiten  mit  einem  8ic$ttt>eg  *>on  12  Sauren;24  aber  Sßeter 
l)at  ben  Sfbftanb  biefeS  fyellfeud)tenben  ©terneS  ned)  »ie 
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größer  gefunden,  ba  er  bie  $ßaraltare  nur  ju  0",103 
angtcbt  2)iefeS  JRefuItat  contrajiirt  mit  einem  anbeten 
©tern  lm  («  Centauri)  unb  einem  Ö"  (61  Cygni), 

2)ie  VßaxaUaxt  beS  ^ßolarflernS  iflt  *>on  Meters  naefy 
fielen  äJergleidjungen  in  ben  3a§ren  1818  bis  1838  ju 
0",106  beftünmt  werben,  unb  um  fobefriebigenber,  als  ftcfy 
au$  benfelben  93erglei<$ungen  bie  2lberration£0",455  ergiebt*25 

2)ie  ^araflare  t>on  SlrcturuS  ifl  nadj  Meters  0",127 
CSHömfer'S  frühere  93eobad>timg*n  am  Hamburger  9Keri; 
^ianfreife  Ratten  fte  um  irieTeS  größer  gegeben)»  2)ie  *ßar* 
^Ttore  eines  anberen  <2terneS  erfter@röße,  ßapella,  ift  nod) 
geringer :  na$  *ßeterS  0",046. 

2>er  ©tern  1830  beS  XSataloguS  »on  Oroombribge, 
\wld)er  nad)  Slrgelanber  unter  allen  bisher  am  girmament 
leobadjteten  ©ternen  bie  größte  eigene  ^Bewegung  jeigte, 
f)at  tlnt  ^ßaraUare  *>on  0",226,  nad)  48  *>on  Meters  in 
ben  Saßren  1842  fcnb  1843  fe^r  genau  beobachteten  3*ni* 
tl)al*2)iftanaen-  gatye  tyatte  fte  5mal  größer  (i",08)  ge* 
glaubt,  größer  als  bie  5ßarallare  *>on  cc  Centauri.26 
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3>ie  btöfjer  erlangten  Stefultate  ergeben  gar  nictyt  im 
gemeinen ,  baf*  bte  fyellfien  Sterne  jugleid)  bie  und  naljec  ^  J* 
fmb*    S33enn  audj  bi£  ^arallare  t>on  «  Centauri  He  gro 
aller  6id  jefct  befannten  ift,  fo  t)aben  bagegen  SBega  ber  Seier: 
2lrcturu8  unb  befonberd  Stella  eine  3*  bid  8mal  Heiner 
*Parallare  al$  ein  ©tern  6ter  ©rope  im©djwan*    2tud^  bie 
jwei  ©terne,  weldje  nadj  2151  Puppis  unb  «  Iadi  bie  fdjneflfie 
eigene  Bewegung  jeigen:   ber  eben  genannte  ©tern  icd 
©cfcwan*  (Bewegung  *>on  5",  123  im  3a^r)  unb  $<>♦  1830 
öon  ©roombribge,  benman  in  granfreid)  „SlrgelanberS  ©tern" 
nennt  (Bewegung  6",974)j  ftnb  ber  ©onne  3*  unb  4mal 
fo  fern  al$  a  Centauri  mit  ber  eigenen  Bewegung  fcon  3",$%. 
Bolum,  2Raffe,  Sntenfttdl  beö  8i$tyroceffe3,  eigene  Bewe* 
gung 2T  unb  Slbftanb  *>on  unferem  ©onnenfyftem  flehen  gewif 
in  mannigfaltig  fcerwicfeltem  Berljältnf  jfe  ju  einanber*  Sßenn 
e£  ba^er  aud)  im  allgemeinen  waljrfctyeinlid)  fein  mag,  baf 
bie  Ijellften  ©terne  bie  näheren  fmb;  fo  fann  e$  bod)  im  ein* 
jelnen  feljr  entfernte  flehte  ©terne  geben,  beren  *pijotoft>ljdre 
unb  Dberflädje  nad;  ber  SRatur  iljrer  Mtyftfd)en  Befdjaffen* 
tyeit  einen  fe^r  intenftfcen  Sidjtyrocep  unterhalten*    ©terne, 
bie  wir  ifyreS  ©lanjeä  wegen  jur  erften  Drbnung  rennen, 
fonnen  un$  baljer  entfernter  liegen  al$  ©terne  4ter  bi$ 
6ter  ©rofe*    ©teigen  wir  *>on  ber  Betrachtung  ber  gropen 
©ternenfdjicfyt,  »on  weiter  unfer  ©onnenfyjlem  ein  Styeil 
ift,    ju  bem  untergeorbneten  Jßartfcular  *  ©ty  jleme   unferer 
^lanetenwelt  ober  ju  bem  nod)  tieferen  ber  ©aturnfc*  unb 
3upiter$monbe  ftufenweffe  tyerobj    fo  feljen  wir  aud)    bi 
Gentralf  örper  öon  SÄajfen  umgeben,  in  benen  bie  Sieben 
folge  ber  ©rofe  unb  ber  Sntenfttät  be3  reflectirten  8id)te 
t>on  ben  8lbftdnben   gar  nidjt   abjuljjangen    fdjeint.    2)i 
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unmittelbare  SSerbinbung ,  in  welket  unfere  nodj  fo  fd^wadjc 
ffemttnij*  ber  *ßarattaren  mit  ber  Jfenntnif*  ber  ganjen 
©ejlaltung  be$  äBeltbaue*  jieljit,  giebt  ben  Setradjtungen, 
toeldfje  ftd)  auf  bie  Entfernung  ber  gwfterne  bejietyen ,  einen 
«gelten  9teij* 

2)er  menfdjlictye  ©cJjarffmn  Ijat  ju  biefer  ßlaffe  i>on 

ttnterfucfyungen  £ülf$mittel  erbaut,   n>elc§e  Don  ben  ge* 

^>o^ttH(^en  ganj  »erfdjieben  unb,  auf  bie  ©efcfynnnbig* 

fett  be8  SidjtS  gegrünbet,  l)ier  eine  furje  @w5l)mmg 

^«btenen*    2)er  ben  p^ftfalifc|en  SBiffenfdjaften  fo  frity 

entriffene  ©aöarty  Ijat  gejeigt,  nrie  bie  Slberration  be$  8icfyt$ 

6*t     Do^elfternen  jur  33efiimmung  ber  *ParaKare  benufct 

l|>evien  fönne*    SBemt  nämlidj  bie<5bene  ber  33aljn,  n>elcfye 

e^    SW&enjlern  um  ben  (Sentralförper  befd)reibt,  nidjt  auf 

eic    ®ejtdjt$linie  fcon  ber  (Srbe  ju  bem  Stoppelftern  fenf* 

*ec*?t  fteljt,  fonbern  na$e  in  biefe  @eftd)tölinie  felbjl  fallt } 

'^      ttrirb  ber  -Kebenjlern   in  feinemr  Saufe   ebenfalls    nalje 

**\e  gerabe  8inie  ju  betreiben  fd)einen,  unb  bie  fünfte 

e\r  ber  (Srbe  jugefeljfrten  #filfte  feiner  33aljn  werben  alle 

em  93eobad)ter  nätyer  liegen  als  bie  entfyred)enben  fünfte 

**^r    jtoeiten,   *>on*ber  <$rbe  abgewmbten  Raffte*     (Sine 

*  *>Id?e  Reifung  in  jttei  £älften  bringt  nur  für  ben  33e* 

°*>adjter  (nidjt  in  ber  äBirflidjfeit)  eitie  ungleiche  @efc$tt>in* 

^fgfeit   Ijerfcor,  in  weldjer  ber  SRebenftern  in  feiner  33afyn 

t\dj  t>on  itym  entfernt  ober  fidj  iljm  nähert*     3ft  nun  ber 

^albmeffer  jener  Satyn  fo  groß,    baß  ba$  8id)t  mehrere 

^age  ober  SBodjen  gebraust,  um  tyn  ju  burdjlaufen;  fo 

V>irb  bie  ^eit  ber  falben  ^Resolution  in  ber  abgeroanbten, 

entfernteren  Seite   groper   anbauen  als  bie  &k  in  ber 

fcem  33eobacfyter  jugefefyrten  Seite»    3)ie  ©umme  beiber  im* 


e 


21»      „  tat«?*1  W1—; 
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SBenu  forgfältig  abgejogen  wirb,  n>a$  bem  33orrucfen 

ter  SRac^tgleic^en,  ber  -Mutation  ber  (Stbad^fe  f  ber  Slbirrung 

teä  SJidjtS  unb  einer  burd)  ben  Umlauf  um  bie  ©onne  er; 

äugten  parallactifctyen  SBeränberung  angehört 3  fo  ift  in  ber 

übrig  bleibenben  j&^rltd^en  Bewegung  ber  girfteme  nodj 

immer  gugletd)  ba$  enthalten,  wa$  bie  golge  ber  %xan& 

*a*  ton  be$  ganjen  ©onnenftyftemS  im  SBel  träume« 

Unb    bie  golge  ber  wirflidjen  (Sigenbewegung  ber  girfterne 

*ft~      3n  ber  tyerrlic^en  arbeit  33rablety'$  über  bie  Mutation, 

Xtt     feiner  gropen  Slbtyariblung  fcom  3a$re  1748,  finbet  ftd) 

t^    erfie  Sltynbung  ber  Granulation  be$  ©onnenfujiemö  unb 

**e**>iff ermaßen  aud)  bie  Slngabe  ber  fcorjüglicfyfien  93eobad^ 

^^tgS^SRetljobev    „SBenn  man  erfennt",  tyeißt  e$  bort31, 

'/^  af  unfer  ^lanctenfvftem  feinenDrt  »eränbert 

*  **i  abfoluten  9taume,  fo  fann  barau$  in  ber  3*ttfalge 

^tite  fcfyeinbare  SBariation  in  ber  Singular *2)iftanj  ber  $ix * 

tt:eme  ftd)  ergeben*    2)a  nun  in  biefem  galle  bie  ^ofition 

^>er   un$  näheren  ©eftirne  meljr  als  bie  ber  entfernteren 

^>etljeiligt  ift}  fo  werben  bie   relativen  Stellungen   beiber 

klaffen  Don  ©eftiwen  ju  einanber  seränbert  fdjjeinen,  ob* 

^jleidj  eigentlich  alle  unbewegt  geblieben  fmb*   SBenn  bagegen 

*mfer  ©onnenfyftem  in  Stulje  ift  unb  einige  ©terne  fid) 

urirflid)  bewegen ,  fo  werben  fid)  audj  üjre  fd)einbaren  5ßofi< 

tionen  Derdnbern:  unb  jwar  um  fo  meljr,  al6  bie  33ewe* 

gungen  fdjneßer  fmb,  al$  bie  ©terne  in  einer  gönfttgen 

8age  unb  in  Heinerer  Entfernung  »on  ber  (Srbe  fid)  beftn^ 

ben.    2)ie  Sßeranberung  ber  relativen  ^Jofttton  fann  *>on 

einer  fo  großen  ßaf)i  &*>ti  Urfad)en  abfangen,  baß  t>iellei<fyt 

Diele  3al)rl)unberte  tyingeljen  werben,  efye  nian  ba$  ©efefc- 

lidjje  erfenwn  wirb/' 
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9ia$i>cm  feit  »rablev  balb  bie  bloße  Wotfify cit  f  balb 
bie  größere  ober  geringere  2Balj>rfd)einlid)feit  her  33ett>egunft 
be$  ©onnenfyfiemS  in  ben  ©Triften  t>on  $obia8  SRatyer, 
Lambert  unb  8alanbe  erörtert  n>orben  Wir,  Ijatte  SBilliam 
#erfdjel  baö  SSerbienfi  juerji  bie  9Reinung  burd)  ttrirflidje 
33eobad)tung  (1783,  1805  unb  1806)  ju  befefligen-  (Sr  fanb, 
wa$  burd)  Diele  fy&tere  unb  genauere  Sirbetten  betätigt  unb 
nfiljer  begrenjt  korben  iß:  baß  unfer  ©onnenfyjlem  ftd) 
nad)  einem  fünfte  Ijinbewegt,  n>eld)er  nalje  bem  ©ternbilb 
be*  £ercule$  liegt,  in  5R2L  260°  44'  unb nörblid&er  2>ecL 
26°  16'  (auf  1800  rebudrt),  Slrgelanber  fanb  (au&  Ser* 
gleidjung  Don  319  ©lernen  unb  mit  33ead)tung_  t>on  Sun* 
baJjl'S  Unter fudjungen)  für  1800:  9l2f.  257°  54',i,  2)ecl- 
+  28°  49',2;  für  1850:  5R21-  258ö  23',5,  2)ecl*  +  28° 
45',6;  Otto  ©trufce  (au&  392  ©ternen)  für  1800:  5R8L 
261°  26',9,  2)ecL  +  37°  35',5;  für  1850:  261°  52',6, 
2)ecl.  37°  33',0.  Wafy  @außw  füllt  bie  gefugte  ©teile 
in  einSSierecf,  bejfen  Subpunfte  fmb:  3*21.  258°  40',  2)ecL 
30°  40';  258°  42'  +  30°  57'}  259°  13'  +  31°  9'; 
260°  4'  +  30°  32'.  @$  blieb  nod)  übrig  ju  *>erfu<$en, 
tt>eld)e$  SRefultat  man  erhalten  würbe,  wenn  man  allein 
fold)e  ©terne  ber  füblicfyen  #emifi>lj&re  anttenbete,  bie  in 
(Suropa  nie  über  ben  §orijont  fommem  3)iefer  Unterfu* 
d)ung  l)at  ©allowa^  einen  befonberen  gleiß  gen>ibmet 
@r  $at  fe^r  neue  SSeftimmungen  (1830)  t>on  Sotynfon 
auf  ©t  §elena  unb  *>on  #enberfon  am  SSorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  mit  alten  Seftimmungen  *>on  ^acaille 
unb  Srablev  (1750  unb  1757)  t>erglid)em  £>a$  9teful* 
tat™  ift  gewesen  (für  1790)  £RSl.  260°  0',  £>ecL  34» 
23';    alfo    für    1800  unb    1850:   260°  5'    +   34°   22' 


unt>  260°  33'  +  34°  20'.  2)iefe  Uebereinftimmung  mit 
ben  JRefuItaten  au8  ben  nör  Wichen  ©ternen  ift  überaus 
fcefriebigenb* 

3fi  bemnadf)  bie  SRicfytung  ber  fortfcfyreitenben  33en>e* 

flung  unfereS  ©onnenfyfiemS  innerhalb  mäßiger  ©renjen 

beftintsitt  tt>orben,  fo  entfielt  feljr  natürlich  bie  grage:  ob 

bie    %\xfttxnMlt,  gritypentoeife   öertljeilt,  nur  au$  neben 

einanber befteljenben  Sßartial*©  fernen  jufammengefefct 

fe*5    ober  ob  eine  allgemeine  33ejieljung,  ein  Greifen  aller 

felbfHeud^tenben  ^immeläforper  (Sonnen)  um  einen,  ent* 

**>eber  mit  9Raffe  ausgefüllten  ober  teeren,  unau$* 

S  ef  eilten  ©c^tt>er^unf  t  gebaut  werben  muffe-     2ßfr 

treten  ijier  in  ba$  &ebitt  bloßer  Vermutungen:  folcJjer, 

beiten  man  jtt>ar  eine  ttriffenfd()aftlid)e  gorm  geben  fann, 

*>fe    aber  feine$tt>egeö,  Ui  ber  Unsolljidnbigfeit  be$  fcorlie* 

Qeixfcen  9Raterial$  »on  SJeobadfjtungen ' unb  2lnalogien,  ju 

ber    (S&ibenj  führen  fönnen,  beren  jid)  anbere  Steife  ber 

Slftxonomie    erfreuen*      (Siner    grünblictyen  mat^ematifd^en 

53e^anblung  fold&cr  fd)tt>er  lösbaren  Probleme  ftefyt  befon* 

*>ex&  entgegen  unfere  Unfenntniß  ber  (Sigenbettegung  einer 

Ö^enjenlofen    SKenge    feljr    Heiner   ©teme   (10,n  — 14,n), 

**>*!%  »orneijmlicf)  in  bem  fo  wichtigen  Steile  ber  ©tern* 

S<fyi<fytf  ber  toir  angehören,  in  ben  fingen  ber  ÜD2il$* 

^r°^e,  jtioifcfyen  ijellteud()tenben  jerftreut  erfcfyeinem    Die 

™e*tac$tung  unferer  *pianetenf reife ,  in  welchen   man  Don 

ben  f leinen  *Partial*©i;fiemen  ber  SRonbe  be$  Supi'ter, 

^c*  <Satum  unb  beö  Uranus  ju  bem  l) oberen,  bem  all* 

Scmcinen  ©onnenftyfteme,  auffteigt,  fyat  leidet  ju  bem 

®lauben  »erleitet:    baß  man   ftdf)   bte  girfterne  auf  eine 

flttalogeäßeife,  in  siele  einzelne  ©ruw>en  geseilt  unb  burdj 


weite  3wifd)enrdume  gefd)ieben,  wieberum  (in  työfyerer 
jietyung  folget  ©ru^en  gegen  einander)  ber  überwiegend 
SlnjietyungSfraft  eine«  großen  (SentralförperS  (einer  einig- 
SBeltfonne)  unterworfen  benfen  fönne*34     2)ie  Ijier 
röhrte,  auf  bie  Analogie  unfereS  ©onnenfyftem*  gejiü| 
©d)luj*  folge  iji  aber  burd)  bie  bidtyer  Uobafytttn  Styatfadj- 
wiberlegt.    3n  ben  »ielfacfyen  ©tewen  freifen  jn>ei  ol 
mehrere  felbjileucfytenbe  ©efHrne  (Sonnen)  nidjt  um  tim 
ber ,  fonbern  um  einen  weit  außer  Üjfnen  liegenben  ©djtt> 
punft    2lllerbing8  finbet  in  unferem  *pianetenfyjteme  itt 
fern  etwa*  äljjnlictye*  fiatt,  als  bie  Planeten  ftc^  aud)  nf 
eigentlich  um  ben  9Rittetyunft   be8  ©onnenförperä  fetj  — ft 
fonbern  um  ben  gemeinfdjaftlicfyen  ©djwerpunft  aller  9ftaffe==gn 
be$  ©tyftemä  bewegen*     2)iefer   gemeinfame  ®ü)Mxp\m^  ^ 
aber  fällt ,  nad)  ber  relativen  Stellung  ber  großen  *ßlanete^  ^ 
3upi.ter  unb  ©aturn,  balb  in  ben  forderlichen  Umfang  ie^^^x 
Sonne,  balb  (unb   biefer  galt    tritt  häufiger  ein)  aufyx*^^' 
Ijalb  biefe*  Umfange^35  2)er  ©ctywerpunft,  welker  in  ben  ^^^ 


5)o^elfternen  leer  ift,  iji  bemnad)  im  ©onnenfyjleme  balb  ^* 
leer,  balb  mit  SÄaterfe  erfüllt    2Ba8  man  über  bie  SMog*    —  fi' 
licfyfeit    ber   2lnnaljme    eine«   bunfeln  (Eentralförperä  im    ***^ 
©djwerfcunft  ber  3)oM>elfierne ,  ober  urfyrünglid)  bunfler,     ^ 
aber  fcfywad)  burcfy  frembeS  2id)t  erleuchteter ,  vm  jte  freifen^    ~  -* 
ber  Planeten  ausgebrochen;  gebort  in  ba8  tnelfadj  erwei*  —  * 
texte  9ieid)  ber  mtytljifctyen  $ty>o.t$efetu 

(Smfter  unb  einer  grünblid)en  Unterfudjung  würbiger  ^^rX 
ift  bie  Betrachtung:   baß,  unter  ber  äJorauSfefcung  einec=a^* 
Preisbewegung  fowotyl  für  unfer  ganjeä,   feinen  8xW*z~i 
!>eränbembe$  ©onnenfyftem  als  für  alle  (Sigenbewegungei* — * 
ber  fo   fcerfdjteben,  entfernten    girfterne,   ba$  Sentrun —    * 
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*>  e  r  £ret$ben>egungen  90°  »on  bem  fünfte  entfernt 
l*egen  muffe36,  nati)  ttelcfyem  unfer  ©onnenfyftem  ftd^  f)in* 
belegt*  3n  Hefer  3beem>erbinbung  wirb  bie  Sage  ber 
m*t(}arfer  ober  fel)r  fd)tt>a(J)er  (Sigenbewegung  begabten 
Sterne  »on  großem  9Roment  .Strgelanber  l)at  mit  93or* 
ft<3jt  tmb  bem  üjm  eigenen  ©djarffmn  ben  ©rab  ber  SBaljr* 
fä^  cinlidjf  eit  geprüft,  mit  ber  man  in  imferer  ©temfc§id)t 
ev*t  allgemeines  (Sentrum  ber  Slttractfon  in  ber  ßonftella* 
tx*>n  be$  SßerfeuS37  fud)en  fonne*  3R&bler,  bie  Slmtaljme 
Srifienj  eines  jugleid)  an  2Raffe  überwiegenben  unb 


^^it  allgemeinen  ©djwerpunft  auäfüllenben  SentralförperS 

^«werfenb,  fuetyt  ben  ©djwerpunft  aKein  in  ber  Sßlejaben* 

^^ru^pe    unb  jti>ar  in  ber  5Ritte  biefer  ©ruppe,  in  ober 

Vtalje38  bem  tjeOen  Stern  v  Tau"  (2llctyone)*    @$  jl  Ijier 

*tidjt  ber  Drt  bie  SBatyrfdjeinlidjfeit  ober  nicfyt  ^ml&ngltdbe 

^5egrünbung *  einer  folgen  #^>o%fe  ju  erörtern»    2)em 

f  o  auSgejeicJjnet  tätigen  $>irector  ber  Sternwarte  ju  2>orpat 

Heibt  ba8  93erbienfi,  bei  feiner  mü^et>oKen  Slrbeit  bie  *Pofu 

tion  unb  (Sigenbewegung   »on  metyr   al$  800   girfternen 

geprüft ,  unb  juglefd)  Unterfudjungen  angeregt  ju  fyaben, 

welche,  wenn  fte  aud)  nidjt  ftd)er  jur  Söfung  be$  großen 

$rob(em3  felbji  fuhren,  bod)  geeignet  finb  Sidjt  über  *>er* 

ttanbte  ©egenftönbe  ber  pl^jtfdjen  Sljlronomte  ju  verbreiten» 
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•  (@.  267.)    ©  *  u  m.  St  (tr.  9Udäf*.  Wo.  661  ©.  201. 

10  (©.  268.)    3t.  tt.  £>.  Wo.  514—516. 

"■(©.  269.)  ©truoe,  fitudes-d'Astr.  stellaire,  Texte 
.  47,  Notes  p.  26  unb  51-57;  ©ir  3o&»  $erf<frel,  Outl.  $859 
nfc  860. 

12  (®.  269.)  Origene*  in  Gronov.  Thesaar.  T.  X. 
.   271. 

13  (©.  270.)    Saplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  1824 

•  395.    Lambert  jeigt  in  ben  fo$mologif#en  ^Briefen  eine 
wffaflenbe  Neigung  jur  9fana&roe  groger  btfnfler  Sffieltförper. 

"  (©.  270.)    Gabler,  Unterfudfr.  Aber  bie "  Stiftern* 

;*fteme  £&.  H.  (1848)  ®.  3  unb  beffen  Vfironomte.  ©.  416. 

•B  (©.  270.)    Sergl.  «o*mo*  93b.  III.  ©.  96  tmb  130; 

•  place  in  3a$'$  8Ug.  geogr.  <2pl>em.  93b. IV.  ©.  l; 

•  *bler/*fl:r.  ©♦  393. 

1(5  (©.  271.)  Opere  di  Galileo  Galilei  Vol.  XII. 
[Uano  1811  p.  206.  $iefe  benfroürbige  ©teile,  »ebbe  bie  9Kög= 
lcfc*cit  nnb  H6  tyrojeet  einer  ^Reifung  auäbrtfcft,  ijt  von  3trago 
l**?8efunben  roorben;  f.  Annuairc  pour  1842  p.  382. 

17  (©.  272.)  SBeffel  in  6<bninacber'*  3a&rb,  für 
*S39  ©.  5  unb  11. 

18  (©.  273.)    ©truoe,  Astr.  stell,  p.  104. 

19  (©.  274.)    Vra.go   in   ber   Connaissance  des  tems 

pour  1834  p.  281:    »Nous  observämes  avec  beaueoup  de  soin, 

Kr.  Matbieu  et  moL  pendant  le  mois  d'aout  1812  et  pendant 

le  mois  de  novembre  suivant,  la  hauteur  angulaire  de  l'etoile  au- 

dessus  de  l'horizon  de  Paris.    Gctte  hauteur,  ä  la  seconde  £po- 

que,  ne  surpasse  la  hauteur  angulaire  ä  la  premiere  que  de  0",66. 

Une  parallaxe  absolue  d'une  seule  seconde  aurait  necessairement 

amene*  entre  ces  deux  bauteurs  une  diffärence  de   1",2.     Nos 

observations  n'indiquent  donc  pas  que  le  rayon  de  l'orbite  ter- 

restre,  que  39  millions  de  Heues  soient  vus  de  la  6'l«  du  Cygne 

sous    un  angle   de   plus   d'une  demi-seconde.     Mais    une  base 

vue  perpendiculairement  soutend  un  angle  d'une  demi-seconde 

quand   on   en  est  eloigne  de  412  mille  fois  sa  longueur.     Donc 

la  61«  du  Cygne  est  au  tnoins  ä  une  distance  de  la  Terre  6galc 

äi    412  mille  fois  39  millions  de  lieues.« 

20  (©.  274.)    SBeffel  veröffentliche  in  ©*nm.  3al?rb. 


0     49  «nb  i«  W.  ««•  J*'iVtl% 

36  t.*£#  **■  ^r-ÄS-  <*  w:r 

174).    **"**!,„  stell- P">   25a«  «ete*»*"*  ** 

267)  ««&t*  ben  JM^  tt«tetf«*«^jj  a^»-. 

•  mlf^en  11»"  V*   a«f  *«t*tt««tts93e0      ,h*ft  i«  b<«  *^T- 

U<  *  et6\ ttb  w  *  Mfl:Ä^*\«s; 

eine  2M«tt*'  V,  !!b«  folftenben  9I»fl «*en  "       (fA«vnb«t)  bet 

„.  <,.  fnt  in  ««tw«/  »  t  A,lr.  So* ■  ^i^t»^ 
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Söewegung  $ur9Mbe  ber  bellleud&tenbften  (Sterne  ©truoe,  Stell, 
compos.  Mensurae  microm.  p.  GLXIV. 

*(©.  278.)  ©a*arp  in  ber  Connaissance  des  tems 
pour  1830  p.  56—69  unb  p.  163-171,  unb  ©truoe  tt.  a.  Ö. 
p.   CLX1V. 

*•  (@.  278.)    Äo$mo*  93b.  h  ©.  150  unb  414. 
»°(@.  278.)   SRdbler,  OCflronomie  ©.  414. 
31  (@.  279.)     Slrago  bat  (Annuaire  pour  1812  p.   383) 
ftuerft  auf  biefe  merfwürbtge  ©teile  SBrablep'ö  aufmerffam  gemacbt. 
Öergl.  in  bemfelben  Annuaire  ben  Sfbfcfcnttt  über  bie  £rau$la= 
tion    fc*  ganjen  ©onnenfoftemä  p.  389—399. 

92  (©.  280.)    Wacb  einem  »riefe  an  mtcb,  f.  ©  cb  «  m.  Sfftr. 
9**<fcr.  Wo.  622  @.  348. 

*"  (©.  280.)     ®allo»ap  on  the  Motion  of  the  Solar 
sy  stem,  in  ben  Philos.  Transact.  1847  p.  98. 

84  (©.  282.)  &on  beut  2Bertb  unb  Unroertb  folcber  Slnftcbten 
**ubelt  Slrgelanber  in  ber  (Schrift:  über  bie  eigene  93e^ 
1|>eönng  be$  ©onnenfpjtemä,  hergeleitet  au$  ber  eige= 
n*n  Bewegung  ber  ©terne,  1837  ©.  39. 

85(©.  282.)    «ergl.  Äo*mo*  93b.  I.  ©.  149  (Gabler, 
^*ttr.  ©.  400). 

88  (©.  283.)    #rgelanber  a.  a.  £).   ©.  42;  $?tfbler, 
^entralfonne  ©.  9  unb  Slftr.  ©.  403. 

37  (©.  283.)  Slrgelanber  a.  a.  £).  ©.  43  unb  ttt  ©  *  w  m. 
^flr.  9*aebr.  Wo.  566.  Webt  bur<b  numerifebe  Unterfucbungen 
geleitet/  fonbern  naeb  pb«ntafterei<ben  Slbnbungen  Ratten  frübWon, 
Äant  ben  ©iriuä,  Lambert  ben  9iebelflecf  im  ©ürtel  beä  Orion 
für  ben  Sentralförper  unferer  ©ternenfd^t  erflärt.  ©truoe, 
Astr.  stell,  p.  17  no.  19. 

38  (©.  283.)  Gabler,  Slftr.  ©.  380,  400,  407  unb  414; 
beffen  Sentralfonne  1846  ©.  44—47;  beffen  Unterfu hungert 
über  bie  $irftern=@ofteme  2b.  H.  1848®.  183-185.  (Sllcpone 
liegt  (RH.  54°  30',  2)ecl.  23°  36'  für  Ht  3abr  1840.)  2Bäre  bie 
tyavaUate  ber  SHcpone  roirflicb  0",0065;  fo  würbe  ibre  Entfernung 
31  f/2  Millionen  #<rlbme(fer  ber  (Srbbabn  betragen,  fte  alfo  50mal 
entfernter  «on  un$  fein,  alä  na*  93effer$  ältefter  S3e(Hmmung  ber 
9lb(lanb  bet  Sowelfternä  61  Cygni  fft.  $a$  2i<bt,  welcbe*  in 
8'  18",2  »on  ber  ©onne  §ur  €rbe  fommt,  würbe  bann  500  3<*b^ 


DO»  ber  flllcpoue-  jur  Erbe  braueben.    2)ie  «pbantafte  ber  ©rted)en^  *^=*\\ 
jefiel  ftcb  in  tvilben  @<ba&ungen  »on  g*lltttyen.    3n  be$  j?e=  =^*       t*- 
Fiobtt^  Theogonia  v.  722—725  beißt  e$  wm  ©tur§  ber  ftfc      —  ^    ^ZV. 
tanen  in  ben  £artaru$:  „wenn  neun  £ag'  nub  SWäcbte  bereinft 
rin  eberner  2fmboj*  fiele  Dom  Jpuuwel  berab,  am  Renten  fäm1 

?r  jnr  (Erbe "  2>er  SJaWbe  in  777600  gettfecunben  entfpre- 

*en  für  ben  «Hmbofr  77356  geogr.  «Weilen  (mit  ötücfficbt  auf  bie, 
tu  planetartfd^en  Entfernungen  flarfe  SÜmabme  ber  2(n&iefyung& 
fraft  ber  (Erbe  nad?  ©alle'*  93erecbnung),  alfo  tot  lV2facbe  ber 
Sntferuung  bei  SWonbeä  »on  ber  (Erbe.  Bber  naef?  3lia$  1 ,592  fiel 
^>ep()äfto^  fd)on  in  (Einem  £age  auf  2emno$  ^erab,  „unb  atmete  nur 
iod>  ctu  wenig".  2)ie  Sänge  ber  vom  £>lpmp  jur  Erbe  bwabbangem 
&en  Äette,  an  ber  ade  ©fltter  verfugen  follen  ben  geud  &erabju= 
iieben  Qli«^  VIII,  18),   bleibt  unbefUmmt;  e*  iffc  niefrt  ein 
öilb  ber£tmmel$l)öbe,  fonbern  ber@ttfrfe  unb  2Wmac&t  3upiter$_ 
39  (©.  283.)    93ergl.  bie  Zweifel  wn  Cetera  in  •©  <b  u  m_ 
Hftr.  9Jacbr.  1849  6.  661  unb  @ir  3obn  iperfc&el  in  bei 
Dilti,  of  Astr.  p.  589:  »In  tbe  present  defective  State  pf  oui 
knowlcdge  respecting  tbe  proper  motion  of  tbe  s maller  stars 
we  cannot  but  regard  all  attempts  of  the  kind  as  to  a  certaii 
extent  premature,  tbougb  by  no  means  to  be  discouraged 
forerunners  of  sometbing  more  decisive.« 


*****     pirlfttdjcn    obtt   JHofftifiexnt.    —    3l)re  ,5ai)l   utili   tljr 
^edenfeitt0er  Äbflanfc.   — ■   Dtmlaufejett  von  lu>ei  Tonnen  um 

einen  0emetnfd)afÜtd)en  $4)meq>unkt. 

SBenn  man  in  ben  Betrachtungen  über  bte  Sirftern* 
eme  fcon  ben  gealjnbeten  allgemeineren,  tyotyeren,  git 
ftecietlen,  nieberen,  tyerabfteigt  5  fo  gewinnt  man  einen 
*eft«ren,  jur  unmittelbaren  Beobachtung  meljr  geeigneten 


*>len*    3n  ben  fcieffadjen   ©ternen,  ju  benen  bie 

*  itdren  ober  2) op Reifte rne  geboren,  fmb  mehrere  felbft* 

ex*<$tenbc  SBeltförper  (Sonnen)  burd)  gegenfeitige  Slngieljung 

t<  einanber  fcerbunben,  unb  biefe  Slnjieljung  ruft  notf)* 

^nbig  Bewegungen  in  gefdjloffenen  frummen  Linien 

^  ^ittor*    ßtye  man  burd)  wirffid)e  Beobachtung  ben  Umlauf 

^r  Stoppel  jleme  1  erfannte,  waren  folcfye  Bewegungen  in 


^fc^tofienett  Surfen  nur  in  unferem  planetenreidjen  Sonnen^ 
*  Vjfiem  befannt    2luf  biefe  fdjeinbare  Analogie  würben  *>or; 


ilig   ©$litffe  g*grünbet,    bie   fange   auf  Irrwege   leiten 

^^tuften.    2)a  man  mit  bem  Warnen  iDoppelftem  jebeä 

"^ternyaar  bejeidfynete,   in  weldjem  eine  fetyr  grofk  SWä^e 

%>em  unbewaffneten  Sluge  bie  Trennung  ber  beiben  ©terne 

>iid)t  Qtftattet  (wie  in  (Saftor,  cc  Lyrae,  ß  Orionis,  a  Cen- 

tauri)  5  fo  mujjte  biefe  Benennung  fel)r  natürlich  itoti  klaffen 

rm  ©ternpaaren  begreifen:   fold)e  bie  burd)  ifyre  jufdttige 

9.  ».  J&um&olbt,  Jtctmot.  111.  19 
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Stellung  in  93ejie|ung  auf  ben  ©tanbjmnft  be$  33eoba<fc 
ter8  einander  genähert  fd)einen,  aber  ganj  »erfdjiebenen 
Slbfi&nben  unb  ©temföidjten  jugeljören }  unb  fotd^e/  tt>eld)e, 
einanber  näljer  gerücft,  in  gegenfeitiger  Slb^dngtgfett  ober 
STttractton  unb  2Bec§fetnnrfung  ju  etnanber  flehen  unb  bem* 
nad)  ein  eigene*,  partielles  ©temftyfUm  bilben*    2)ie 
erjlereu  nennt  man  nac§  nun  fdjon  langer  @ett>o§nljeit  optl* 
f<$e,  bie  jtoeite  (Slajfe  p^fifdje  Soweljierne*  Sei  fel)r 
großer  Entfernung  unb  bei  Sangfamfeit  ber  etttytifdjen  93e* 
ti>egung  fonnen  mehrere  ber  tefcteren  mit  ben  erfieren  fcer* 
n>ec§felt  derbem    Sllcor,  mit  bem  bie  arabifetyen  Slfironomen 
ftc§  fciel  befdjäftigt  Ijaben,  tt>eil  ber  Heine  Stern  bei  feljr 
reiner  Suft  unb  fd)arfen  ©efi^Worganen  bem  blofenSIuge 
ftdjtbar  nrirb,   bilbet  (um  tyier  an  einen  feljr  belannten 
©egenjlanb  ju  erinnern)  mit  £  im  ©d)tt)anj  be$  ©rojien 
33ären  im  fteiteften  ©inne  be$  2Bort$  eine  folc$e  oj>ttf<$e- 
SSerbinbung    otyne   nähere    pljtyftfdjie   2lbljängigfeit*     Stau 
©c^nnerigf  eit  be$  brennen*,  tt>etd)e  bem  unbewaffneten  Stuge^ 
barbieten  bie  fetyr  ungleiche  Stc^t  ^  Sntenfität  nalje  gelegener- 
©terne,  ber  Sinfluf  ber  Ueberjlratylung  unb  ber  ©tern*= 
fd)n>änje,  n>ie  bie  organifdjen  geljler,  bie  ba8  unbeut^= 
tid)e  ©etyen  hervorbringen,  §abe  iä)  fdjon  oben  im  2tetu 
unb  3ten  Slbfdjmtte  ge^anbelt,2 

©alilei,  otyne  bie  2)o^elfterne  ju  einem  befonberen- 
©egenjianbe  feiner  telefcopifcfyen  Beobachtungen  ju  ma$etu 
(ttoran  if)n  and)  bie  grofe  ©cfytoacfye  feiner  SSergröf  erungen- 
ttnirbe  geljinbert  fyaben) ,  cxtvtynt  in  einer  berühmten,  fetyon^ 
öon  Slrago  bezeichneten  ©teile  ber  Giornata  terza  feinec= 
©eforädje  ben  ©ebraud),  welken  bie  Sljironomen  t>on  op*= 
tifdjen  iDojtyelfternen  (quando  si  trovasse  nel  telescopicrr 
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qua  lebe  picciolissima   Stella,    vicinissima  ad  aleuna  delle 

maggiori)   gut   Sluffinbitng   einer   girftetn*$ßataüare 

machen  fonntem3    33te  in  bie  SWftte  be$  zotigen  3al)t* 

lj>itttbett$  waten  in  ben  ©tetn&etjeidjnijfen  faum  20  *bow*U 

fkextit  aufgeführt,  wenn  man  biejenigen  au$fd)lieft,  wefdje 

weitet  af$  32"  öon  einanbet  abfteljenj  je^t,  Ijunbett  3al)te 

fp&tet,  fmb  (Dan!  fei  e$  ljau}>tfäc$lic$  ben  gtofien  Slrbeiten 

t>otx  (Sit  SQBißiam  £etfd)et,  ©it  3oljn  £etfd)el  unb  ©ttm>e!) 

m     leiben  #emift>!)ä ten   an   6000   aufgefunben*    3«   ben 

&Itcfen4  befdjtfebenen  2>oM>efftetnen  geböten:  J  ürsae  maj. 

C7     €cpt.  1700  t>on  ©ottftieb  Äitd)),   a  Centauri  (1709 

*°n  geuiifee),   y  Virginis  (1718),  a  Geminorum  (1719), 

61    Cygni  (1753,   wie  bie  beiben   zotigen,    öon  Stabtety 

na($  3)ifianj  «nb  9tic$tung$winfel  beobachtet) ,  p  Ophiuchi, 

£  Cancri (£$  t>etmel)tten  fid)  aümdtig  bie  aufge* 

8^§Iteiv  JDo^elfteme :  t>on  glamfieeb  an,  bet  ftd?  eine* 
^fetometetä  bebiente,  bi$  jum  ©tetneatafog  t>on  $obia$ 
^atyet,  wetzet  1756  etfd^iem  3wei  fctyatffmnig  aljnbenbe 
nt*b  combinitenbe  2>enfet,  Sambett  („Photometria"  1760; 
^oöwologiföe  ©riefe  übet  bie  @inttd)tung  be$  2Bettbaue6" 
l76l)  unb  3o$n  3Jlid)ell  (1767),  beobachteten  nid)t  felbfi 
~^°*>$3eljietne,  öetbteiteten  abet  juetfi  richtige  Slnfic^ten  übet 
lc  ^ltttaction$*33ejfel)ungen  bet©tetne  in  pattieKett  bind* 

IT  o 

**    ®  9  {lernen»    Sambett  wagte  wie  tfeptet  bie  SSetmu* 

9U**^  fcaf  bie  fetnen  Sonnen  (girftetne)  wie  bie  unftige 

°**     b unfein  SBettföt^etn,  Planeten  unb  (Someten,  unu 

Bebe^  feien  j   t>on  ben  einanbet  nafye  fteljenben  girftetnen 

fJ>exr  glaubte5  et,  fo  feljt  et  auc$  fonji  jur  Slnna^me  bunftet 

e*tiraßJtpet  geneigt  fd^eint,  „bafi  fie  in  einet  nic^t  ju 

^Qen  üeit  eine  Steöolution  um  ityten  gemeinfdjaftlidjen 
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jtterjmnft  aottenbeten"*    9Wid)etl6,  ber  tum  Äant'*  unb 
nbert'3  3been  feine  Jfenntniß  tyatte,  »anbte  guerfi  unb 

©c^arfftnn  bie  SBa^rf^einHd^f eit«  ^  atc^nung  auf  enge 
rcngrujtyen,  befonber*  auf  öielfadje  Sterne,  binäre  unb 
iternäre,  an;  er  aetgte,  n>ie  500000  gegen  1  gu  ttetten 
,  baß  bie  3ufammenjieltung  *>on  6  «£>auj>tjiernen  bet 
jjaben  nidjjt  &om  3**falte  ^errü^re,  baß  t>ielme$r  tyre 
ujtyirung  in  einer  inneren  33egie$ung  ber  Sterne  gegen 
anber  gegrünbet  fein  muffe*  (5r  iji  ber  ©rifleng  Don 
djtenben  Sternen,  bie  ftd)  um  einanber  bewegen ,  fo  gen>if, 
i  er  biefe  partiellen  Sternfoßeme  gu  fumreid)er  86fung 
iger  aflronomifdjfn  Aufgaben  anguwenben  *>orf<$lägt 7 

2)er  2Ranl)eimer  Sljironom  ß^riftfan  SWaiper  f)at  ba* 
>ße  93erbienft,  auf  bem  fixeren  SBege  nnrflidjjer  Seob* 
tungen  bie  CDc^pelfierne  guerji  (1778)  gu  einem  befwu 
en  3iele  feiner  Sejirebungen  erhoben  ju  $abem    2)i 
jlücflicfy  geilte  Benennung  t>on  girjiern^raban 
t  unb  bie  Regierungen,  n>eld)e  er  gtt>ifd)en  Sternen  j 
mnen  glaubte,  bie  t>on  2lrcturu$  20,/2  bi*  2°  55'  abjie^en^ 
ten  if)n  bitteren  Angriffen  feiner  3^tfl^offen,  unb  unt 
en  bem  £abel  be$  großen  unb  fd)arffhmigen  SRattyema 
r$  SRicolau*  guß,  au$*   3)a$  Sichtbar  *3Berben  bunfle 
netarif^er  iförper  in  reflectirtem  Sichte  war  bei  fo  unge*= 
trer  (Sntfernung  alferbing*  untt>a$rfc$einlid)*  3Ran  achtet 
fjt  auf  bie  9?efultate  forgfdltig  angefaßter  33eoba<$tungen 
il  man  bie   fyftematifdje  (Srfl&rung   ber  <Srfd)etmmge 
warf;  unb  bodj  tyatte  (StyrifHan  SRa^er  in  einer  93er 
ibtgung$fc$rift  gegen  ben  *ßater  SRarimilian  £etl,  S)i 
tor  ber  faiferlidjen  Sternwarte  gu  SBien,  auöbrütfli 
Art:  „baß  tk  f leinen  Sterne,  welche  ben  großen  fo  na§ 


— r 
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fte^cn #  tnttveber  erleuchtete,  an  jtd)  bunfte  Planeten,*  ober 

bafl  betbe  SBeltf or^cr ,  ber  £au£tßern  imb  fein  Segletter, 

itoei  um  etnanber  freifenbe,  felbjileud)tenbe  Sonnen  feien*" 

3)aS  SBic^tißc  von  6l)ttfiiatt  9Ratyer'S  Arbeit  iji  lange  nac§ 

feinem  $obe  von  ©truve  unb  SJJäbter  banfbar  unb  öffentlich 

dfterfannt  ivorbem   3n  feinen  beiben  2lbl)anblungen :  93 er* 

'$etbigung  neuer  Beobachtungen  von  ftirfiem* 

Trabanten  (1778)'unb  Diss.  de  novis  in  coelo  si- 

d  er  eo  phaenomenis  (1779)  fmb  80  von  il)m  beobachtete 

<Sternpaare  betrieben,  unter  benen  67  timn  geringeren 

Slbfianb  als  32"  tyaben.    2)ie  meinen  berfelben  fmb  von 

QSIjrifiian  SRatyer  neu  entbecft  burd)  baS  vortreffliche  ad)t* 

f^frtfle  fternrotyr  beS  SWan^eimer  SWauerquabrantenj  „manche 

Qe^ören  nod)  jefrt  ju  ben  fctyivierigften  Dbjecten,  welche 

xwr   frdftige   3nftrumente   barjufkllen    vermögen :    tt>ie  q 

~*mb    71  Herculis,    e  Lyrae   unb   ö>    Piscium."     SKatyer 

wiaß  freiließ  nur  am  2Reribian*3nftrumente  Ovie  man  aber 

-itod)   lange  nadfj  tym  gettyan)  Slbftdnbe  in  Stectafcenfion 

-unb  5>eclination,  unb  n>te6  aus  feinen  tvie  aus  ben  93e* 

obaetytungen  früherer  2lftronomen  *PofttionS  *  SBerdnberungen 

nadj,  von  beren  numerifd^em  SBert^e  er  irrigertveife  nietyt 

abjog,   tt>aS  (in  einjelnen  gßllen)  ber  eigenen  Belegung 

ber  ©terne  angehörte*8 

.  2)iefen  fc§toad)en,  aber  benftoürbigen  Slnffatgen  folgte 
SBiltyelm  ^erfdjel'S  SRiefenarbeit  itber  bie  vielfachen  ©terne. 
Sie  umfaft  eine  lange  5Periobe  von  meljr  als  25  3a^ren. 
!Denn  wenn  audfj  baS  erfte  SBerjeic^nip  von  #erfd)el'$  Do))* 
J>elflernen  vier  3al)re  fräter  als  S^riftian  SKatyer'S  2lb* 
§anblung  über  benfelben  ©egenftanb  veröffentlicht  tvu&e; 
fo  reiben  beS  (Srfieren  Beobachtungen  bodfj  bis  1779,  ja, 
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wenn  man  bie  Unterfudjungen  über  ba$  Srapejium  im 
großen  SRebelflecf  be$  Drion  Ijtnjurectynet,  bis  1776  hinauf» 
gafl  alfeä,  ttä$  mir  ^cutc  i>on  ber  vielfältigen  ©ejialtung 
ber  Doppelfterne  nnffen,  ttntrjelt  urfprünglidj  in  ©ir  2Bil* 
liam  £erfd)el'$  Slrbeit  @r  fyat  in  ben  (Satalogen  von 
1782,  1783  unb  1804  nidjt  bloß  846,  meijl  allein  t>on 
ifym  entbetfte,  in  ^ofttion  unb  Diftanj  beftimmte  Stoppel* 
fterne  aufgeftellt  9j  fonbern,  tta$  tt>eit  wichtiger  al$  bie  9Jer* 
mefyrung  ber  Slnjaljl  ifl,  er  f)at  feinen  ©d)arfjinn  unb&e* 
obadfjtungSgeiji  awä)  fdfjon  an  allem  bem  geübt,  tt>a$  fidj 
auf  bie  33al)n,  bie  »ermüdete  Umlaufäjeit,  auf  $ettigfeit, 
garben*Sontraft,  unb  Glaffiftcation  na$  ©roße  ber  gegen* 
fettigen  Slbftänbe  bejiefyt  ^antaftereidj  unb  bo<$  immer 
mit  großer  SBorftd^t  fortfdjreitenb,  fpradj  er  jtd)  erjl  i 
3>al)r  1794,  inbem  er  optifctye  unb  p^ftfd^e  35oppetftern 
unterfctyieb,  vorläufig  über  bie  Sftatur  ber  Sejieljung  be 
größeren  ©ternä  ju  feinem  Heineren  ^Begleiter  au$*  2>e 
ganjen  3ufammenl)ang  ber  ©rfd^einungen  enttticfelte  er  erjJ 
neun  3al)re  fpäter  in  bem  93ten  SSanbe  ber  Phil osophi — 
cal  Transactions.  @$  n>urbe  nun  ber  33egriff  *>oi^" 
partiellen  ©ternfyftemen  feftgefefct,  in  benen  mehrere  ©on 
nen  um  iljren  gemetnfdjaftlidjen  ©ctytoerpunft  freifen*  3)a 
mächtige  SBalten  t>on  SfttjiefyungSfräften,  ba$  in  unfere 
©onnenfyftem  ftd)  bis  jum  SReptun  in  30  (Srbtteiten  (62 
SKitlionen  geogr.  SWeilen)  etftrecft,  ja  burcfy  8lnjie$ung  be 
©onne  ben  großen  (Someten  »on  1680  in  ber  (Sntfernun 
t>on  28  $Reptun$n>eiten  (b*  u  t>on  853  (Srbtoeiten  obe 
17700  ÜKitlionen  geogr*  SNetlen)  jum  Umfeljjren  jttnngt 
offenbart  ftc§  aud)  in  ber  23en>egung  be$  2>oppelfiern$  6 
be$   ©djttans,    melier   18240   SReptun$tt>eiten    (55090 
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@tbn>eiten  ober  11394000  SMionen  geogr*  Neffen),  Bei 
einer  *ßaxaüaxi  öon  0",3744,  *>on  ber  ©onne  entfernt  ifh 
SBenn  aber  au<§  ©ir  SBilliam  £erfd)el  bie  Urfactyen  unb  ben 
äffgemeinen  3ufammen!)ang  ber  (Srfctyeinungen  in  großer 
^lartyeit  erfannte;  fo  tt>aren  bodj  in  bem  erften  3a^rje^ent 
*>**  19ten  3al)rl)unbert$  bi*  $ofttion$n>infel,  n>eld)e  ftd?  aus 
ben  eigenen  ^Beobachtungen  unb  au$  ben  nid)t  forgfaltig 
genug  benu^ten  filteren  ©terncatalogen  ergaben,  an  ju  für  je 
un*>  aüju  nafye  (5pod)en  gebunben,  a($  baß  bte  einjelnen 
nwmertf^en  SBer^ärtmffe  ber  UralaufSjeiten  ober  8a$n<@le* 
m*nte  eine  t>oÜe  ©ictyertyeit  gettäl)ren  fonntem  ©tr  3otyn 
verfiel  erinnert  felbji  an  bie  fo  unseren  Angaben  ber 
*****lauf$jeiten  &on  a  Geminorum  (334  3al)re  fiatt  nad) 
^«bler10  520)}  t>on  y  Virginis  (708  ftatt  169)}  unb  i>on 
^  X-eonis  (1424  be$  großen  SatalogS  t>on  ©trut>e),  einem 
^afyöotten  ©ternpaar,  golbfarben  unb  rötylic^  grün  (1200 
^<itytey 

9fadj  SBißiam  #erfc$el  fyaben  mit  bennmbertt$tt>ürbiger 

^Jjdtigfeit,  unb  burdj  öerfcoüfommnete  Snftrumente  (befon* 

^>er$  burd)  SWfcrometer  *  Separate)  unterftüfct,   bie   eigene 

^tdOen  fredeßeren  ©runblagen  eine*  fo  nötigen  3^>eige6 

%>er  Slftronomie  ©trufce  ber  ffiater  (1813  —  1842)  unb  ©ir 

^of)n  £erfd?el  (1819  —  1838)  gelegt     ©trut>e  »eröffent* 

Tidjte  fein  erfteä  Storpater  SSerjeictyniß  i>on  2)o^etfiernen 

(796  an  ber  ^af)l)  im  3al)re  1820.    Demfetben  folgte  ein 

jweite*  1824  mit  3112  Do^elftemen  bi$  9ter  ©röfe  in 

2lbjiänben  unterhalb  32",  t>on  welchen  nur  ttm  %  früher 

^efe^en  Sorben  tt>ar*  Um  biefe  SIrbeit  ju  ttoübringen,  \mx* 

ben  im  großen  Siefractor  t>on  ftraunljofer  an  120000  gir* 

fJerne  ttnterfugt»    ©trut>e'$  brüte*  SBerjeid&niß  t>ielfac$er 
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erne  ift  *>on  1837  unb  bilbet  ba*  tt>i<^ttge  SBBetf:  Stel- 
rum compositarum  Mensurae  micrometricae.11 
\  entölt,  ba  mehrere,  unftdjer  beobachtete  Dbjecte  mit 
>rgfart  auögefdjlojfen  würben,  2787  IDo^elftetne/ 

2>iefe  ßa&l  ift  wieberum  burdj  ©ir  3otyn  £erf$ef* 
Ijarrlictyfeit  wäljrenb  feinet  tnerjäljrigen,  für  bie  genauere 
>ogra^>^if(^e  tfenntmß  be$  füblidjen  #immel$  (Styoctye  ma> 
üben  9(ufent^a(t6  in  gtlbtyaufen  am  Vorgebirge  ber  guten 
Öffnung  mit  mefyr  al$  2100,  bi$  auf  wenige  2lu$naljmen 
ityer   unbeobachteten  2)oM>elfiernen  bereichert  worbem  12  :i^ 

le  biefe  afnfanifdjen  Beobachtungen  ftnb  burefy  ein  20fü* 
(e$  ©piegeltelefcop  gemacht,  auf  1830  rebucirt,  unb  an* 
:äf)t  ben  6  Satalogen,  weldje,  3346  Dojtyelfteme  entljal* 

ib,  ©ir  3olj>n  $erfc$el  ber  Astronomical  Society  ju  8on* 

&  für  ben  6ten  unb  9ten  $l)eil  t^ter  reichhaltigen  Me 

[)irs  übergeben  \)atiz   3n  biefen  europäifd&en  SBerjetdj^ — 
Ten  ftnb  bie  380  3)o)tyelfterne  aufgeführt,   Weldje   bec — 


:n  genannte  berühmte  2lfkonom  1825  g*meinfdjaftltdj  mit=r  \V 

x  3ame$  ©outfy  beobachtet  ^atte. 

SBir  feljen  in  biefer  Ijijtorifdjen  (Sntwicfelung ,  wie  bi 
iffenfdjaft  in  einem  falben  Satyr^unbert  allmälig  ju  be 
Jjafc  grünbtidjer  Jfenntnij*  t>on  partiellen,  befonber 
ndren  6 i) fernen  im  2Beltraum  gelangt  ift   2)ie  3<ri) 
:  ©oppelfterne  (optifdje  unb  pljtyftfctye  jufammengenommen 
ttn  gegenwärtig  mit  einiger  ©ictyerfyeit  auf  6000  gefdjäfcfr^ 
tben:  wenn  eingefdjloffen  ftnb  bie  t»on  Seffel  burefy  t>a9^ 
crlidje  graunl)bfer'f$e  Heliometer  beobachteten,  bie  Dort^ 
gelanber14  su  2lbo  (1827—1835),  i>on  (Sncfe  unb  ©aller- 
Serlin  (1836  unb  1839),  öon  $reufr  unb  Dtto  ©tru&er- 
5ßulfoWa  (feit  bem  Satalogu*  t>on  1837),  t>on  SWdbletr 
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in  3>or^at  unb  «Witzelt  in  ©incinnati  (£>§io)  mit  einem 

i7füf igen  SWunc^ner  SRefractor  beoba^teten.  SSBte  Diele  *>on 

ienen  6000,  für  ba$  bewaffnete  Singe  nalje  an  einanber 

flerürften  Sternen  in  unmittelbarer  Slttraction** 

Sejie^ung  mit  einanber  flehen,  eigene  ©i)fieme  bilben 

unb  fid)  in  gef^loffenen  Sahnen  bewegen,  b*  f).  fogenannte 

*  $  9  f  i  f  dj  e  (f  r  e  i  f  e  n  b  e)  ©o^elfterne  fmb  j  i ji  eine  wichtige, 

fl&er  fäwer  gu  beantwortete  $rage.    Der  freifenben  93  u 

flleit er  werben  aflmälig  immer  meljr  entbetft*     Slufieror* 

*wtfid|e  Sangfamfeit  ber  Bewegung  ober  bie  JRid^tung  ber 

Wt  unfer  2luge  pxojicirten  33afynfl5c$e,  in  welker  ber  fid& 

fowegenbe  ©tern  eine  ber  33eobad)tung  ungünftige  ^Jofition 

«ttntmmt^  laffen  un$  lange  pl)i;ftfdj}e  2)o^elfieme  ben 

°Htf(§en,  nur  genähert  fdjeinenben,  beigaben*  Slber  nidjt 

Hof}  beutlid)  erfannte,  mefbare  Bewegung  ift  ein  Sriterium; 

föon  bie  »on  Slrgelanber  unb  Seffel  bei  einer  beträchtlichen 

3alji  öon  ©ternpaaren  erwiefene,  gang  gleite  Sigenbe* 

* c 8 v, n g  im  großen  SBeltraume  (ein  gemein  fdjaftlic$e$ 

*°*tfd)reiten,  wie  ba$  unfereä  gangen  ©onnengebieteS :  alfo 

bc*  (Srbe  unb  be$  SRonbeä,  be$  Su^iter,  be$  Saturn,  beä 

***<ttw$,  be$  9ty>tun,  mit  i^ren  Trabanten)  geugt  für  ben 

•^**fammenljang  ber  £auptfteme  unb  i^rer  Segleiter,  für  ba$ 

^trtyältnif  in  abgefdjloffenen,  partiellen  ©fernen*  SKäbler 

^ctf  bie  interejfante  33emerfung  gemalt:  baß,  wäfyrenb  bi$ 

•^$36   man   unter  2640   catalogiftrten   Do^elfternen  nur 

v^8  ©tempaare  erfannte,  in  benen  eine  ©tellung$t>erfd)ie* 

^>en^eit  mit  ©ewißfyett  beobachtet  würbe,  unb  105,  in  wel* 

xfym  biefelbe  nur  für  mefyr  ober  minber  watyrfcfyeinlidj 

galten  werben  fonnte;  gegenwärtig  ba$  SBer^ältntf  ber 

$l$jtf$en  SDoppelflerne  gu  ben  optifdjen  fo  seranbert  fei 
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jum  ffiorttyeil  ber  erjleren,  baj*  unter  6000  ©ternpaaren  m 
nad)  einer  1849  t>eroffentltd(jten  Tabelle  fd&on  fiebenteljaf 
tyunbert 15  f ennt ,  in  benen  fWj  eine  gegenfeitige  Ißofttion 
SSerdnberung  nad)n>etfen  laft,  3)a$  ältere  SJer^ältn^fif 
gab  y16/  ba$  neuefte  bereite  %  für  bie  burd)  beobachte  ^*e 
33ett>egung  be$  #au}>tjlern$  unb  ben  Segfetter  ftdj  a^H$ 
pl)9fif<fye  2)o^elflerne  offenbareren  SBeltforper* 

lieber  bie  t>erl)dttnijHndfige  räumliche  S3ertl)eüu 
ber  binären  ©ternfyfieme ,  ni$t  blof  in  ben  #immei$rd 
mm,  fonbern  aud)  nur  an  bem  fd&einbaren  £immel 
gettölbe,  ift  numerifdfj  nodj  wenig  ergrünbet  3n  b 
Stiftung  gen>iffer  ©ternbilber  (ber  Stobromeba,  be$  93o 
te$ ,  be$  ©rof  en  Sdren ,  be$  8uc$fe$  unb  be$  Drtonfr)  ji 
in  ber  norbttdjen  £emif|>l)dre  bie  2)o^elfiernt  am  puft 
ftem  gür  bie  füblictye  $emifrljdre  ma<$t  ©ir  3o^n  £e 
f<$el  ba$  unerwartete  JRefultat  befannt,  „ba$  in  bem  ettr 
tropicalen  Steile  biefer  §emift>$dre  bie  3af)l  ber  »klfadj 
©terne  um  t>iele$  geringer  ift  als  in  im  correftw 
birenben  nörblidjen  Zf)dku.  Unb  bodj  finb  jene  anm 
tilgen  füblidjen  Legionen  mit  einem  fi$h>oflen  20füf ig 
©^iegcltetefco^e,  ba$  ©terne  8ter  ©röße  bis  in  äbflänb 
üon  3/4  ©ecunben  trennte,  unter  ben  günjiigfleu  atmof^ 
rifdjen  Ser^dltniffen  fcon  bem  geübteren  33eoba<$ter  bur 
forfd^t  Färbern16 

(Sine  überaus  merfwürbige  ©gentyümttdjfeit  ber  t>i 
fadfjen  ©terne  ift  bae  SBorfommen  contrajiirenber  garb- 
unter benfelbem  2ht$  600  fetteren  2)o^^eIfiemen  ftnb 
33ejiel)ung  auf  ftarbe  Don  ©tru&efn  feinem  grofen  Ift 
erfc^ienenen  SBerfe17  folgenbe  SÄefuitate  gejogen  worbe 
Sei  375  ©tewpaaren  waren  beibe  Steife,  ber  ftauptft&icrJt 
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tinb   ber  Segleiter,  aon  berfelben  unb  glefd)  fntenfi* 

»er   garbe*    3n  101  war  nur  ein  Unterfd&ieb  ber  gtetcij* 

namtgctt  garbe  j«  erf  ennem     2>er  ©ternpaare  mit  ganj 

*>etf($tebenartigen  färben  waren  120,  ober  y5  be$ 

®anjen:   wdljrenb   bie  Einfarbig  feit  be$  #auptftern$ 

unb  bed  SegleiterS  ftd(j  auf  4/5  ber  ganjen,  forgfdltig  unter* 

fadjten  SWajfe  erfiredfte-     gajl  in  ber  £dlfte  jener  600 

3>o)tyeljierne  waren  ^auptfiern  unb  Segleiter  weif  ♦  Unter 

b*n    fcerfdjiebenfarbigen  ftnb  3ufammenfefcungen  öon  ©elb 

u*tb    ©lau  (wie  in  i  Cancri),  unb  9totl)gelb  unb  ©um 

Ot>te  im  terndren  y  Andromedae  18)  fel)r  fyduftg. 

Slrago  tyat  juerfi  (1825)  barauf  aufmerffam  gemadbt, 

*><*£   bie  S3erf$iebenartigteit  ber  garbe  in  bem  bindren  ©ty* 

fieme  tyauptfddjlicfy  ober  wenigften*  in  feljr  sielen  gdllen 

ft<$  auf  ßom£lementar*garben  (auf  bie  ftd§  ju  SBeif 19 

e*Sdnjenben,  fogenannten  fubjectt&en)  bejtetyt    6$ 

*ft    eine  befannte  optifd^e  @rfc$einung ,  baf  ein  fd)wac!)e$ 

**>eife$  2tdbt  grün  erfctyeint,  tt>tnn  ein  flarfeä  (intern 

f**>e$)  rot^eö  8id^t  gendtyert  wirb?  ba$  weife  Sidjt  wirb 

klou,  wenn  ba$  ftdrfere  umgebenbe  8ic§t  gelblidfj  ift 

^^8^  W  aber  mit  93orftd)t  baran  erinnert,  baf,  wenn 

a**«ty  bisweilen  bie  grüne  ober  blaue  gdrbung  be$  Seglet* 

e"*c$  eine  golge  be6  (Sontrafteä  ifi,  man  bod)  im  ganjen 

^"inedwegeä  ba$  reelle  2)afein  grüner  ober  blauer  ©terne 

^  eignen  fönne*20     Qtx  giebt  Seifpiele,  in  benen  ein  l)elf* 

^lidjtenber  weif  er  <&Uxn  (1527  Leonis,  1768  Can.  ven.)  *>on 

^^nem  Weinen  blauen  ©tem  begleitet  ift;  wo  in  einem  Stent* 

^<iar  (S  Serp.)  beibe,  ber  ^auptftern  unb  fein  Segleiter, 

^Mau  jtnb:21  er  fdjfldgt  t>or,  um  ju  unterfud)en,   ob  bie 

^ jontrafiirehbe  gdrbung  nur  fubjeetto  fei,  ben  £au£tßern  im 
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gernrotyr  (fobalb  ber  Slb^anb  e$  ertaubt)  bur<§  einen  gab  ^tt 
ober  ein  Diaphragma  ju  verbeefen*     ©ewotynlidj  tji  n 
ber  Heinere  Stern  ber  blaue ;  anber*  iji  eS  aber  im  ©tex 
paar  23  Orionis  (696  be$  ßat  *>on  ©tru&e  p.  LXXX^>  ; 
in  biefem  iji  ber  #auptjiern  btdulic^,  ber  Segteiter  rc*it 
weifL     ©inb  oftmals  in  ben  vielfachen  ®kxncn  bie  De^c^ 
fdjiebenfarbigen  ©onnen  von,  un$  unfidjtbaren  *pianeterrt 
umgeben;  fo  muffen  ledere,  verf^iebenarttg  erleuchtet,  il>^ce 
weifen,  blauen,  rotten  unb  grünen  Sage  tyabem    ^* 
©o  wenig,  wie  wir  fd)on  oben23  gejeigt  Ijaben,  fc>€c 
periobifetye  SBerdnberlidjfeit  ber  ©tern^  notljwenfc>xg 
an  bie  rotl)e  ober  rötfylic^e  ftarbe  berfelben  gebunben  iß,  el>  ^n 
fo  wenig  if*  gdrbung  im  allgemeinen  ober  eine  contTaffc  i  * 
renbe  93erfc$iebenl)eit  ber  garbentöne  jwifäen  bem  £aii^3t* 
ftern  unb  bem  Segletter  ben  vielfachen  ©ternen  eig^it^ 
ttyümlid).     ßuftdnbe,   weil  wir   fte  tydufig   hervorgerufen 
finben,   ftnb  barum  nic§t  bie  allgemein  notfjwenbigen  93e* 
bingungen  ber  ßrfd^einungen :  fei  e$  be8  periobifdjen  8ic3£t* 
wec$fel$,  fei  e$  beä  Greifen*  in  partiellen  ©^{lernen  um 
einen  gemeinfctyaftlictyen  ©dfjwerpunft*    (Sine  forgfältige  Un* 
terfud)ung  ber  fjetlen  Dappelfterne  ($arbe  ift  nod)  bei  ©ter* 
nen  9ter  ©röfe  ju  befiimmen)  leljjrt,  baf  auf  er  bem  reinen 
2Betf  auc$  alle  garben  be$  ©onnenfpectrumS  in  ben  3>o  V 
pelftemen  gefunben  werben;  baf  aber  ber  $auptjiern,  werxit 
er  nidjt  weip  fft,  ftd)  im  allgemeinen  bem  rotten  Srtre« 
(bem  ber  weniger  refrangibfen  ©trafen)  ndtyert,   ber  S&& 
gleiter  bem  violetten  (Srtrem  (ber  ©renje  ber  am  metfi^K 
refrangiblen  ©trafen)*    Die  rotfylic^en  ©terne  fmb  boV 
pelt  fo  ^duftg  alt  bie  blauen  unt  bl&ulidjen,  bie  weisen 
ftnb  ol)ngefd$r   21/2mal  fo   jaJjlretd)   af$   bie  rotten  unb 
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totljlt($etu  ÜRerf  würbig  ifi  e«  au<§,  bafj  gewöl)nli<$  ein 
großer  Unterfdjieb  ber  ftarbe  mit  einem  bebeutenben  Untere 
föieb  in  ber  ^elligfett  serbunben  ijh  3n  gwei  Stern* 
paaren,  bie  wegen  it)rer  großen  £ettigfeit  in  ftarfen  gern* 
röhren  bequem  bei  Sage  gemejfen  werben  fönnen,  in  f  Bootir 
tmb  y  Leonis,  befielt  ba«  erflere  tyaax  au«  2  weifen  Sternen 
3m  unb  4->  ba«  lefctere  au«  einem  #auptflern  2*  unb  einem 
Segleiter  Don  3m,5*  3Ran  nennt  biefen  ben  föönfien 
$>o^elßern  be«  nörblidjjen  $immet«,  wäl)renb  baß  cc  Cen- 
tauri 24  unb  a  Crucis  am  (üblichen  $immel  aüe  anberen 
Sto^elfterne  an  ©fanj  übertreffen*  SBie  in  £  Bootis,  be* 
werft  man  in  a  Centauri  unb  y  Virginis  bie  feltene  3u* 
famntenjiellung  jweier  großer  Sterne  t>on  wenig  ungleicher 
^tjtörfe* 

Ueber  *a«  93eränber(ic$e  ber^eüigfeit  in  Diel* 

fachen  Sternen,  befonber«  über  SBeranberlidjfeit  ber  33e* 

flletter,  $errfc$t  nodj  nidjt  einftimmige  ®ewißl)eit    SQBir 

faben  fd^on  oben  meljrmal«25  ber  ctmi  unregelmäßigen 

®*tänberttd)feit  be«   ©lanje«  t>om  gelbrotljen  ^auptfiern 

*  Berculis  erwähnt    8lud^  ber  x>on  Stru&e  (1831—1833) 

beobachtete  2Bec§fel  ber  £elligfeit  ber  nafye  gleiten  unb 

&eIblidjen  Sterne  (3"),  be«  2)oWelfterne«  y  Virginis  unb 

^*ion.  2718,  beutet  t>ieüeid)t  auf  eine  fetyr  fangfame  Stufen* 

k^ung  (eiber  Sonnen* M  Db  in  Do^elfternen  je  eine  wirf* 

*tt$e  ftarbentoeränberung  vorgegangen  fei  (y  Leonis 

**nb  y  Delphini?);  ob  in  itjnen  weiße«  8id)t  farbig  wirb,  wie 

**mgefefyrt  im  ifolirten  Siriu«  farbige«  8id)t  netf  geworben 

tfi:  bleibt  nodj  unentföieben;27  unb  wenn  bie  befkfttenen 

Tlnterfc§iebe  fi<§  nur  auf  fdjwadje  ftarbentöne  besiegen,  fo 

ijl  auf  bie  organiföe  Snbfoibualität  ber  33eoba$ter  unb, 
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tt>o  ni$t  JRefraetoren  angewanbt  »erben ,  auf  ben  oft  <  *'' 
tljenben  ©ttfluf  ber  SÄetallf Riegel  in  ben  Selefco^*1 
Kücfftc^t  ju  nehmen« 

Unter  ben  mel)rfad)en  ©fernen  ftnben  ftd):  breifad?*  e 
(|  Librae,   J  Cancri,   12  Lyncis,   11  Monoc);  trietfa^  <^ 
(102  unb  2681  be$  ©truöifdjen  (Satalogö,  a  Andromedae^^» 
€  Lyrae)j  eine  fed)$fadje  SSerbinbung  in  #  Orionis,  betr"-^ 
berühmten  Srapejium  be$  flrofen  Drion  *  9?ebel$ :   toafc 
fd)einlidj  einem  einigen  ^jtfc^enSlttraction^^S^jiem,  »eil 
bie  5  Heineren  ©terne  (6-,3j  7'j  8"}  11-, 3  unb  12"; 
ber  @igenben>egung  be$  £au£tftemed  (4',7)  folgen*    SSer^ 
änberung  in  ber  gegenfeitigen  Stellung  ifi  aber  bisher  nidjt 
bemerft  »orbem28    3n  2  breifadjen  ©tarn^aaren,  |Libra< 
unb  f  Cancri ,  ifi  bie  Umlaufs  *  35en>egung  beiber  Segleitet 
mit  grofer  ©i$ert)eit  erfannt  »orbem    2>a$  festere  *ßaai 
befielt  auö  3  an  #elligfett  »enig  fcerfdjiebenen  ©ternei 
3ter  ©röfie,  unb  ber  nähere  Segleiter  fc^eint  ünt  lOfai 
fdjnetfere  Setoegung  als  ber  entferntere  ju  l)abem 

2)ie  3al)l  ber  Do^elfteme,  beren  33al)n  *  (Elemente 
ft<$  l)aben  beregnen  laffen,  »irb  gegenwärtig  ju  14  bi< 
16  angegeben*29  Unter  biefen  l)at  £Herculis  feit  ber  3tii 
ber  erjien  ©ntbeefung  f$on  jtoeimal  feinen  Umlauf  öo0* 
enbet,  unb  n>äl)renb  beffelben  (1802  unb  1831)  ba*  $1)^ 
nomen  ber  fd^einbaren  SBebedung  eine«  girftewä  burd)  eine] 


anberen  girjiew  bargebotem    2)ie  frul)eften  a9eredjmmgettr= 
ber  Doppelftern*  Sahnen   Derbanft  man   bem   gleiße  *>oi 
©a&ari)   (|  Ursae  maj.),  (Sntfe  (70  Ophiuchi)  unb  ©ir 
3>ol)n  £erfd)el$  il)nen  flnb  frater  33effel,  ©trut>e,  2R&bler,    - 

£inb,  ©mt)tl)  unb  Sapttän  3acob  gefolgt    ©at>art/$  unb 

(Sncfe'S  3Ketl)oben  forbern  4  »otlftdnbige,  $wreid)enb  toett  *>oi 


dam!«  «#**.  **   Ä  58  UWD  T7  S**' "  Utfttvttft., 
Umlauf  »«^.e^ifrw*  bem;  letenaxtifl  »»* 

aexitxflete  «jceniro-       «j^»  unk  «WD  v  Reiben 

Sonn«  «W»  *«*?£  «,»«»(*«•»  »"  * 

b«  tau.«  ®«°"  ■  "*  L  »„Kit«»  «»<  '"!'"  Lw« 

ben    cd»  ^ 
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©rat>itatfon$*£rÄften  getrieben,  bewegt,  welche  in  unfetr- 
©onnenfyfiem  walten*  5)iefe  fejie,  faum  erß  feit  eine« 
93tertel*3a!)rtyunbetf  errungene  Ueberjeugung  bejeidjnet  eiw 
ber  großen  ($pod)en  in  ber  (SntwitfetungSgefdji^te  be$  f)öf)e 
ren  f  oSmiföen  SRaturwf  jfenS*  SBeftför^er ,  benen  man  nad 
altem  Brause  ben  tarnen  ber  gtjrfierne  ermatten  $al 
ob  fte  gleid)  weber  an  bie  ^immelSbetfe  angeheftet  noc 
unbewegt  ftnb,  f)at  man  jtd)  gegenfeitig  bebetfen  gefeljeti 
Die  tfenntnij*  öon  ber  (Sriftenj  partieller  Sterne  in  ftc 
felbfi  gegrünbeter  Bewegung  erweitert  um  fo  metyr  be 
Sticf,  al$  biefe  Bewegungen  wieber  allgemeineren,  b" 
#immel$räume  belebenben ,  untergeorbnet  ftnb* 


9at)n- demente  von  jDupprlflfrtirti. 


SJame. 


0  f  Ursae  maj. 


grofie  5Ixe 
3",857 


3",278 


djrcentti« 
citdt. 


0,4164 


0,3777 


Umlaufijett 
in  3al)r<n. 


58,262 


2",295 


0,4037 


2)  P  Ophiuchi 


4",328 


3)  £  Herculis 


*)  «Sctf 


or 


5",692 


6",300 


*) 


7*  Virginis 


)    « Gentauri 


0,4300 


60,720 


61,300 


iöcvcc^ner. 


©<warp 
1830 

3o&u  jpetfc&el 
Tabelle  d.  1849 


Gabler 
1847 


73,862 


(Sncfe  . 
1832 


1",208 

0,4320 

30,22 
252,66 

8",086 

0,7582 

Gabler 

1847 


3o&n  #erfd?el 
Tabelle».  1849 


0,2194 


519,77 


0,2405 


632,27 


Wabler 

1847 

jpinb 
1849 


3",580 
3",863 

V 

0,8795 

182,12 

0,8806 

169,44 

3o&u  jjerfdjel 
Tabelle  »♦  1849 


OTäbler 
1847 


15",500 

0,9500 

77,00 

1848 


91  ».  gumboltt.  äoftuici.  111. 
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5\  n  m  e  r  k  n  n  fl  c  n. 


1  (©.  289.)  Eergl.  Äoämo*  93b.  I.  ©.  152—154  «nb  41 
(©triiDe  über  Soppelfterne  uad)  2)orpater  «0?icr 
meter^effwngen  von  1824  biä  1837  ©.  11.) 

2  (©.  290.)    tfotfmo*  93b.  III.  ©.  64—67,   110-113  u 
166-168.    %ii  merfwürbtge  93eifpiele  t>on  ber  ©c&arfe  ber  ©e 
organe  tft  nod>  anjnfnbren,   bap  Äepler'ä  gefcrer  SRöftlin  m 
bloßen  Singen  14/  unb  fcbon  einige  ber  ftlten  9  ©ferne  in  be 
©tebengejttrn  mit  bloßen  tilgen  erfannfen.    (.50?  ä  b  l  er,  Unter 
fn*.  über  bie  $ir(rern--©9fteme  £b.  H-  ©.  36.) 

8  (©.  291.)    tf  otfmoä  93b.  III.  ©.  271.    tfucfc  Dr.  ©regorr 
von  ebinbtirg  empfieblt  1675  (alfo  33  Sabre  na*  ©altlet'ä  Jpin 
fcbeiben)  biefelbe  parallactifcbe  Wefbobe;   vergl.  fcbomaä  93  ir 
Hist.oi  the  Royal  So  c.  Vol.  III.  1757  p.225.    93rablep  (174 
fpielt  auf  biefe  9Mbobe  an  am  Crnbe  ber  berühmten  2fbbanb(utt£ 
über  tie  9tutation. 

4  (©.  291.)    Gabler,   ttftr.  ©.  477. 

5  (©.  291.)    Hrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  400. 

6  (©.  292.)    An  Inquiry  into  (he  probable  Parallar 
and  Magnitude   of  (he  fixed  Stars,   from  (he   quan 
tity  of  Light  which  they  afford  us,  and   the  particu 
lar  circumstances  of  their  Situation,  by  the  Rev.  Joh 
M  i  c  h  e  1 1;  in  ben  Philos.  Transact.  Vol.  LVII.  p.  234—261 

7  (©.  292.)  3obn  «Wicbell  a.  a.  £>.  p.  238:  »If  it  shoul 
hereafter  be  found,  that  any  of  the  stars  have  others  revolvin 
about  them  (for  no  satellites  by  a  borrowed  ligbt  could  pos 
sibly  be  risibie)y  we  should  then    have  the  means  of  d Iscover 

ing «    (Ex  läugnet  in  ber  ganzen  SMäcuffton,   bafi  einen 

ber  jroei  freifenben  ©ferne  ein  bunfler,  frembed  gidjt  reffectirenbei 
planet  fein  fönne,  weil  beibe  tmä  trofc  brr  gerne  fld?tbar  werben 
<5r  vergießt  bie  $i<btigfeit  beiber,  von  benen  er  ben  grflferet 


^ 


Mt  Central  siar  nennt,  mit  ber  Z)id^ttgfeit  unferer  ©onne,  unb 
fite^t  ba*  ©ort  ©«tellit  nur  auf  bie  3bee  be*  .«reifend,  auf 
te  einer  »ecbfelfeitigen  ^Bewegung;  er  fprid^t  wn  ber  »greatest 
Sparern  elongation  of  these  stars,  that  revolved  about  the 
lhers  as  salellites.«  geroer  beifit  e$  p.  243  unb  249:  »We  may 
>nclude  with  the  highest  piobability  (the  odds  against  the  con- 
ary  opinion  being  many  millioii  millions  to  one)  that  stars 
rix*  a  kind  of  System  by  mutual  gravitation.  It  is  highly  pro- 
kl>le  in  particular,  and  next  to  a  certainty  in  general,  that 
ch  double  stars  as  appear  to  consist  of  two  or  more  stars 
a^ed  near  together,  are  under  (he  influence  of  some  general 

w  >   such  perhaps  as  gravity «    (SBergl.  aud?  2frago  im 

^nuaire  1834  p.  308,  Ann.  1842  p.  400.)  $en  numerifdjen 
efuitateii  ber  SSa&rfdjanlidjfei^^ec^nung,  welche  «MicfreH  *n- 
c*>t,  muß  man  einzeln  feine  große  ©tdjerbeit  jufdjretben:  ba  bie 
0*audfeQit!igcii/  btf  tt  230  @teme  am  ganjen  Jpimmel  gebe, 
*l<fee  an  gidjtjhirfe  bem  ß  Capricomi,  tmb  1500,  welche  ber 
^tjtörfe  ber  6  größeren  tylejaben  gleid?  feien,  feine  (Xicbtigfeit 
KXt\\.  $ie  geiftreidje  coämologifdje  2lbbanblung  uon  3of>n  SWidjeU 
*ltgt  mit  bem  fe&r  gewagten  SBerfudjt  einer  (Srflärung  bed  $un= 
'Ina  ber  girfterne  burcb  eine  %Lxt  uon  „tyulfation  in  materiellen 
%4t:$u0ft5fjen":  einer  ttfdjt  glücf lieferen  alä  bie,  welche  ©imon 
Marina,  einer  ber  (Sntbetfer  ber  3upiterötr*banten  (&o$mo$ 
3b.  II.  ©.  357  unb  509),  am  <2nbe  feined  Mundus  Jovialis 
1614)  gegeben  fcatte.  9Kufcett  bat  aber  baä  SBerbtenft  barauf  auf: 
lertfam  gemalt  ju  baben  (p.  263),  bat  ba*  ff  unfein  immer  mit 
arbenverauberung  verbunben  ifl:  »besides  their  brightness  there 
i  in  the  twinkling  of  the  fixed  stars  a  change  of  colour.«  (©. 
Udmo*  93b.  HL  ®.  122.) 

8  (©.293.)  ©truve  imRecueil  des  Actes  de  la  Seance 
»ublique  de  l'Acad.  Imp.  des  Sciences  de  St.  P6ters- 
>ourg,  le  29  d6c  1832,  p.  48—50;  Gabler,  2l(tr.  @.  478. 

9  (@.  294.)  Philos.  Transact.  for  the  ycar  1782  p.  40—126, 
for  1783  p.  112-124,  for  1804  p.  87.  Ueber  bte  SBegrünbung  biefer 
oon  SäJittiam  Jperfcbel  beobachteten  846  2)oppel(lerne  wgl.  «Wdbler 
in  @tbumacber,a  3abrb.  für  1839  @.  59  unb  beffelben 
Unterfncbungen    über    bin   ?ir (lern  =  ©pfieme   £b.   I- 

1847  ©.  7. 


10  (©.  295.)  Gabler  a.  a.  O.  Zt).  1.  ®.  255.  «Wau  & 
für  §aftor:  2  alte  93eoba#tungen  von  93rablcp  1719  unb  17; 
(bie  erfre  gemeinfcbaftlicft  mit  $onb,  bie  jweite  mit  9#aäfelpne_  ^^> 
2  von  #erf<bel  bem  Safer  oon  1779  unb  1803.  $ür  bie  Umlauf^^=^ 
jeit  v*n  y  Virginis  f.  9R  ä  b  l  e  r,  $irflern=@pfh  £&.  II.  II 
©.  234—240. 

11  (6.  296.)    ©truve,  Mensarae  microm.  p.  XL  ui 
p.  23t -2 18.    £0  finb  im  ganjen  2641  + 146,  alfo  2787  beobachtet 
©ternpaare  (Gabler  in  ©  *um.  3a&rb.  1839  ®.  64). 

12  (6.  296.)     ©ir  3o^n  #erf*el,  Astron.   Obscrv. 
the  Cape  of  Good  Hope  (Gapreife)  p.  165—303. 

13  (©.  296)    81.  a.  £>.  p.  167  unb  212. 

14  (©.  296.)  21  r  gel  an  ber:  tnbem  er  eine  große  $aty  oo 
girfternen  jur  forgfältigften  (Srgrünbung  eigener  Bewegung  itntei 
fucbte.  ©.  beffen  ®d)rift:  DLX  Stellarum  tixarum  pos 
tioncs  mediae  incunte  anno  1830,  ex  observ.  Aboa 
habilis  (Hclsingforsiae  1825).  3tuf  600  fcfclägt  «Otdbler  («fti 
®.  625)  bie  £ab(  ber  ju  tyulfowa  feit  1837  in  ber  9}orb&emtfpWi 
be$  jpimraelä  neu  entbecften  vielfachen  ©terne  an. 

15  (©.  298.)    3>it  $atfl  ber  Jirfterne,  an  benen  man  mit  @< 
wtftyeit  (Sigenbewegung  bewerft  f)at,  wdbrenb  man  ftebeiallei 
vermuten  fann,  ift  um  ein  geringes  großer  al^  bie  ber  ©teri 
paarex  bei  welchen  ©tellungäoerfcbiebenbett  beobachtet  woi 
ben  ift.    9tt  d  b  i  e  r,  3C(lr.  ®.  394,  490  unb  520-540.     <5rgeb- 
niffe  burd)  Slnwenbung  ber  2ßaf?rfcf>einlid?reit^--CHec^iiung  auf  büf^ 
©erbdltniffe,  je  nacbbem  bie  gegenfeitigen  2tb|tdnbe  in  ben  ©tertt 
paaren  0"  biä  1",  2"  bi$  8",  ober  16"  bit  32"  (inb;   gieb^ 
©truoe  in  Mens,  microm.  p.  XCIV.    9fbftanbe,  welche  fleine^r 
al$  0",8  flnb,  werben  gefegt;  unb  SBerfucfce  mit  fe&r  na&en  fünft- 
lieben  £)oppelfteriten  Gaben  bem  Beobachter  bie  Jpoffhung  beftättgf, 
baji  biefe  ©cbäfcungen  metft  biä  0",1  f!*er  ftnb.    ©truoe  übel: 
Soppelfterne  nad?  2)orpater  93eob.  ®.  29. 

16  (©.  298.)    3odn  £erfd)el,  Gaprein»  p.  166. 

17  (©.  298.)  ©truoe,  Mensurae  microm.  p.  LXXVII  W 
LXXXIV. 

a  (©.  2990    3o&n  £erfd?el/  Outlines  of  Astr.  p.  579. 

19  (©.  299.)    $mi  ©Idfer,  welche  komplementär ^garbfn  bar: 

(teilen,  bienen  baju,  wenn  man  biefelben  auf  einanber  legt/  weijit 


5$ 
W 
iit 


„tele«  WW\  **"     .„fledtn  bcbUnt.    W*»  7"   )>Lorsqu'  «ne 

»„mierc  forte  *e  trouve    J       ^  ^  premiere    _  on  peul 

prend  ta  »**  ^P^       n>esl  presque  am»«  P      ^  ^ 

pour    van  ft«o  p.  3*«     ö  ,035  de  ninuu 

p.  2^-250-    po«  «J^^  raison  en  «*  de$  cloües 

c.te,    Prouvent  q«e  ^a,  da„s  „ ^ s     ^  ^ 

U  noüon  pWf  ™       ande  reserve.    L b        üonS  rec«e«»- 
doubles  qu'avec   a  J*£    B  ^  de*  ob^  ^  d 

teelle  de  cerlame .  «W  est  non    eU  ma« 

lies  j«squ'  i«  <»ue  te  „    comme  ta  sava,en\ems  et  k  ««  ob* 

encore  de  saleils  *«£  dre  ^/decrois^ce  •,  T 

servaüon*  Stores  .ä-  ^  cn  vo     de  qu<j  „ 

bleues  ne  sont  pas  *»»      ces  aslres  nindj»     ^.^    aveC 
,es    differentes   nuances     ^^  dcgres;    s.  ^^  lt 

combustion   s'y  opere  lb,cs,  q«  « nle  d'une  at- 

excfes   de  rtjoni.  1«  £»•  a  ta  force >  .t  »         dement 

mospb.fere  que  deve»opp  aCCOmpag« 

at  CC.  299.)    ®ttttY  ^   6.   »3-36   7  lw  bencn  beib 
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von  gittern  93eoba<&ter  blau,  wn  anbereit  grän  genannt  ww=  ^ 
ben  i|t 

33  (@.  30a)    «rago  im  Annuaire  pour  1834  p.  302. 
38  (©.  300.)    äo0m*0  93t.  Hl.  ©.  168-172. 

34  (€>.  301.)    »This  süperb  double  star  («  Ceitf.)  is  beyond 
all  comparison  the  raost  striking  object  of  the  kind  in  the  hea- — 
vens,  and  consists  of  two  individuals,  botb  of  a  high  ruddy  or^ 
orange  colour,   though   that  of  the  smaller  is  of  a  somewha 
raore  sombre  and  brownish  cast.«  ©ir  3ftfyn  $erf$el,<5ap 
reife  p.  300.     9ia$  bett  frönen  93eobad>tungen  oon  €apttä» 
3acob  (Bombay  Engineers,  in  ben  3a&ren  1846—1848)  i(l  aber  brr 
#«upt|teru  1-,  ber  Begleiter  2*,5  Md  3-  gefdjäfct;  Transacti 
of  the  Royal  Soc.  of  Edinb.  Vol.  XVI.  1849  p.  451. 

"  (©.  301.)    £o*mo*  93b.  111.  ©.  235,  249  itttb  259. 
29  (©.  301.)    @truH   über   ©oppelfh   na*   J)orr 
93eob.  ©.  33. 

37  (©.  .301.) 

38  (©.  302.) 
Outl.  p.  568. 

33  (@.  302.) 


Söergl.  Gabler,  Unterfu*.  über 
girftern-Spfieme  Sb.  I-  ©.  225—275,  £b«  II.  @.  235- 
berfelbe  in  ber  91  (U.  ©.  541;  3obn  $erf<bel/  Oatl.  p.  573. 


*.  a.  £>.  ©.  36. 

Wdbler,  5l(rr.  6.  517;  3*bti  #erf*^> 


7>. 


'( 


sfa 


VII. 

Hl* 

te    Hebetfledie.  —  ttb  alle  nur  ferne  unfc  feljr  Hidjte  Ätern- 

^a*fe*  flut«  ?  —  Ute  betten  JtiaöeUantfH)tn  UMken ,  in  fcenen 
****  Hebelfledie  mit  trielen  Stern fettarmen  jufammengebrängt 
^^en.   —   JJie   fagenannten    frfnoarjen  ileAen   aber   Äaljlen- 

fadie  am  fuMidpen  ^immeldgemalbe. 

Unter  ben  un$  ft<$tbaren,  ben  £immel$raum  erfüttenben 

^ößettforpern  gtebt  e$  neben  benen,  treibe  mit  ©terntid^t  glän* 

^n  (fetbftteu<$tenben  ober  btof  pfanetarifd)  erleuchteten;  ifotirt 

Tteljenbett,  ober  trielfad)  gepaarten  unb  um  einen  gemeinfdjaftli* 

*3jen  ^djnjerpunft  freifenben  ©ternen)  aud)  SRaffen  mit  milbe* 

yctm,  mattem  SRebelfcfyimmer,1  Salb al$  fcfyarf  begrenjte, 

5$eibenförmige  8idjttt>ötfdjen  auftretenb,   balb  unförmlich  unb 

^ielgefialtet  über  gr*jk  Stäume  ergoffen,  fdfjeinen  biefe  auf  ben 

erfien  ©tief  bem  bewaffneten  2Iuge  ganj  fcon  ben  SBeltförpern 

fcerfdjieben ,  bie  ttrfr  in  ben  legten  fcier  Slbfdjnitten  ber  Slftro* 

gttofie  umfWnblid)  betyanbelt  Ijaben-     Sie    man  geneigt  tft 

au$  t>er  beobachteten,    bisher  unerf (arten,   93ett>egung  2   ge^ 

ferner  SBettförper  auf  bie  (Stiften j  ungefeljener  ju  fdjlie; 

S  enj  fo  tyaben  Erfahrungen  über  bie  SluftöMidfjfeit  einet 

beträdjtlW&en  3#  &on  9lebelfletfen  in  ber  neueften  3eit  ju 

^c^tuf folgen  über  bie  Wd)t*@riftenj  aller  SRebetflecf  e, 

X<i  alfeS  fo$mif$en  SRebelS  im  SBettraume  geleitet.    SKögen 

i  «ne  wofylbegrenjten  9? ebelflecfe  eine  fetbfifeuctytenbe  bunftartige 
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äftaterie,  ober  ferne,  eng  jufammengebrängte,  runblidjje  ©tern* 
Raufen  fein:  immer  Metten  fte  für  bie  Jfemttmp  ber  Slnorb* 
mmg  be$  SßeltgebÄubeS,  beffen,  n>a$  bie  #immel$räume  au$* 
füllt,  »on  grofer  SBicIjtigfeik 

2>ie  3<t#  t«  örtlidfj  in  Stectafcenjion  unb  SXeclination 
befiimmten  uberfieigt  fd&on  36QO*  ©nige  ber  unförmlich  aufr 
gebeljnten  Ijaben  bie  ©rette  t>on  ad&t  SKonbburdfjmeffew.  9?ac$ 
SBitliam  £erfd>el'$  Älterer  ©d^Äfeung  (1811)  bebecfen  bie 
SRebetßecfe  toenigftenä  ym  beS  ganjen  jtdjtbaren  gtrmamentd. 
!Durd&  SRiefenfernrityre  gefe^en,  fö^rt  iijjre  Betrachtung  in 
Siegtönen,  au$  benen  ber  SidOtfiraf)l  nadfj  nidjt  ganj  umvaljr* 
fdjeintid)er  2lnnaljme  SRillionen  fcon  Sauren  brauet,  um  ju 
uns  ju  gelangen:  auf  Slbjlänbe,  ju  beren  SluSmeffung  bie 
2)imenftonen  unferer  näheren  gtrftemfcljid&t  (©iriu$tt>eiten  ober 
beregnete  Entfernungen  »on  ben  JDoppelfternen  be6  <S>$tixmfl 
unb  beS  ßentauren)  faum  ausreichen*  ©tob  bk  SRebelßecfe 
elltytifd&e  ober  fugeiförmige  ©terngruppen ,  fo  erinnern  fte. 
burd)  ityre  ßonglomeration  felbjl,  an  ein  rätselhaftes 
©piel  fcon  ©ratntationSfräften ,  benen  fte  getyordfjem  ©tnt 
e$  2)unfimaffen  mit  einem  ober  mehreren  -Webelfewen  *  )i 
mahnen  bk  fcerfdfjiebenen  ®rabe  i^rer  jBerbidfjtung  an  bi« 
ÜÄögtidfofeit  cim&  *|koceffe$  attmäliger  ©ternbilbung  au$  un^ 
geballter  SWaterte.  £etn  anbereS  f o$mifd(je$  ©ebilbe ,  f eir 
anberer  ©egenjianb  ber  meljir  befd)auenben  als  meffenbet 
Slftronomie  ift  in  gleichem  ÜlRaafje  geeignet  bie  (SinbifbungS- 
traft  in  befdfjäftigen :  ntd&t  etwa  blofj  als  fymbolt jirenbeS  33ili 
räumlicher  Unenblidjf dt ,  fonbern  weil  bie  ©rforfd^ung  »er- 
fd)tebener  3uftänbe  be$  <&ein&  unb  iljre  geatytbete  33ec 
fnityfung  in  jeitlicfyer  Reihenfolge  un$  eine  (Sinftdjt  in  ba* 
Sterben3  $u  offenbaren  »erljeijjt 


2>ie  tyiftorifdje  (Sntancflung  un feret  gegenwärtigen  $ennt* 

ntf*    von  ben  9?ebelflecfen  leljrt,  ^1  ^ter  r  tt)tc  fajl  überall  in 

bex  <Sefd)i(ljte  be$  SRaturtoiffenä ,  bfefelben  entgegengefefcten  Wlcu 

nix« gen,  tt>eld;e  iefct  nod)  jatylreidje  SCn^dhger  tyaben,  fcor  langet 

&cit,  t>od^  mit  fd?tt>fld)eren  ©rünben,  fcerttyeibigt  würben*   Gkit 

bem    allgemeinen  ©ebraud)  beS  %txnxof)x$  fc^en  wir  ©alilei, 

ottunicuS  ßaffini  unb  ben  fdjarffumigen  3of>n  SföidjeU  alle 

elfleife  aW  fetne  Sternhaufen  betrauten :  totyxtnt)  ftaUty, 

^erljam,  iataiüt,  Jfant  unb  Lambert  bie  (Srifiena  fternlofer 

Sfcefeelmäjfen  UfjaupUttn.    SttpUx  (wie  *>or  bet  2lmt>enbung 

beS  telefco£ifd)en  (Seiend  fyfyo  be  93ralj>e)  tt>ar  ein  eifriger 

Slnfyinger  ber  Sljeörie,  ber  ©ternbilbung  aus  fo$mifd)em  Siebet, 

<***$    &erbid)tetem ,    jufammengeballtem   #immel$bunjle*     (Sr 

glaubte:    caeli  materiam  tenuissimam  (ber  Sftebel,  Welcher 

in  ber  SRitöjjkajje  mit  milbem  ©ternlictyt  leudjte),    in  unum 

globum  condensatam,    stellam  effingere;    er  grünbete  feine 

äftetnung  nid)t  auf  ben  aSerbid?tung$**ßrocef,  ber  in  begrenj* 

tat   runWid&en  Sftebelßecfen  »orgele  (biefe  tt>aren  tlj>m  unbe* 

tonnt),  fonbern  auf  baS  plöfclid)e  Sluflobem  neuer  ©terne  am 

Wanbe  ber  2M$ftrape, 

2Bie  bie  ©efdjidjte  ber  Doppel  fterne,  fo  beginnt  aud) 

Me  ber  Sfcebelflecfe,  totnn  man  ba$  ^auptaugenmerf  auf 

bie  3<*f)l  ber  aufgefunbenen,  ßbjeete,  auf  bie  ©rünblidjfcit  tyrer 

kfefcofcifdjett   Unterfudjung   unb    bie  SBeratlgemeinerung    ber 

STnficjjten  rietet,   mit  SB il Harn  £erfc^el.     93i$   ju  tym 

(SÄeff^^  »erbienftwlle  Semütyungen  eingeregnet)  waren  in 

6dben  ^emiMdren  nur  120  unaufgelöfte  SRebelflerfe  ber  $o* 

RKo^   m%  befartnt;  unb  1786  veröffentlichte  bereite  ber  große 

^wro^oro    ^on  ©lougf  tin   erfteS   93eraeidjnt fl ,    ba$    beven 

l0OO    enthielt      ©$on   früher   fiabe  i%   in   biefem   SBerfe 


umjtänbUdj  erinnert,  bafr  wa$  t>om  §ippaityu&  unb  ©eminur    *  »       V* 
in  ben  (£<ttajieri$men  be$  *ßfeubo  *  (SratojiljeneG  unb  im  $Umag^^^^ 
be$  *ßtolemäu$  Äebelfletne  (^^Ao^/J«^)  genannt  tt>it*^  ^*^i 
Sternhaufen  finb,  n>eld^e  bem  unbewaffneten  Sluge  in  SRebe--^^*- 
fdjimmer  erfd&einem 4    Diefelbe  Benennung,   als  Nebulosa^rnrre 
fottniftrt,  iji  in  ber  «Witte  be$  13ten  3a^unbertö  in  bie»*  l< 

pfjonfinifd&en  Safein  übergegangen :  toa^rf^etnlid^  burcz^^  -^d) 
ben  Überwiegenbett  (Sinftuf  be$  jüblfd^en  Slffronomen  3faoK^^Bac 
?lben  ®ib  #affan,  93orjiel}er$  ber  reiben  ©tynagoge'ju  £olebc»  -  o. 
©ebrudft  erfd&ienen  bie  «l^onflmf^en  ^afeln  erjl  1483,  fuit»^ — ib 
jwar  ju  aSenebig. 

Die  erfie  Angabe   eines   wunberfamen  Aggregate  »o-^         >n 
jaljllofen  wirflidjen  Stebelflecfen,  mit  ©temfdfo&rme        i     in 

t>ermifd)t,  finben  wir  bei  einem  arabifdfjen  8ljironomen  au^m. tf 

ber  Wtte  be$  jeljnten  3a$rl)unbett* ,  bei  Slbburratyman  6u  ^^^"tf 
au$  bem  perfif<$en  3raf.    Der  weiße  Ddfjfe,   ben  er  ti^         ef 
unter  ßanopuä  in  milbigem  iityte  glänjen  falj,  war  jweife 
oljne  bie  ©rofe  «Wagellanifdje  SBolfe,  Welche  bei  ein 
fäjeinbaren  ©reite  um- faß  1 2  9Äonbburd^meffern  einen  £i 
melSraum  fcon  42  Guabratgraben  bebecft,  unb  beren  eur 
päifdje  9teifenbe  erji  in}  Anfang  be*  löten  3a^unbertt  <S 
Warnung  tljun,  tt>mn  gleidfc  fdfjon  jWeiljunbert  3a^ire  fru 
Tormänner  an  ber  Sßeftfüfie  »on  $lfirifa  bi$  ©ierra  2eo 
(8%°  norbL  33r.)  gelangt  waren5*     ©ne  «Rebelmaffe  t> 
fo   großem  Umfange,    bem  unbewaffneten  Sluge  fcollfomm 
ftdjtbar,  f)atk  bod^  früher  bie  SlufmerTfamfeit  auf  fidj  jiefy 
fallen* 6  - 

Der  erfte  ifolirte  Äebelflecf,  welcher  als  zottig  fiernl 
unb  at$  ein  ©egenflanb  eigener  9lrt  burd^  ein  fternro 
erfannt  unb  beamtet  würbe,  war  ber,  ebenfalls  bem  Jbloj* 
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Sluge  ftd&tbare  9tebelfle(f  bei  *  ber  Stobromeba*    Simon  SRa* 

tut*  (SRaijer  au$  ©unjenljaufen  in  granfen),  früher  SRuftfer, 

bann  §of*SJtot$ematicu$  eine*  SRarfgrafen  fcon  gufmbadj,  ber* 

fatoe,  »eichet  bie  3iq>iter$trabanten  nenn  $age7  früher  als 

©aftfei  gefeljfen,  f)at  audfj  ba$  SSerbienji  bie  erfie  unb  jwar  eine 

ff9*  genaue  ©efdfjreibung  eine*  9?ebelflecfe$  gegeben  ju  Ijabcn. 

3tt  betSSorrebe  feinet  Mundus  Jovialis ö  erjdljitt  er,  baf 

»/am    15  3)ecembet  1612  er  einen  girflem  aufgefunben  tyabe 

öo^  einem  Stoffen,  Wie  iljm  nie  einer  fcorgefommen  fei*    @r 

^e^e   na$e  bei  bem  3ten  unb  nörblid&en  ©terne  im  ®ürtel 

e*  Sfabromebaj  mit  unbewaffnetem  Sluge  gefetyen,  fd)iene  et 

l^l*i  ein  Wo£e$  Sßölfd&en,  in  bem  gernro^r  finbe  er  aber  gar 

***tfy$  fiernartige«  barin:  woburdfj  ftdfj  biefe  (Srfdjeinung  fcon 

e'n  Xebelfiernen  be$  ffrebfed  unb  anberen  nebligen  Raufen 

^literfd&eibe/    9Äan  erfenne  nur  einen  n>etflid^en  ©dfjein ,  ber 

*^*fler  im  Zentrum ,  f<Jjwäd?er  gegen  We  9tänber  J)in  fei*    Sei 

^  Iner  ©reite  *>on  Vi  ©rab  gleiche  ba$  ©anje  einem  in  großer 

^erne  gefel)en?n  Sifyt ,   ba$  im  einet  8a  terne)  burd^  (l)alb 

^urd)fu§tige)  ©(Reiben  fcon  £orn  gefeljen  Werbe  (similis  fere 

^plendor  apparet,  si  a  longinquo  candela  ardens  per  cornu 

\>ellucidum  de  noctu  cernatur)."    Simon  9Rariu$  fragt  ft<$, 

ob  biefer  fonberbare  ©tern  ein  neu  entftanbener  fei  5   er  Witt 

nid&t  mtfd&eiben:  finbet  e$  aber  red&t  auffaflenb,  bafl  Stydjo, 

welker  all*  ©terne  be$  ©ürtelö  ber  Sfnbromeba  aufgejagt 

tyabe,  ntöjtö  fcon  biefer  Nebulosa  gefagt    3n  bem  Mundus 

Jovialis,  ber  erfi  1614  erfd^ten,  iji  atfo  (wie  id?  fd&on  an 

einem  anberen  Orte  9  bemerft  l)abe)  ber  Unterfcfyieb  jwifd&en 

einem  für  We  bamaCigen  telefcoptfdjen  tfräfte  unauflöSU; 

4en  Webelfledf  unb  einem  ©ternfyaufen  (engl*  düster, 

ftanj*  aroas  d'ötoilcs)  ausgebrochen ,  welcbem  bie  gegenfeitige 


Sfondtymmfl  vieler,  bem  blofen  2foge  unfuijtbaren,  Keinen  ©tetr    Tie 
einen  SRebelfdfjein  giebt«    Sröfc  ber  grofen  SJer&oltfomnmu^*^ 
optifdfjer  SBerfjeuge  tfl  faji  brittet)alb  3afyrt)unberte  lang  b 
Siebet  ber  Sfobromeba,   wie  bei  feiner  (Sntbecfung,  für  to 
fommen  flernenleer  gehalten  twrben:   bi$  t>or  jn>ei  Sa^r« 
jenfeitä  be$  atlantifdfjen  Dceanä  üon  ®eorge  33onb  ju  (Sambribc 
(9S*  St.)  1500  Heine  Sterne  wiihin  the  limits  of  the  nebul 
erfannt  ttorben  fmb.  3dj  tyabe,  trofc  be$  unaufgelöflen  Äenrt 
nicfyt  angejlanben  il)n  unter  ben  Sternhaufen  aufjufuljren*  M 

@$  iji  n>ol)l  nur  einem  fonberbaren  ßufaU  jujuf<$reH 
baf  ©alilei,   ber  fiel)  fdfjon  *>or  1610,  ate  ber  Sydereu 
Nuntius  erfdjien,  meljrfacjj  mit  ber  SonfieHation  be$  JDrio^       -sn 
befdj&ftigte,  fpfiter  in  feinem  Saggiatore,  ba  er  Idngji  br  -^»mc 
(Sntbecfung  be$  fternlofen  SftebeW  in  ber  Stobromeba  aü$  be«r  -r-  ^n 
Mundus  Jovial  is  f  ernten  foratte,   feinet  anberen  Slebel 
am  girwamente  gebenft  als  fold&er,  weldje  jW?  felbji  in  feint 
fdjtt>ad)en  optifdfjen   Snffcumenten  in  Sternhaufen   au 
toften.    2Ba£  er  Nebulose  del  Orione  e  del  Presepe  nem 
flnb  it)m  nid)t$  ald  „2lnl)Äufungen  (coacervazioni)  jal)lfofi 
Heiner  Sterne''»11    @r  bilbet  ab  ntfd?  einanber  unter  ben  t&\ 
fäjenben  Stauten  Nebulosae  Capitis,  Cinguli  et  Ensis  Orion-    -^»ß 
Sternhaufen,   in  benen  er  ftd?  freut  in  einem  9taum  öon  * 

ober  2  ®raben  400  bisher  unaufgejäljlte  Sterne  aufgefunbi  *n 

ju  t)abem    9Son  unaufgeloftem  9?ebel  ifl  bei  t^m  nie  b   ^~  ^,e 
Siebe»    SBte  l)at  ber  gro  fe  9?ebelpecf  im  Sd)tt>erbte  feiner  2bt   ^  -f* 
merffamfeft  .entgegen ,  tt>ie  biefelbe  nidjt  fejfeln  fönnen?   8lb< 
wenn  auc^  ber  geiftreicjje  $orfci)er  tt>al)rfc^etn(t(^  nie  ben.  ui 
förmlichen  £)rion$  *  Stebel  ober  bie  runblidfje  Sdfjeibe  eines  f« 
genannten  unauflöslichen  SWebefä  gefeiert  t)at,   fo  tt>aren  bo 
feine  allgemeinen  Betrachtungen  12  über  bie  innere  Statur  t>e 


r 
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9*efcelfle<fe  beneft  fe^r  tynliti),  ju  Weldfjen  gegenwärtig  ber 
größere  Xfytil  ber  Slffronomen  geneigt  ift;  ©o  wenig  al$ 
©alilei,  Ijat  audfj  #e*>el  in  IDanjig,  ein  au$gejeid(jneter,  aber 
bem  telefcojufdjen  ©eljien  Uim  gatalogijiren  ber  ©terne 
tt>enig  falber 13  SBeobad^ter,  be$  großen  £)tion04fiebel$  in  feinen 
<£d)riften  ettt>Äf>nt*  ©ein  ©terffl>eraeic$mf  entölt  überhaupt 
faum  16  in  ^ofttion  bejiimmte  Sfcebelflecfe, 

(Snblid)  im  Satyr  1656  entbecfte 14  ^utygen*  ben  burdj 

«luSbetynung,  ©eflalt,  bie  3atyl  unb  bie  Serütymtljeit  feiner 

faäteren  ©rforföer  fo  wichtig  geworbenen  9?ebelflecf  im  ©d)werbt 

*>*$  JDrion,  unb  tferantaßte  *ßicarb  fiel)  jleifig  (1676)  mit  bem* 

felben  ju  befd&aftigem    5)ie  erßen  SRebelftedfe  ber  in  (Europa 

n*^t  ftdtytbaren  9tegiflnen  be$  füblidjen  $immel$  bejiimmte,  aber 

ln  überaus  geringer  Qa%  bei  feinem  2lufentlj>alte  auf©t#e* 

lena  (1677)  gbmunb  §aKe^  SDfe  lebhafte  SBorliebe,  wefdje  ber 

Öto^e  (Safffiri  (3otyamt  2)omiriicu6)  für  alte  Steile  ber  behauen* 

*>ett  Sljltonomie  tyatte,  leitete  if)n  gegen  ba$  @nbe  be$  17ten 

^^unbertö  auf  tie  forgfältigere  (ffrforfdjung  ber  9?ebel  bet 

^btbtotheba  unb  be$  JDriom    @r  glaubte  feit  £utygen$  93er- 

«Uberungen  in  bem  lefcteren,   „ja  ©terne  in  bem  erfteren  er* 

^tittt  gu  tyaben ,    bie  man  nictyt  mit  fdjwadfjen  gemrötyren 

^^t/J.    2»an  f)at  ©rünbe  bie  Setyauptung  ber  ®ejiate»erän* 

**«rung  für  eine  $äufd)ung  ju  galten,  riid&t  ganj  bie  ©ciftenj  *>on 

Sternen  in  bem  -Jtebel  ber  Slnbromeba  feit  ben  merlwürbigen 

^Jeobadjtungen  *>on  ©eorge  93onb*    CSafffni  atynbete  baju  aus 

*$eoretifd(jen  (Srünben  eine  foldje  Sluflofung,  ba  er,  in  birectem 

SBiberforud)  mit  £ail<ty  unb  DerTjam,  alle  SRebelfledf  e  für  fetyr 

ferne  ©ternfdjwärme  Ijielt15    S)er  matte,  milbe  8id#ffd()immer 

in  ber  Sfnbromeba,  meint  er,  fet  atterbingä  bem  be$  3<>biacak 

li^teä  analog;    aber  audj  bi?fe$  fei  au&  einer  Unjaljl  bid&t 


jufammengebrÄngter  flehtet  planetarifdjer  Sbtpcx  jufai 
mengefefct. 16  «acaWe'd  Aufenthalt  in  ber  fublifyn  £emifol>fo 
(am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung,  auf  Sie  be  ftrance  ut 
»ourbon,  1750—1752)  wrmeljtte  fo  anfe|nlidj  bie  &ty  ^r 
»ebelfletfe,  baß  ©trufce  mit  Stecht  bemerft,  man  $abe  burc 
biefes  SReifenben  Senkungen  bamul*  metyr  tum  ber  SRebefajelr 
be£  füblid)en  girmamen«  aW  fcon  ber  in  Suropa  jldjftbarei 
gettmffo  8acaitle  lj>at  übrigen*  mit  @(ü(f  »erfuc$t  bie  Äebelflecfi 
mü)  tyrer  fdfjeinbaren  ©eftoltung  in  (Slajfen  ju  t>ert^etlen  5  au< 
unternahm  er  juerfi,  bodfj  mit  wenigem  (Srfolge;  bie  fdjfoierig- 
Slnatyfe  be$  fo  heterogenen  Snljaltä  ber  beiben  SRageHanffäjfer 
äBolfen  (Nubecula  major  et  minor).  Senn  man  t>on  ber 
anberen  42  ifolirten  SRebelflecfen,  toetöje  SataiUt  an  bem  föl 
lidjen  £immel  beobachtete,  14  »ollfommen,  unb  felbfi  m  ^— -fr 
fdjwadjer  SSergröferung,  ju  wahren  Sternhaufen  aufgelöF^=ie 
abjieljt,  fo  bleibt  nur  bit  ßaffi  von  28  übrig:  ttdtyrenb, 
mächtigeren  3nftrumenten  tt>te  mit  größerer  Hebung  unb  8eoba< 
tungägabe  auSgerüfiet,  e$  ©ir  3o$n  £erfcljel  gfucfte  unl  er 

berfelben  3om,  bie  Clusters  ebenfalte  ungerechnet,  an  15CZZZZD0 
SRebelflecfe  ju  entberfen* 

(Sntblojjt  t)on  eigener  Slnföauung  unb  (Srfa^tung,  pffc^m^     n* 

tafirten,  na$  fetyr  ä^nlid^en  Stiftungen  ty'nffrebenb,  oljne  x ^«r* 

frrünglici)  17  öon  einanber  ju  ttiffen,  Lambert  (feit  174fr Q, 

Stant  (feit  1755)  mit  bennmbemStoürbigem  ©djarffmn  41 
Webelflecf  e ,  abgefonberte  9Äild#raf}en  unb  faorabifdje,  in 
£immel$rdumen  »ereinjeltc  SRebel*  unb  ©ternirifelm  33e 
waren  ber  DunfcSljeorie  (nebular  hypotbesis)  unb  einer  j> 
petuirlicfyen  ftortbilbüng  in  ben  $immeldräumen,  ja  ben  3b< 
ber  ©tern*@rgeugung  au&  fo$mtfc$em  Stebel  jugetljKtm 
tnetgereifte  ?e  ©entil  (1760—1769)  belebte  fange  t>or  feilt« 
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Steffen  unb  ben  tterfetylten  äkmtS  *  Durchgängen  ba*  ©tubium 

bet  SRebelflecfe  bur<$  eigene  Beobachtung  übet  bie  (?onjiellationen 

bet  &nbromeba,   be«  ©dfjüfcen  unb  be$  Orion.    @r  bebiente 

ftd>  eine*  ber  im  93ejifce  bet  Sßarifer  ©ternmarte  befmblidjen 

ßbjectfoe  *>on  (Sampani,  ttKld&e«  34  guf  ftocalfänge  $at.  ©anj 

b*n  3been  *>on  ^aße^  unb  Sacaitte,  tfant  unb  Lambert  ttriber* 

tocbenb,   erflärte  ber  geiflrei(§e  3o$n  9Äid&ell  triebet  (mie 

©attlei  unb  Dominien*  (Saffini)  atte  «Rebet  für  Sternhaufen, 

^99*egate  t>on  fe^r   Keinen   ober  fe^r  fernen   telefcopifd^en 

©fernen,  beren  Dafein  bei  SSerfcoUfommmmg  ber  Snftrumente 

9*U>ijj  einfi  nritrbe  erliefen  »erben.  18     (Sinen  reiben  ßn* 

*kh$8  ,  fcerglidjen  mit  ben  langfämen  ftottfcljritten,  meiere  wir 

bityex  gefdfjilbett,  erhielt  bie  Jfettntnifi  ber  9tebelfletfe  butd)  ben 

be*J>atrlid?M  gleifr  »on  2Reffiet*  ©ein  ßatalogu*  fcon  1771  ent* 

Welt,  wenn  man  bie  älteren/  fcon  8acaiHe  unb  SJtedjfain  entbetften 

^ebel  äbjiefit,  66  bis  batyin  ungefe^ene.    @$  gelang  feiner 

***Mfteugung,  auf  bem  ätmlid)  auägetufteten  Observatoire  de 

*a   Marine  (H6tel  de  Glugnyj  bie  %af)l  ber  bamaW  in  beiben 

v^mif^firen  aufgesagten  SRebelpecfe  ju  »erbo^eln. 19 

8tuf  biefe  fcfyractyen  Anfänge  folgte  bie  gtänjenbe  (Spod?e 

^^r  Sntbetfungen  t>on  SBifliam  #etfd)el  unb  feinem  ©otyte. 

^)er  (Stfiete  begann  fdjon  1779  eine  regelmäßige  3Wujierung 

^*e$  nebelreidjen  #immet$  burdj  einen  ftebenfüf  igen  Steflector. 

^inr  3atyr  1787  war  fein  40füßige«  JRiefentelefcop  »ottenbet; 

*mb  in  brei  Satatogen20,  n>cld^e  1786,  1789  unb  1802  er* 

fd>ienen,    lieferte  er  bie  *ßofitionen  fcon  2500  SRebefo  unb 

Sternhaufen,   93t*  1785,  ja  faft  bis  1791,  föeint  ber  große 

»eobadjter  meljr  geneigt  gewefen  in  fein,  wie  SRidjetf,  ßaffini 

unb  jefct  8orb  SRojfe,  bie  tym  unauflöslichen  SRebelfletfe  für 

fefyr  entfernt  liegenbe  Sternhaufen  ju  galten ;  aber  eine  längere 


S3efc^äfttgitng  mit  bem  ©egenftanbe  pufferen  1799  unb  1802 
leitete  tyn,  wie  einft  ^atfety  unb  8acaille,  auf  bie  3)unfc 
S^eortej  ja,  urie  2fyd)o  unb  £epler,  auf  bie  S^eorie  btx  ©tew* 
bilbung  burd}  allmälige  SSerbid^tung  be$  foSmtfdjen  ÜfcebeW. 
Seibe  Slnftdjten  fmb  inbef  ntä)t  notfjtt)enbtg  21  mtf  einanber 
verbunben,  2)ie  von  ©ir  SBilliam  #erf#el  beobachteten  SWbel 
unb  Sternhaufen  ^at  fem  ©otyn  ©ir  3otyn  von  1825  fcte 
1833  einet  neuen  SWufierung  unterworfen;  er  Ijat  bie  äfterett 
93eraeid)niffe  butdj  500  neue  ©egenjlänbe  bereichert,  unb  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1833  (p.  365 
bis  481)  einen  voßftänbigen  Satalogufr  von  2307  Nebulae 
and  Clusters  of  stars  veröffentlicht/  2)iefe  große  Slrbeit  enthalt 
atic$r  was  in  bem  mittleren  Europa  am  $immel  äufgefunben 
war;  unb  fcfyon  in  ben  unmittelbar  folge'nbeu  5  3aljren  (1834 
bie  1838)  feljen  wir  6ir  3o$n  #erfc§et  am  Vorgebirge  ber  guten 
Hoffnung,  mit  einem  20föfigen  SReßector  auSgerufiet,  ben 
ganjen  bort  ftdjtbaren  $immel  burdjforfdjen,  unb  ju  jenen  2307 
Hebeln  unb  Sternhaufen  ein  93erjetdf)ni£  von  1708  *ßofUionen 
tyinaufügen!22  Von  Dunlop'*  <£ataIogu$  füblidjer 3frbe(  unb 
Sternhaufen  (629  an  ber  Saty,  au  $aramatta  beobachtet 
burcfy  änm  öfufigen,  mit  einem  ©Riegel  von  9  3<>tt  2>urdj* 
meffer  verfe^enen  föeßectot23  von  1825  fei*  1827)  _  f ffc  nur  % 
in  ©ir  3otyrt  £erföer$  Arbeit  übergegangen* 

Qtine  brüte  große  @)>oc§e  in  ber  £  ertntnij*  jener  rät^fel* 
tyaften  SBeltfötper  tjat  mit  ber  Sonftruction  be$  bewunbernS* 
würbigen  funfaigfüfigen  Selefcojrö  24  be$  (Sari  of  Stoffe  au 
*ßarfon$town  begonnen»  SllfeS,  wa$,  in  bem  langen  ©c^wan* 
fen  ber  9Reinungen,  auf  ben  verriebenen  (Sntwitf elungSfiufen 
fo$mifd)er  2lnfd)auung  aur  ©pradje  gefommen  war,  würbe 
nun  in   bem  ©treit  über  bie  91  ebel^^po t^efe  unb  bie 
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betyaitytete  Stotywenbigfeit  jte  gdnjlid)  aufjugeben  ber  ©egen* 
ftanb  lebhafter  2>f$cufftonetn  2lu$  ben  Berieten  auägejeicfc 
neter  unb  mit  ben  9?ebelflecfen  lange  vertrautet  Slffconomen, 
bie  i$  fjabe  fammeln  fonnen,  erhellt,  baf  von  einer  grofen 
3al)l  ber  au$  beut  SatafoguS  Von  1833  wie  jufdllig  unter 
allen  ßlajfen  ausgewählten,  für  unauftöälid)  gehaltenen  £)b* 
jecte  fafi  alle  (ber  2>irector  ber  Sternwarte  von  Slrmaglj, 
Dr.  Siobinfon,  giebt  beren  über  40  an)  voKfidnbig  aufgelöfi 
würben. 25  2luf  gleite  SBeife  brfirft  fid)  ©ir  3o^it  £erfäjel, 
fotvo^l  in  ber  Sröffnungärebe  ber  SBerfammlung  ber  British 
Association  ju  Sambribge  1845  al$  in  ben  Outlines  af 
Astronomy  1849,  au$*  „2>er  JRepector  von  8orb  Stoffe", 
faßt  er,  „$at  aufgelofi  ober  al$  auflösbar  gezeigt  eine  be* 
trflc^ttic^e  Slnja^t  (multitudes)  von  Hebeln,  Welche  ber  räum* 
burcfybringenben  Äraft  ber  fdjwddjeren  optifdjen  Snfhumente 
wiberjianben  Ratten*  äBenn  e$  gleid)  SRebelfletfe  giebt,  welche 
Jene*  mddjtige  Selefcop  von  fed)$  englifdjen  gtofkn  Oeffnung 
nur  al$  Stebel,  p^ne  alle  Stojeige  ber  Sluflöfung,  barfiellt;  fo 
farat  man  bod)  nad)  ©djfüffen,  bie  auf  Slnalogien  gegrünbet 
ftnb,  vermuten,  bajj  in  ber  2Birflid)feit  fein  Unterfdjieb  jwf* 
fdjen  SRebeln  unb  Sternhaufen  Vorlauben  fei."  M 

Der  Urheber  be*  mächtigen  Optiken  Separates  von  $ar* 
fonMown,  fiete  ba6  9tefu(tat  wirf lidjer  Beobachtungen  von  bem 
trennenb,  ju  bem  nur  gegrünbete  Hoffnung  Vorlauben  tfi,  brürft 
jid>  felbji  mit  grofler  SBorfl^t  über  ben  Orion*  *  SRebel  in  einem 
»riefe  an  $rofeffor  9Wd)ol  ju  ©laSgow 27  au*  (19  3»drj 
1846).  ,,9tod)  unferer  Unterfudjung  be$  berühmten  SRebel* 
fletfeä",  fagt  er,  „famt  id)  mit  ©ewifljfeit  au$fi>red)en,  baf, 
wenn  anber*  irgendeiner,  nur  ein  geringer  3mtftl  über  bie 
Slufl5$barf  eit  bleibt    SBir  fonnten  wegen  ber  Suftbefdjaffenljeit 

H.  v.  $um6olH,  ÄoSme«.    HI.  21 
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nur  tue  #filfte  ber  SBergröferung  anwenben,  welche  ber 
©piegel  ju  ertragen  im  ©tanbe  ijij  unb  bod^  fallen  wir,  baf 
alle*  um  ba*  Srapejium  umtyer  eine  SJtaffe  »on  ©ternen 
bittet  2>er  übrige  £i)e{l  be*  «RebelS  ifl  ebenfatt«  retd)  an 
©ternen  unb  trägt  ganj  ben  (Styarafter  ber  SlufloSbarfeit." 
m$  frdter  nod)  (1848)  fott  8orb  Stoffe  nie  eine  föon  er* 
langte  »Sttige  Sfoftöfung  be$  £)rion$  *9ltUl99  fonbern  immer 
nur  bie  natye  Hoffnung  baju,  bie  gegrünbete  2Ba$rfd)rfnlicfc 
feit  ben  nocty  übrigen  SRebel  in  ©terne  aufjutöfen,  fcerfünbet 
Jjfaben. 

2Benn  man  trennt,  in  ber  neuerlich  fo  lebhaft  angeregt 
ten  JJrage  über  bie  9H<9t*<Etfftat3  einer  felbjHeud)tenben,  bunfi* 
formigen  SÄaterie  im  SBeltaH,  xoa&  ber  SJeobadfjtung  unb  wa$ 
inbucttoen  ©deformen  angehört  5  fo  Ufyxt  eine  fe^r  einfache 
93etradjtung ,  bafj  burd)  wadjfenbe  9Seri>oDfommmmg  ber  tefe* 
fcopifdjen  ©e^fraft  atterbing*  bie  ßaf)l  ber  SRebel  beträd)tKd> 
»erminbert,  aber  feineäwegeä  burd)  biefe  SBerminberung  erfdjtyft 
werben  tonne.  Unter  8fawenbung  &on  gernrotyren  wa$fetu 
ber  ©tfirfe  wirb  jebeS  nadjfofgenbe  auflöfen,  »ad  ba«  *>or* 
$erge$enbe  unaufgetöß  gefaffen  ffit;  augleid)  aber  aud)  we* 
nigßen*  Ä  tljeilweife ,  wegen  feiner  junetymenben  raumburd)* 
bringenben  Äraft,  bie  aufgelößen  Webel  burdf)  neue,  Dörfer 
unerreichte,  erfefren*  Sluftöfung  be$  Sitten  unb  (gntbecfung 
be$  bleuen,  Weldje«  Wieber  eine3una^me  öon  optifdjer  ©törfe 
ertyeifdjt,  Würben  bemnad)  in  enblofer  Steige  auf  einanber 
folgen*  ©ollte  bem  nidjt  fo  fein :  fo  muf  man  fi<§  na<§  meinem 
Sebünfen  entWeber  ben  gefüllten  SBeltrdum  begrenjt;  ober  bie 
SBeltinfeln,  ju  beren  einer  Wir  gehören,  bermaf en  fcon  ein* 
anber  entfernt  benfen ,  bafj  feine«  ber  nod)  ju  erfinbenben  ftern* 
ro^re  ju  bem  gegenüberliegenbenltfer  Jjinüberreidjt ,  unb  bap 
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unfete  lefcten  (Äuferjfcn)  Kebel  ft$  in  Sternhaufen  auftöfen, 
weldje  jid)  ttrie  ©terne  ber  SRildjffrafje  „auf  fdOtoarjen,  ganj 
bunßfreien  ©runb  projidren"  29*  3>fi  aber  tt>o$  ein  folget 
3uftanb  bed  SBeltbaueä  unb  jugleid)  ber  93ert>ottfommnung 
optifc^er  äBerfjeuge  ttatyrfdjemlid) ,  bei  bem  am  ganjenftirma* 
ment  fein  unaufgelofier  Iftebelfletf  meljr  aufjufmben  ttdre? 

S)ie  ^pot^etifc^e  8fona$me  eine«  felbßleucljtenben  5lui* 

bum$,  baö,  fdjarf  begrenjt,  in  runben  ober  ottafen  SRebelfletfen 

auftritt,  muf  nic^t  *>ertt>ec§felt  werben  mit  ber  ebenfalls  lj$>o* 

ttyetifdjen  Slnna^me  eine«  nidjt  leudjtenben,  ben  SBeltraum 

füllenden,  burc§  feine  2Bellenbett>egung  8id)t,  ffcaljlenbe  SSBärme 

unb  (glectro*3Ragneti$mu$  erjeugenben  $let$er&  w   2>ie  $lu$* 

jfrömungen  ber  (Sometenferne,   al$  ©d^tt>eife   oft  ungeheure 

9täume  einneljmenb,  »erfreuen  tyren  un«  unbefannten  ©toff 

jtoifdjen  bie  *ßlanrtenba$nen  be«  ©onnenfyjiemft,  toeldje  fte 

burdjfdjneiben*    (Getrennt  öon  bem  leitenben  iterne,  $Jrt  aber 

ber  ©toff  auf  un«  bemerfbar  ju  leuchten,   ©djon  SRettrton  Ijfielt 

für  mögltd},  baf  »vapores  ex  Sole  et  Stellis  fixis  et  caudis 

Cometarum«  ftö)  ber  @r b  *  21t mofp^dre  beimifd^en  formten* 31 

3n  bem  bunjtartigen  freifenben,  abgeplatteten  SMnge  be$  &* 

biacalfdjein*  Ijat  nod)  fein  gemtofjt  etwa«  jiernartige*  entbeeft. 

Ob  bie  £l)eild)en,  au«  n>e(d^en  biefer  9Mng  befielt  unb  welche 

*a$  b^namifc^en  ^ebingungen  Don  (Sinigen  als  um  jtd)  felbjl 

xotirenb,  Don  Ruberen  al6  bloß  um  bie  ©onne  freifenb  gebaut 

werben,  erleuchtet  ober,  ttie  mandjer  irbtfdje  Sttebef  Ä#  felbfi* 

leudjtenb  fmb :  bleibt  unentfc$ieben>  2>ominicu$  Saffini  glaubte, 

baf  fle  Heine  planetenartige  tforper  w  feien*    @$  ifi  toit  ein 

»ebürfhif  be$  finnlidjen  SWenfc^en,  in  allem  ftlüffigen  bis* 

crete34 1äTOolecular*S:t)eife  ju  fudfjen,    gleich  ben  »ollen  ober 

l)ol)len  2Bolfenblä$d)en;  unb  bie  ©rabationen  ber  2)i(i)tigfeit6* 


abnähme  in  unferem  *ßlanetenfyjleme  t>on  SRerfur  bis  6atui^^xXl 
unb  SRejtfun  (fcon  1,12  bi*  0,14  :  bie  @rbe  =   1  gefefc»  *$ 
fügten  ju  ben  (Someten,  burd)  beten  äujkre  J?ewfd>ic§ten  nofc=-»  *$ 
ein  fd)tt>ad)er  ©tern  ftdjtbar  toirb :   ja  fle  führen  atfmdlig  5*  fc  fcu 
bidereten,  aber  fo  unbidjten  feilen,  baf  tyre  ©tarrljeit  irc*  w 
grofen  ober  Keinen  2)imenjionen  fafl  nur  burd)  33egrenjt^*  *** 
f)tit  djarafterifirt  werben  fonnte*    <S$  jtnb  gerabe  fofd^e  Se^^^ie* 
tradjtungen  über  bie  33efd)affenl)eit  be$  fdjeinbar  bunjlförmtgetrc^en 
$ljierfretelid)tc$ ,  votlty  (Saffini  lange  &or  Sntbetfung  ber .  fo~ofTo* 
genannten  Keinen  Planeten  jtt>tfd^en  2Rar$  unb  SU^tter  untS^^i 
t>or  ben  9Rut^mafungen  über  2Reteor*8ljieroibett  auf  bie  Sbe^-^ee 
geleitet  Ratten,  baf  e$  SBeltforper  t>on  allen  2)tmenftonen  untff^ 
allen  Slrten  ber  2)ic$tigfeit  gebe*    2Bir  berühren  Ijier  faß  un=^^ 
willfüljrlid)  ben  alten  naturp$ilofopljifd)en  (Streit  übei 
ba$  primitiv  glüffige  unb  ba$  au$  biScreten  9Äole* 
cular*$ljeilett  3ufammengefefcte,  tt>a$  freiließ  befall 
ber  matf)ematifd)en  Seljfanblung  jugänglidjer  iß.  Um  fo  fdjneHerr 
lehren  tt>ir  ju  bem  rein  Dbjecttoen  ber  @rfd)einung  jurücfc 

3n  tor  3#  »*n   3926  (2451  +  1475)  $oftttonenr 
tt>eld)e  jugeljören:  a)  bem  X^eil  4>eö  ftirmamentS,  tt>el($er  im 
©lougljf  jidjtbar  ifi  unb  Wellen  tt>ir  l)ier  ber  Jftfrje  tt>egeit 
ben  nörblidjen  «grimmel  nennen  wollen  (nad)  brei,  83erj£icfy* 
niffen  öon  ©ir  ©ifflam  £erfd)el  t>on  1786  l\&  1802  unb  ber 
oben  ertoäljnten  grofen  SWujierung  be$  ©o$ne$  in  ben  Phi los. 
Transact.  oon  1833)}  unb  b)  bem  Steile  be$  füblid&en 
£immel$,  welker  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung 
fidjtbar  iß,  nad)  ben  afrifanifdjen  Satalogen  »on  ©ir  3oljkt 
£erfd)el :  finben  jt$  SRebelfletf  e  unb  ©ternljfaufen  (Nebulae  and 
Clusters  of  stars)  unter  einonber  gemengt    ©0  innig  aud)  biefe 
©egenfiänbe  i^rer  Sttatur  nad)  mit  einanber  »erlaubt  fein  mögen, 
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f o  l)abe  id)  fte  boc$,  um  einen  bejiimmten  fyitpuntt  be$  fdjon 

<$rfannten  ju  bejetdjnen,  in  ber  2lufjälj}Iung  von  einanber  ge* 

fonbert    3$  ftnbe 35  in  bem  n erblichen  ßatalog:    ber 

»ebelflecfe  2299,  bet  Sternhaufen  152}  im  füblirtwr 

ober  ßap*  ßatalog :   ber  SRebelfletfe  1239,   ber  Stern* 

Raufen  236*     @$   ergfett  fid)  bemnad)   für  bie  SRebel* 

fletfe,    weld&e  in  jenen  SBerjeicfyrijfen ,    a($  nod)  nidjt  in 

Sternhaufen  aufgelöft,  angegeben  werben ,  am  ganjen  girma* 

ment  bie  3a$l  t>on  3538.    (S$  fann  biefetbe  woljl  bt$  4000  »er* 

meßrt  werben ,  wenn  man  in  33etrac$tung  jieljt  brei*  btö  trier* 

#unbett  tton  £erfd)el  bem  SSater  gefeljfene 36  unb  nidjt  wieber 

äefitmmte,   wie  bie  t>on  2)unIop  in   *ßaramatta  mit  einem 

neunjotUgen  9iewtonyfd)en  JÄeflector  beobachteten  629 ,   t>on 

i>enen  ©ir  Soljn  ^erfc^el  nur  206  feinem  SBerjeidjniß  ange* 

eignet  Ijjat 37    (Sin  &$nli$e$  iRefultat  Ijaben  neuerlich  audj 

SBont  unb  2Jtöbter  »erSffentltdjt   2>ie  3a^  ber  SRebelfletfe 

fdjeint  jid)  alfo  ju  ber  ber  2)oppeIjierne  in  bem  jefcigen 

3u{ianbe  ber  SQBiffenfc^aft  oljngeffiljr  wie  2  :  3  ju  fcerljalten; 

ober  man  barf  nidjt  aergeffen,  baß  unter  ber  ^Benennung  fcon 

^3)o^etfiernett  bie  bloß  optifdjen  mit  begriffen  finb,  unb  baß 

man  W$$er  nur  erß  in  bem  neunten,  fcietteidjt  gar  nur  im 

ctdjten  Ztyile  *ßofUton$  *  SBerdnberungen  erfannt  f)at. w 

5)ie  oben  gefunbenen  3^^«  •  2299  SRebelflecf  e  neben 
152  Sternhaufen  in  bem  norblidjen,  unb  nur  1239  9?ebef* 
fiedfe  neben  236  Sternhaufen  in  bem  füblidjen  SBerjeidjniffe, 
jeigen,  bei  ber  geringeren  Slnjaljjl  t>on  SRebelfleden  in  ber  füb* 
litten  «£>emifi>lj&re,  bort  ein  Uebergewidjt  fcon  Sternhaufen. 
Stimmt  man  an,  baß  afle  SRebelflecfe  tljrer  waljrf(!)emHdjen 
Sefdjaffenljeit  nad)  auflösbar,  nur  fernere  Sternhaufen,  ober 
cw$  Heineren  unb    weniger  gebrängten,   felbfifeudjtenben 
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frimmelSf  ärgern  jufammengefefcte  ©terngruppen  fmbj  fo         c*^ 
>ejeic§net  biefer  fd&etnbare  (Sontraji,   auf  beffen  SBidjtigfeit  *V\t 

d)on  ©ir  3o$n  £erf$el  um  fo  me$r  aufinerffam  gemalt  *^t 

)at®,  a(6  »on  iljm  in  betben  £emifi>$&ren  Steflectoren  t>on  rt4n 

jleidjer  ©tärfe  angetoanbt  toorben  ftnb#  auf  ba$  n>emgfle  eine  3 Jle 

mffalienbe  äJerfötebeuljeJt  in  ber  Watur  unb  SBeltjiellung  e 

)er  Webel,  b*  $♦  in  £injic$t  ber  Stiftungen,  na$  benen  f)tn  rT;n 

te  fid)  ben  ©rbbetootynern  am  norblic^en  ober  fübli<$en  gir*  ^^ 

namente  barbieteiu 

Dem  eben  genannten  großen  Seobadjtet  »erbanfen  n>tt 
md)  bie  erfie  genaue  ifenntnfjji  unb  foSmiföe  Uebetftd)*  Don       ^^<ft 
)et  SBertljeüung  ber  Siebet  unb  ©temgruppen  an  ber 
janjen  «£>immel$be(fe*    (Sr  $af,  umüjreSage,  i$re  relative  lo* 
ale  Sln^äufung,  bie  2Baf)rfc$einit($fett  ober  Uffloa^rföeiniictyfeit    ^  i> 
tyrer  golge  nad)  getoiffen  ®ruw>irungen  unb  3&%m  ju  ergrünben,    ^  m, 
nerteljalktaufenb  ©egenjWnbe  grapljifäj  in  %&%tx  eingetragen,  ^ar, 
)eren  ©eiten  in  ber  2)eciination  3°,  in  ber  JRectafcenjion  15'  ^  .' 
neffem    2)ie  größte  SlnljAufung  fcon  Slebelfleden  be$  ganjen 
JirmamentS  ftnbet  ftdj  in  ber  nbxblitytn  #emifl>$dre. 
S$  ift  biefelbe  Derbreitet:  burc§  bie  beiben  Sotten;  ben  Äör* 
>er,  ben  ©djtoetf  unb  bie  Hinterfüße  be$  ©roßeit  Stören }  bi< 
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Rafe  ber  ©iraffej   ben  ©c§tt>anj  be$  2>rac$en}   bie  beibeiu 
Jagb^unbej  ba$  $aupt$aar  ber  S3erenice  (too  ber  Äorbpol 
>er  2Kitö#raße 4Ü  liegt) }   ben  redjten  ftuf  be$  8oote$j   unb> 
>or  aKem  ba$  #aupt,  bie  glügel  unb  bie  ©djulter  ber  3ung^ 
rau*    2)iefe  3one,   toeldje  man  bie  9lebel*9te$ion   ber 
Jungfrau  genannt  fyat,  entölt,  toie  toir  fcfym  oben  ertt>d$nr 
Ktben,  in  einem  9laume 41,  toeldjer  ben  achten  S^eil  ber  ©ber^ 
lacfye  ber  ganjen  £immel$fi>l}äre  auSfuttt,  %  fcon  ber  gefamm^ 
en  SRebelwelt.    ©te  überfd&rettet  voenig  ben  äequator;   mne 


b°*t  bem   füblidjen  glügel  ber  Sungfrau  be$nt  fte  fld^   au$ 

k*^  jur  Gtxtxtmit&t  ber  ©rojjen  Sßafjtrfdjfottge  unb  jum  itopf 

^e«  Sentauren,  oljne  beffen  gtöfje  unb  ba$  fübltdje  tfreuj  ju 

e^rod)etu    (Sine  geringere  Anrufung  öon  Hebeln  an   bem 

*Mrbltc§en  #immel  ijl  bte,   tt>eld)e  jid)  weiter  aW  bie  vorige 

i*t  bie  fübltd)e  #emifi>f)äre  erfherft   ©ir  3o$n  £erfd)el  nennt 

Tte  bie  9lebel*9legton  ber  $if(§e*    ©ie  bilbet  dm  3one, 

>Don  ber  äfobromeba,  bie  fle  fafl  ganj  erfüllt,  gegen  SSrufi  unb 

Flügel  be$  SßegafuS,   gegen  ba$  93anb,   tt>eld)e$  bie  gifd)e 

*>erbittbet,  ben  (üblichen  fßo(  ber  SRildjfiraf e  unb  ftomalljaut 

l)in*    6inen  auffattenben  ßontrafi  mit  biefen   Anhäufungen 

mad)t  ber  öbe,   nebelarme  JRaum  um  *ßerfeu$,   SBtbber, 

©tier,   itopf  unb  oberen  ?eib  be$  Orion  5  um  gu^rmann, 

£ercule$,  Slbler  unb  ba$  ganje  ©ternbilb  ber  Seier*  **  SBenn 

man  au$  ber  in  bem  Sßerfe  über  bie  Sa£*33eobad)tungen 

mitgeteilten  Ueberfid)t  aller  SRebelflecfe  unb  Sternhaufen  be$ 

norblidjen  (Satalog*  0>on  Slouglj),  nad)  einzelnen  Stun* 

im  ber  Stectafcenflon  öertljeilt,   6  ©ru^en  fcon  je  4  Stun* 

ben  jufammenjfeflt,  fo  erhält  man: 


9ML 


Oh 

4 

8 
12 
16 
20 


4h 

8 

12 

16 

20 

0 


311 
179 
606 
850 
121 
239. 


^5n    ber  forgfdltigeren  ©Reibung  nadj   nörblid&er  unb  füb* 

lidjer  2>eclination  ftttbet  man,   bafl  ttr  im  6  ©tunben  9iect* 

ofeenfton  *>on  9h  —  15h  in  ber  nör blieben  £emtft!j&re  allein 

4111  SRebelflede  unb  Sternhaufen  jufammengety&uft  ftnb  43, 


TtÄmfirft  • 


»on  9h  — 

10h 

10  - 

11 

11  - 

12 

12  - 

13 

13  - 

14 

14  - 

15 

b 
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90 

...  150 
.  .  .  251 
...    309 

.    .    .    181 
..    130- 
2)a*  eigentliche  norblidje  äWarimum  liegt  alfo  jttriföen   M-1> 
unb  13\   bem  nörblid&en  *ßole  ber  3»ild)jtea£e  feljfr  rm^  ^ 
SBeiterljin  ^tDifd^en  15h  unb  16h  gegen  ben  £ereule$  ju        * 
bie  SBerminberung  fo  plöfrlid},  baf  auf  bie  3a$l  130  vm^*' 
telbar  40  folgt 

3n  ber  füblidjen  #emifr$dre  ijl  ntd^t  Hof  eine  geringes: 
Slnjaljl  t>on  SRebelflerfen ,   fonbern  aud)  eine  tt)eit  gfeic^formF 
gere  SSert^eilung  erfannt  roorben*    Sttebelleere  9ldume  twtyfefc 
bort  Ijduflg  mit  fi>orabifd)en  Äebeln;   mt  eigentliche  locaP 
2fal)dufung,  unb  floax  eine  noc$  gebrdngtere  al$in  bei:  SWebel 
9tegfon   ber  3ungfrau  am  nörblidjen  #immel,   ftnbe^ 
man  nur  in  ber  ©rofen  2BagelIatttfd>en  SBoffe,  mtty* 
aHein  an  300  SRebelflecfe  entölt    2>ie  ©egenb  jundd&fl  betl 
*ßolen  ift  in  beiben  ^emif^ären  neb  ei  arm,  unb  bis  15* 
$oIar*2)iftanj  ifi  fle  um  ben  füblidjen  ?ßoI  im  S3erljfdltro| 
»on  7  ju  4  nodj  drmer  al$  um  ben  norblidjen  *ßol*   2)e- 
jefcige  SRorbpol  f)at  einen  Keinen  Sßebelfied,   tt>efd)er  nur  l 
Minuten  t>on  iljm  entfernt  liegt}  ein  dljnHdjer,  ben  ©ir  Solji 
§erfd)el  mit  9te$t  »Nebula  Polarissima  Australis«  neni 
(SRo.  3176  feine*  6a»>*6atalog$ ;  5R21.  9h  27'  56",  »♦$♦ 
179°  34'  14"),   fieljt  nod)  25  «Kumten  t>om  ©übpoie  al 
2)iefe   ©tern*£)ebigfeit   be$   ©übpoU,    ber  ÜRang* 
ehte$   bem  unbewaffneten  8fage  ftdjtbaren  5Poforjiern$ , 
fd^on  ber  ©egenftanb  bitterer  fffagen  t>on  ?lmerigo  93efpu< 


x*nl>  aSicente  g)anej  Sßinjon,  al$  fle  am  @nbe  be$  löten  Satyr* 
^unbertä  toeit  über  ben  Slequator  bi$  jum  SSorgebirge  ©an 
?fugufiin  öorbrangen,  unb  als  ber  ©rjiere  fogar  bie  irrige 
Meinung  aitöfprad),   baf  bie  fdjöne  ©teile  be$  kantet    »Io 

mi  volsi  a  man  destra  e  posi  mente « ,  tt>ie  bie  Vier 

©ferne  »non  viste  mai  fuor  ch'alla  prima  gente«,  fid)  auf 
antarctifd&e  fßolarjlerne  bejogen^44    % 

2Bir  tyaben  .biötyer  bie  Sttebct  in  £inftd&t  auf  ityre  3a  $1 

unb  ityre  SB  ert  Reifung  an  ber  «^immelSbecfe,  an  km,  tt>a$ 

mir  ba£  Firmament  nennen,    betrachtet :    eine  fd&einbare 

93ert$eiluttg,  tt>eldtye  nym  nidfjt  mit  ber  ttrirflid&en  in  ben  SBelt* 

räumen  t>ertt)ed)feln  mujl    9Son  biefer  Unterfudfjung  getyen 

n>tr  nun  ju  ber  nmnberfamen  SSerfd&iebenljeit  ityrer  mbfoibuel* 

fen  ©eftaltung  über*    SMefe  ift  balb  regelmäßig  (fugel* 

formig,  ellij)tifdty  in  verriebenen  ©raben,  ringförmig, 

fclanetartfdf),  ober  gleidf)  einer  ^otofpljäre  finen  ©tern 

umgebenb)}  balb  unregelmäßig,   unb  fo  fcfyoer  ju  elajfi* 

Vetren  toie  bie  geballten  SBaffernebel  unfereä  8uftfreife$,   bie 

3B ollem    8116  Normal  *©ejiatt  «  ber  SRebelflecfe  am  girma* 

ment  wirb  bie  elliptifdfje  (fi>l)äroibtfc!je)  genannt:  bier  bei 

berfelben  ©tärfe  be$  $emrol)r$,  toemt  fle  in  bie  fugelför* 

wiige  übergebt,   fidfj  am  letdfjtejlen  in  einen  Sternhaufen 

*>erttxmbelt;  mnn  fle  bagegen  fe^r  abgeplattet,   nad&  einer 

5)imenflon  verlängert  unb  fd)etben  förmig  erfdfjeint,  um  fo 

jäherer  46  aufloSltdf)  nrirb.     Slttmältge  Ue ber  gange   ber 

©efialten  vom  JRunben  jum  länglid)  @tliptifd)en  unb  Pfriem* 

formigen  (Philos.   Transact.   1833   p.  494   PI.   IX  fig. 

19—24)  jlnb  meljfrfacJ)  am  £immel  aufjufinbem    'Die  9Ser* 

Wdjtung   be$   milbigen  SRebelS  ift  ftetä  gegen  ein  Sentrum, 

Men>etlen   felbft   nadj    mehreren   (Sentratyunften    (fernen) 


330 


guglricty  gerietet  9htt  in  ber  Sbttyettimg  ber  runben  ober 
oöalen  Äebel  fennt  man  SDoppelnebel,  kt  benett,  ba  feine 
relatfoe  8ett>egung  unter  ben  3nbfoibuen  bemerfbar  toixb  Owil 
{ie  fe^lt  ober  aujjerorbenilicJj  langfam  iß) ,  ba$  (Sriterium 
mangelt,  burdf)  tt>etö)e«  eine  gegenseitige  Sejte^ung  ju  einan* 
ber  emiefen  »erben  famt,  tt>ie  bei  ©onberung  ber  ptyqfo 
fd&en  öon  ben  blof  o^tffd^en  5>oWeljterneru  (Slbbilbungen 
t>on  3)oppeInebe(n  ftnbet  man  in  ben  Philos.  Tr ansäet 
for  the  year  1833  fig.~68  — 71.  SergL  oud&  £erfd&ei, 
Outlines  of  Astr.  $  878,  Observ.  at  the  Cape  o 
Good  Hope  $  120.) 

Siingförmige  9?ebel  gehören  ju  ben  feltenßen  <3frf(#ei-=- 
nungert  9Jton  fennt  beren  in  ber  nörblictyen  #emtfi>$fire  jefcf* 
nad)  ?orb  Stoffe  fteben.  5)er  berutymtefte  ber  Stebelringe  lieg* 
3tt>ifd)en  ß  unb  y  Lyrae  (9to,  57  STOeffier,  »o,  3023  be$  (Sa* 
talog*  fcon  ©tr  3o$n  #erfd)el),  unb  ff*  1779  *>on  Darquier 
in  Soufoufe  entbedft,  af$  ber  Don  93obe  aufgefimbene  (Somet 
in  feine  9Wlje  fanu  @r  iji  fafi  fcon  ber  fd&einbaren  ©rofje  bei 
3upiter$fd&eibe  /  unb  etttytifdf)  im  3$er$&ltnifl  feiner  2)urd&meffet 
n>ie  4  }u  5*  2)a$  3mtere  be$  9tinge$  iji  feine$tt>ege$  fd&tt>arj, 
fonbern  etoa$  erleuchtet  ©cijon  ©ir  SQßiHfam  #erf<§el  tyittt 
einige  ©terne  im  JRinge  erfamtt,  8orb  Stoffe  unb  SJonb  (jaben 
\f)n  ganj  aufgefofl. 47  SJoHfommen  fd)tt>arj  in  ber  #ö$lurig  be« 
9tinge$  jtnb  bagegen  bie  fronen  Webelringe  ber  füblid^en  $t* 
mffrijare  SRo,  3680  unb  3686.  2>er  ledere  tft  baju  nid&t 
elltytif(§,  fonbern  fcoüfommen  runb}  «  aUe  jinb  tt>aljrfd&einlid& 
ringförmige  Sternhaufen.  SDtit  ber  june^menben  SJtöd&tigfeit 
optifdjer  SWittel  erfdjeinen  übrigen*  im  allgemeinen  fott>o$l  eKt> 
tifd^e  al$  ringförmige  SRebelfledfe  in  tyren  Umriffen  Weniger  abge* 
fc^foffen.   3n  bem  9?iefenfernroljr  be$  8orb  Stoffe  jeigt  fic§  fogar 
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v.       9ting  bei  Seiet  wie  eine  emfadje  (Sfltyfe  mit  fonberbat 


*-      ^gfrnibm,  fabenförmigen  9lebel*2lnfäfreiu  Sefonber«  auf* 
„  **f nb  tfi  bie  Umformung  eine«  für  fd&tt>äd)ere  gernrötyre 
***fa<$  elltytifd&en  ^e6e(flecfe6  in  8orb  Stoffe9«  tfreb«*9*ebet 
^^^ab-Nebula). 

SBeniger  feiten  ol«  SRingnebel,  aber  bod)  nad)  ©ir3o$n 

«rfdjel  nur  25  an  &üj>l9  t>on  benen  fafi  %  in  ber  füblictyen 

*mt friere  liegen,   jlnb  feie  fogenannten    V^netarifc^en 

^fc  e&  elfletf  e,  welche  juerfl  #erfd)el  ber  SSater  entbetft  Ijat  unb 

**>eldje  ju  ten  ttmnberfamßen  ©rfdjeinungen  be«  #immel«  ge* 

I>oren+     ©ie  tyaben  bie  auffallende  Sle^nltc^fett  mit  Sßlaneten* 

fcjjetbetu     2>er  grifere  $$eil  iß  runb  ober  ettt>a«  oöalj  balb 

f<$arf  begren$t,.balb  fcertoafdjen  unb  bunfKg  an  ben  9tänberm 

3Me  ©Reiben  vieler  tyaben  ein  fe^r  gleichförmige«  2iü)t ,  anbere 

ftrib  tt>ie  gefrrenfelt  ober  fd)tt>ad)  gepedft  (mottled  or  of  a  pe- 

ouliar  texture,  as  if  curdled).    3Wan  fteljt  nie  ©puren  einer 

«BerMdjtung  gegen  ba«  (Sentrunu    günf  planetarifdje  SRebel* 

flecfe  l)at  8orb  JÄoffe  al«  Stingnebel  erfannt,  mit  1  ober  2 

C£entralfiemen*    2)er  grofte  planetarifd&e  -ftebeffled  liegt  im 

©tofen  Stören  (unfern  ß  Ursae  maj.),  unb  ttmrbe  tton  9Wfe 

c$ain  1781    entbeeft     2>er  2>ur<$meffer    ber  ©$eibe  49  ifi 

TP  40"-    2>er  )>lanetarifc$e  Kebel  im  fübltd&en  tfreuj  (SRo*  3365, 

<£ap  reife  p.  100)  f)at  bei   einer  Scheibe  t>on  faum  12" 

*£)urd)meffer  bod)  bie  ^eKigf eit  eine«  ©tern«  6*7ter  ©röjje, 

©ein  8idjt  ifi  inbigoblauj  unb  eine  foldje  bei  SRebelflecfen 

mertoürbige  gdrbung  ftnbet  fid)  aud)  bei  brei  anberen  @e* 

genftönben  berfelben  gorm,  in  benen  jebod)  bat  ©lau  eine 

geringere  3ntenfltftt   f)at  w     2>ie    blaue  gärbung    einiger 

planetarifdjen  Siebet  forid&t  gar  nidjt  gegen  bie  äÄög* 

lifyUlt,    baf  fie  au«  Reinen  ©ternen  jufammengefefrt  fmb; 


332 


beim  tt>ir  femun  blaue  Sterne  nid^t  bloß  in  beiben  Steilen 
eine*  (£>oppe{ftanpaax$f  fonbem  audj  ganj  blaue  (Sternhaufen, 
ober  fold^e ,  bie  mit  rotten  unb  gelben  ©terncfyen  öermifd&t  finb*51 

2)te  grage :  ob  bie  planetarifctyen  9?ebelpecfe  fetyr  ferne 
Siebelfierne  finb,  in  benen  ber  Unterfdjieb  jttrifctyen  einem  er^ 
leudjtenben  (Sentraljierne  unb  ber  if)n  umgebenben  2)unft^ülle 
für  unfer  telefco^ifd^cd  ©eljen  fcerfdjttinbetj  $abe  iü)  fc$on  in 
bem  anfange  be$  SRaturgemälbe*  berührt ö2  2Woc§te  burdfc 
8orb  SÄofle'd  9KefenteIcfco^>  bod)  enblidj  bie  SRatur  fo  ttmnber* 
barer,  planetarifdjer  2>unjif($eiben  erforfdjt  tt>erben!  SBenn  e$ 
fdfjon  fo  fdfjttnerig  ift  fl<^  t>on  ben  »ertt>icfelten  b^namifdjen 
SBebingungen  einen  Haren  Segriff  ju  machen,  unter  benen 
in  einem  fugelrunben  ober  fp^drotbifd^  ab$tplatttUn  ©tern* 
Raufen  bie  rotirenben,  jufammengebrängten  unb  gegen  ba$ 
Sentrum  Ijjin  fpeciftfdfj  bitteren  Sonnen  (ftürjierne)  ein  ©^ 
ftem  be$  ©leidjgettndfjtä  bftben  ^j  fo  nimmt  biefe  ©d)tiNerig> 
feit  nodj  me^r  in  benjenigen  freiärunben ,  ttotylumgrenjten, 
planetarifcf)en  9?ebetfc$eiben  ju,  welche  eine  ganj  gleid&formige, 
im  Sentrum  gar  nidfjt  fcerftärfte  #etlfgfeit  jefgem  6in  fol^err 
3uftonb  iji  mit  ber  tfugelform  (mit  bem  Aggregat  *3uftanbe 
tneler  taufenb  ©ternd)en)  weniger  ald  mit  ber  3bee  einer  ga^ 
formigen  *ßfjotofi)fjäre  ju  »ereinigen,  bie  man  in  unferer  ©onne 
mit  einer  bünnen,  unburdjjtdfjtigen  ober  bodj  fe^r  fcl)tt>a(J)  er* 
leuchteten  2)unftf$id)t  beberft  glaubt  Steint  ba$  8i($t  im 
ber  planetarifdjen  9?ebelfc$eibe  nur  barum  fo  gleichförmig  &er^ 
breitet,  toeil  tt>egen  großer  gerne  ber  Unterfdfjieb  jnrifdjen  6en^ 
trum  unb  5Ranb  t>erfd)ttrinbet  ? 

2)ie  vierte  unb  lefcte  gormgattung  ber  regelmäßigen 
SRebei  ftnb  SBilliam  £erf$ei'$  SRebelfterne  (Nebulous  Stars) 
b.  i.  nnrfltdje  ©terne,    mit  einem  milbigen  -Webel  umgeber 
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ueldjer  feljr  n>a^rfc^etnltc^  in  33ejieljung  ju  bem  Sentraljierne 
üe^t  unb  »on  btefem  abfängt  £)b  ber  SRebel,  weiset  naety 
*orb  Stoffe  unb  Mr.  ©tonety  bei  einigen  ganj  ringförmig  er* 
djetnt  (Phil.  Transact.  for  1850  PL  XXXVIII  fig.  15 
mb  16) ,  felbjHeudjtenb  iji  unb  tim  *ßljotofi>ljäre  n>ie  bei  un* 
jeter  ©onne  bilbet,  ob  er  (tt>a$  ttoljl  weniger  tt>aljrfcl)einlid)) 
von  ber  Sentralfonne%  bloß  erleudjtet  tttfrb :  baruber  Ijerrfcfyen 
fe^r  *>erfd)iebenartige  SKtinungem  2)er^am  unb  gettiffermaf  en 
<md)  Sacaille,  roeldfjer  am  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  Diele 
^tebeljlerne  aufgeftmben,  glaubten,  baf  bie  ©tewe  twit  t>or 
ben  SRebeln  jiänben  unb  fid)  auf  biefe  projtdrtem  Wlaitan 
fdjeint  juerfi  (1731)  bie  2lnjtc$t  ausgebrochen  ju^aben,  baf 
bie  Sfcebeljierne  t>on  einer  8id)t*2ltmoft>lj>äre  umgeben  feien,  bie 
if)ncn  angehöre* ö4  2Ran  finbet  fetyfi  größere  ©terne  (j*  33* 
7fer  ©röße,  ttrie  in  SRo*  675  be$  6at  bon  1833),  beren  *ßljo* 
tofpljfire  einen  2)ur#meffer  fcon  2  bi$  3  SÄinuten  f)at  M 

(Sine  (Slaffe  t>on  SRebelfteden ,  tteldje  fcon  bet  bisher  bc* 
c^nebenen,  fogenannten  regelmäßigen  unb  immer  n>enigften$ 
dfywad)  begrenzen  -  gänjltd)  ahwid&t ,  flnb  bie  großen  SRebet* 
naffen  bon  unregelmäßiger  ©efiaftung*  ©ie  jeid)nen  jid) 
urä)  bie  fcerfdjtebenartigften  unfymmetrifdjen  formen  mit  un* 
efJunmten  Umriffen  unb  fcerwafd&enen  Räubern  au$*  (5$  jtnb 
attyfelljafte  9?aturerfd)eimmgen  sui  generis,  bte  Ijauptfädjlicfy 
(u  ben  SKeinungen  öon-  ber  ©riftenj  foämifdjen  @en>öl* 
!e$  unb  felbfHeudjtenber  SRebel,  toeldje  in  ben  £immcl$* 
c&umen  jerjlreut  unb  bem  ©ubjiratum  bed  Styietfreid* 
I  i  dj  t  e  $  äljnlicl)  feien ,  Slnfaß  gegeben  Ijabem  Sinen  auffal* 
lenben  (Sontraji  bieten  folc^e  irreguläre  SRebel  bar,  bie 
mehrere  Ouabratgrabe  be$  $immel$gen>olbe$  beberfen ,  mit  ber 
Keinften  aller  regulären,  ifolirten  unb  ot>alen  Äebelfdjeiben, 


tt>eld)e  bie  8id)tfWrfe  eine*  telefcopiföen  Stern*  14tet  ©roße  ^e 

Ijat,  unb  jtvifc^en  bem  Slltar  unb  bem  *ßarabie«&ogel  in  bet  ^^ 
füblidjen  £emifi>$äre  liegt,  »  9W#t  jtt>ei  tton  ben  unfymme*  ^^ 
trifdjen,  biffufen  SRebelmaffen  gleiten  einanberj 57  aber,  feftt 
na$  fcteljftyriger  Beobachtung  ©ir  3o$n  #erfc$el  $insu,  „toa$ 
man  in  allen  erfennt  unb  tta£  tynen  einen  ganj  eigenem*  ^^ 
liefen  Gtyarafter  giebt,  iß,  baß  ade  in  ober  fetyr  nalje  ben  -^r-n 
Stänbern  bet  SRildjjiraße  liegen,  ja  alä  SluSWufer  fcon  tyr  :*^r 
betrautet  werben  tonnen",  Ütagegen  ftnb  bie  regelmäßig  gc^^c* 
flalteten,  meijl  tooljflumgrenjten ,  fleinen  Äebelfletfe  ttyeilS  übei»^er 
ben  ganzen  #immel  jerffreut,  ttyilt  jufammengebrängt  fenr»T»n 
t>on  ber  2Ril<!)firaße  in  eigenen  JRegionen:  in  ber  ni>rblid}er»^en 
#emifi>$äre  in  ben  Legionen  ber  3ungfrau  unb  ber  gtfdje^Ä  «e, 
©e^r  entfernt  Don  bem  fidjtbaren  Sianbe  ber  9ÄiI<§firaße  Ootte  1  ö0?*1*«0) 
liegt  allerbingä  bk  große  irreguläre  -Rebelmaffe  im  Sterbt  be*  ^  «e$ 
Crionj  bod)  aber  gehört  au#  fie  öieBeic^t  ber  9Serlängerun»:»^«Mtg 
be$  3&>etge$  ber  ÜRildfjfiraße  an,  tt>etö)et  »on  a  unb  «  be^^oe* 
*ßerfeu$  jttfj  gegen  Sllbebaran  unb  bie  ^aben  ju  verlieren  fdjeir»*  int 
unb  beffen  n>ir  fdjon  oben  (£o$mo$  93b*  III.  ©.  185)  er^  et> 
wä^nt  jjfaben,  2>ie  fc^onften  ©tetne,  toeld&e  ber  (SonffeKatic*  *ion 
be$  Orion  tljte  alte  SJetuljmtljfeit  gegeben,  »erben  oljnebie*  s  ju 
ber  3one  feljjr  gtoßet  unb  tt>aljtfd)emlt$  un$  na^et®  ^^9e* 
für ne  geregnet,  beren  ttetlängette  Stiftung  ein  burd^  43  * 
Orionis  unb  a  Crucis  gelegter  größter  £rei$  in  berfüblidj^^Hjfen 
ÜRild&ftraße  bejeid&nek » 

©ne  früher  totit  verbreitete ö9  SReinung  Don  einer  3Ril*  ZMty 
firaße  ber  SRebelfletfe,   Welche  W  3»il$jiraße  b^3&er 

©  t  e  r  n  e  otyngefätyr  redOtannflig  fäjneibe,  ifl  bur#  neuere  in mb 

genauere  Seobad^tungen  über  Verbreitung  ber  fymmetrifcM^m 
SRebefflede  am  £immel$gett>6lbe  feineStoege«  w  betätigt  toorfc»  ett. 
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S$  gtebt  allerbingä,  wie  eben  erinnert  werben  iß,  fe^r  große 
Inljöufungen  an  bem  nörblid&en  Sßole  ber  ÜRildfc 
träfe,  and)  eine  anfetynlidje  Sülle  bei  ben  giften  am  füb* 
kljen  Sßolej  aber  eim  3^e,  tt>eld()e  biefe  fßole  mit  einanber 
►  erbdnbe  unb  bur<$  Kebelflecfe  bejeid&net  tt>ürbe,  fann  ber 
rieten  Unterbrechungen  liegen  nic$t  als  ein  größter  Mittel 
mfgefunben  Werben*  SSBiWam  #erf#et  Ijatte  1784,  am 
Sdjlujfe  ber  erflen  Slbfymblung  ober  ben  $bau  be$  #immel$, 
Diefe  2htfic$t  aud&  nur  mit  ber,  ben  3ttciftf  ttf$t  auSfdjließenben 
SBorftd^t  entttrfdfelt,  welche  eine«  folgen  $orfd)er$  ttmrbig  tt>ar* 
33on  ben  unregelmäßigen  ober  »ielme^r  unfymme*- 
triften  -Rebeln  jtnb  einige  (im  ©djfoerbt  be$  JDrion,  bei  v 
Argös,  im  ©d&üfcen  unb  im  ©dfyftan)  merftoürbig  bur<!)  if)re 
außerorbentlid&e  ©r5ße,  anbere  (9?o*  27  unb  51  be$  SBerjeidf)* 
niffeä  öon  SReffler)  bur<$  tyre  befonbere  ©efialt 

3Ba$  ben  großen  9tebelfle<f  im  ©d&werbte  be$ 

Orion  betrifft,  fo  iji  fd^on  früher  bemerft  tt>orben,  baß  @a* 

lilei,   ber  ffaty  fo  Diel  mit  ben  Sternen  jtvifdjen  bem  ©ürtel 

irnb   bem  Sterbt  be$  JDrion  befd^äftigt 61 ,  ja  eine  St  arte 

Wefer  ©egenb  entworfen  Ijjat,  nie  beffelben  erwähnt    3Ba$  er 

iVebulosa  Orionis  nennt  unb  neben  Nebulosa  Praesepe  ab* 

bilbet,  erff&rt  er  auSbrüdflidO  für  eine  Sln^&ufiing  Heiner  ©terne 

stellarum  constipataram)  im  ffopfe  be$  Drion*    3n  ber 

)eid?mmg,  bie  in  bem  Sidereus  Nuncius  $  20  t>on  bem 

SürtelbiS  jumSfnfang  be$  redeten  ©d^enfeW  (a  Orionis)  reicht, 

^ctenne  id)  über  bem  (Stern  i  ben  öielfad^en  &Um  &.    S)ie 

Vergrößerungen,  tt>el#e  ©alilei  antoanbte,  erhoben  ftdO  tton  ber 

zxfytmaliQtn  nur    jur  breißigmaligem     Da    ber    Kebel   im 

<S<$tt>erMe  ni#t  ifolirt  jte^t,  fonbern  in  unfcoüfommenen  ftern* 

^röljren  ober  bei  trüber  fiuft  dm  Slrt  $of  um  ben  ©lern  # 
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btlbet ,  fo  m&d&te  bem  grofen  Florentiner  ®eobad&ter  be$§a^ 
feine  inbtoibueUe  ©tijienj  unb  feine  ©ejlaltung  entgangr^ 
fein.  6$  war  berfelbe  oljjnebieä  wenig  jur  2fanaljme  t)c^ 
»ebeln  geneigt. 62  @rji  14  Saljre  nad&  ©alilei'S  Sobe,  ü* 
3a$r  1656,  eutbedfte  #utygen$  ben  grofen  £>rion$*!Kebel;  er- 
gab eine  rotye  Slbbilbung  beffelben  in  bem  Systema  Sa— 
turnium,  ba$  1659  erfd&fen*  ^8116  i<$",  fagt  ber  grofa 
üWann,  „burd&  *inen  Stefractor  t>on  23  guf  gocaltönge  bia 
t>eränberlid&en  Streifen  be*  Su^iter,  einen  bunflen  (SerttraU 
gärtet  im  9Rar$  unb  einige  fd&wad&e  $ß$afen  be$  Planeten 
beobachtete  5  tfl  mir  in  ben  girjiernen  eine  @rfc§eimmg  t>or= 
gefommen,  weld&e  mefueä  SBtffenö  bisher  no<$  »on  9?iemant 
beobachtet  worben  ffi  unb  nur  burdfj  fold&e  gro|e  gernrö^ri 
genau  erfannt  werben  fann,  al$  i<$  anwenbe*  3m  ©dfjwerbs 
bed  DrionS  werben  üon  ben  Slfironomen  brei  ©terne  aufge^ 
btylt,  bie  fef)r  na^ean  einanber  liegen«  SKd  ic^  nun  jufälTif 
im  Satyr  1656  ben  mittleren  biefer  ©terne  burdfj  mein  gern 
roljr  betrachtete,  geigten  ftd&  mir  jiatt  eine*  einzelnen  Sterne^ 
jwölf,  wa&  (bei  gernröljren)  allerbing«  nfdjiä  felieneS  ifJ, 
9Son  biefen  waren  (wieber)  brei  fajl  einanber  berüljrenb,  unfc 
anbcre  öier  leuchteten  tok  burd&  einen  Webet:  fo  baß  ber 
SRaum  um  fte  tyer,  gemattet ,  t»U  er  in  ber  beigefügten  gigur 
gejetd)net  ifi,  fciet  geller  erfd&ien  al$  ber  übrige  <£>tmme(- 
2)iefer  war  gerabe  fetyr  Reiter  unb  jeigte  fidfr  ganj  föwarj }  e$ 
war  ba^er  bie  ßrf#einung,  al$  gebe  e$  tyier  eine  Oeffhung 
(hiatus),  eine  Unterbrechung*  2lfle$  bie$  faty  i<$  bi$  auf  ben 
heutigen  Sag,  mehrmals  unb  in  berfetben  ©ejlaft  untteran* 
bert :  alfo ,  bafü  bie*  SBunberWefen ,  wa$  e$  auä)  fein  möge, 
bort  feinen  ©ifc  wa^rfd^etnlid^  für  immer  f)at  <Stwa6  Stylt* 
Iid)e$  tyabe  id)  bei  ben  übrigen  girftetnen  nie  gefetyem"    (2)ec 
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54  3aljte  früher  bon  Simon  (2Hariu$  befd^riebene  Stebelfled 
ber  Sfabromeba  war  üjm  alfo  unbefannt  ober  tyatte.  tym 
*>**%  Snterejfe  erregt!)  „SBa*  man  fonft  für  9?ebel  $iett", 
fefct  £u$gen$  #nsu,  „feibjl  bie  :  SRtt$fbafe,  burc^  .  gernröfjre 
betrautet/  geigen  ni^  nebelartige* ,  unb  jinb nichts  anbereö 
a W  eine  in  Raufen  jufammengebrängte  SSielja^f  öon  ©ter* 
ntn."  *  ®ie  «ebflaftigWt  tiefer  erjien  ©efcfceibmtg  jeugt 
*>w  ber  griffe  unb  ©röfe  be$  ©nbrutfSj  aber  weld)  ein 
2lbf*anb  »on  biefer  er  jien  öbbitbung  an*  ber  3DWtte  be*  17ten 
3to§t§imbert$;unb  ben,  tttotö  weniger  mwoltfommenen  öpn 
^teatb,  ?e  ©entii  unb  2Bejfter  bis  $u  ben  ijerrlid&en  3*i<fc 
Wn$en  fym  ©ir  3fo|>n  £erfd(jel  (1837)  unb  SBilliam  Grand) 
®oub  (1848) ,  bem  Sitector  ber  ©ternwarte  ju  Qambribge 
il*  ben  93:  .©t.batr  Morbamerifa ! 64 

3)er  erfte  unter  ben  jwei  julegt  genannten  Slftrpnomen 

N  -ben  gro|en  SSbtjug  tö  fltljabt  ben  ©rion* *  Siebet  feit  1834 

ftm  SBorgeMtgeber  guten  Hoffnung  in  einer  ^o^e  bon  60°  unb 

mi*    einem  jwangigfüffgen  JRepector  ju  beobachten  unb  feine 

frö^e M  atbbiftunj  i>on  1824  —  1826no<jyu  i>erfc>oltfommnen. 

^n     ber  -ft&lje  *>on  #  Orions  würbe  bie  *ßofition  t)on  150 

^exrwtt,  tnei^  15ier  bt*  18ter  ©rofe,  befUmmt-     $a$  be< 

^fJntte  Xtapti,  tat  nfd&t  bon  Siebet  umgeben  ift,  wirb,  bon 

Wt^   Sternen^,  6m,  7'"  unb  8W  gebilbet     2)er4te  ©tern 

il3c^xrb  (1666?)  bon  2>omimcu$  Saffint  in  Bologna,67  en«)edEt> 

**   "5te-ö")  im  3a$r  1826  öon  ©truöe;   ber  6te,    Welcher 

la*«t  ©röfie  ift  C«0#  im  3afjr  1832  t)on  ©ir  3o$n  £erf$eL 

^*  iDirector  ber  ©ternwarte  beS  Collegio  Romano,  be  SBico, 

*«**  angefünbigt,  im  anfange  be$  3a$re$  1839  bur$  feinen 

sjien  Äefractor  von  Gaudjoir  innerhalb  be$  $rapeje$  felbft 

^  brei  anbere  ©terne  aufgefunben  ju  ^aben.     ©ie  fmb 

«.  ».  J&umfcclbt,  £o«mo«.    III.  22 


wn^erfdjel  *>em©0l)ne  unb  *>on;  SÖitliflm  33onb  nidjt  .gefel^^3kn 
^ovbcm  ©erteil  be$$leM$,  welcher  i)cm  faß ünneblij^^E- eu 
Srapej  attx  näc^ftett  liegt  unb  ftlfidjfam  ben  *>orberen  $tyeü  U  ■  rt 
^opfeS,  .übet  bem  Stauen,  bie  Regie  Huygeniana,  bilbetj  ijl 

fle(%  wn  ffrrnifler  3*jrtw,  unb  butdj  b$$  JÄiefentelcfco^  t^  -«$ 
Sari  of  Stoffe  wie  in  bem  großen  Stefractor  *>on  (Sambribge  ~       -fo 

ben  ^Bereinigten  <&taatm  *>on  Sttotbama&ifa  in  ©terntyaufen  au n^f, 

fletoft 68*  Unter  ben  genauen«  neuen  ^Beobachtern  Ijaben  at-:^»^  $ 
Sämont  in  üKundjen,  (Sooper  unb  Saffell  in  Snglanb  M  m  h 
^ofltionen  Heiner  ©terne  beftimmtj  ber  (Srßere  Ijfat  tSL  -»e 
1200malige  93ergröf*erung  angett)dnbi  95on  JBerÄnberun^^  «n 
in  frem  relativen  ©fanje  unb  ben  Unroffen  be$  grofkn  £>riö*r-^^ 
lebete,  glaubte  ©ir  S&HHam  &erf#el  ftd&  burd)  Sergkidj«:  -^ng 
feiner  eigenen,  mit  benfelben  Snftrumenten  angejieÖten©e-«^^ 
Artungen .  t>on  1783^-1811  überzeugt  gu  Ijaben-69  %öuittcm.^mjib 
unb  8e  ©entitr  Ratten  eben  birt  »om  SRebel  ber  Slnbom^  *a 
behauptet-  2)ie  grünbfidjen  Untersuchungen  Iwn  $etfäjet  t>-  ^^-  m 
©oljne  machen  btefe,  für  erliefen  gehaltenen ,  foSmifdjen  3^^^-r* 
änterungen  auf  ba$  teenig fie  überaus  jtoeffetyaft 

©rofeicSRebelflecf  um  y  Argus.  —  g*  liegt  kerf^ÄL-Se 
in  ber ,  butty  ityren  ^ra^feoHen  J8ic^tgfanj  fo  aüdgejeidjme  *=-«tt 
Siegion  ber  SWifc^ftra|le  >  tt>elc§e  ftdj  t>on  ben  §ü0eh  &*$  (Sentit  ~~ut 
burd)  ba$  füblid)e  tfretfj  nad)  bem.  mittferen  £§eile^  be6  ©d^-  ip 
fe$  f)inikf)L    2)a$  Stdjt,  tt*tä)e$  Mefe  Sfcegion  ausgießt,  tf* 

fo  außerorbentlity,   baj*  ein  genauer,  in  iret  Stopettroeft  »*>- — w 
3nbien  tyeimiföer  Seobadjter,   ber  Sapitfin  Sacob,  ganj   ^r^mit 
meiner  Dierjd^rigen  Srfa^rung  ubereinfiimmenb,  bemerft:  nr  ^m 
werbe,   otyne  bie  Singen  auf  ben  #immel  ju  rieten,   b**-«$ 
eine  plöfclidje  3mtaljme  ber  (Srleu^tung-  afr  ben  Sfufycirr^g 
beö  tfreujeS  unb  ber  baffelbe  begleitenden  3ow  erinner** 
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*>**   SRebelflecf ,   ivi  beffen  Wtte  ber  bur$  feine  SntettfWt** 

^Säuberungen  fo  berühmt  geworbene 7l  ©tern  ?  Argus  liegt, 

ei>*cft  über  4/7  eine*  JDuabrätgrabeS  ber  §immel$becfe*    2)er 

^«tel  felbft,  in  t>ieTe  unförmige  SRaffen  öert$dlt,  bie  t>on  un* 

9**v§er  Stcfytftörfe  fmb,  geigt  nirgenbä  ba$  gefprerifelte, 

^TcnigeSlnfeljen,  tteld&eS  bie  Sluflöfung  a^nben  töft.    @r 

^^fölieft  ein  fönberbar  geformtes,  leere 6,  mit  einem  fe^r 

'^toadjen  £i($tfdjein  bebetfteS,  auSgefdjweifteS  ?emni$cat*£)t>al. 

^me  f($6ne  Slbbflbung  ber  garijen  (Srfäeinung ,    biegrud)t 

öDtt  jtoeimonatlitfyeh  ÜReffunjjen,  fmbetfufyin  ben  6a^S5eoba^ 

fingen  i>oh  ©tr  3o$n  #erfäjeL  n    2)iefer  tyit  in  bem  SRebel* 

rtrtf  mm  15?  Argus-  ni$t  weniger  Alt  1216  $ofttionen  t>on 

Sternen,  meiji  14m  bi$  16,n,  befiimmk    2)ie  Steiljenfolge  ber* 

Fel&en  erfiretft  ftd)  nod)  tt>eit  außerhalb  be$  SRebelS  in  bie  SKilcfc 

phrafe  hinein,  ttx>  -  fle  flc^  auf  ben  fd)tt>ärjejien  $tfflmef$grunb 

|>tojtciren  unb  son  itym  -abgeben*    ©ie  flehen  bafjer  n>ofyl  in 

feiner  Sejie^ting  ju  bem  Webel  felbji  unb  liegen  h>a^rf(^efniic^ 

weit  fcor  i|m*    2)ie  ganje  benachbarte  ©egenb  ber  9Rild#räf e 

ifi  übrigen*  fo  reicl)  an  ©teruen  (nidjt  ©temtyaufen) ,  baß 

jwiföen  SR»-  9^  50'  unb  10  34'  burd)  ben  tefefcopfföen 

3lWfc$Procef  ^tai^-gauges)  für  einen  jeben  mittleren  JQuabrat* 

grab  3138  ©tetne  gefunben  Sorben  futb.    ÜDiefe  ©terhmenge 

fWgt  fögar  6i6  5093  in  ben  8lid)ungen  (sweeps)  für  91«. 

ilb  24'}  ba$  fmb  für  einen  Duatratgrab  Himmelsgewölbe 

nteljr  ©terne,  att  bem  unbewaffneten  Sluge  am  $orijont  t>on 

$ari$  ober  Slleratibrien  ©terne  lter  bis  6ter  ©röfe  ftd)tbar 

Werben* 7a 

2)et  9?ebelffecf  im  ©cfyilfcen-  —  @r  ifi  fron  be* 
tt&djtffd)er  ©röjje,  wie  au$  tfer  efnjelnen  Sötoffen  jufammen* 
Qefefet    (»«.    17h  53'-,    ».$."©.   114°  21'),    toten   eine 


wiebmim  brettyeilig  ifh     Slüe  flnb  burd>  nebelfreie  ©tellei 
unterbrochen,  unb  ba$  ©anje  tt>ar  f<$on  Don  SÄeffier  um>ol 
fommen  gefe^cn. 74 

2)ie  iWebelflede  im  ©djtt>an:  —  inertere  irreguldi 
SWaffen,  t>on  benen  eine  einen  fetyr  fömalen,  geseilten  ©trän 
bilbet,  welker  bur<$  Jben  2)o^etjiern  tj  £ygni  geljjt.     25r 
ßufammenfyang  ber  fo  ungleichen  SRebelm&ffen  burd>  ein  foi 
berbareä  jelfenartigeä  ®ett>ebe  Ijjat  guerfl  -äötofon  erfannt 75 

2)er  SRebelftetf  im  $u#fe:  —  t>on  SWeffiet  unöol 
fommen  gefetyen,   9?o.  27  feinet  93er jeid^niffeö  j    aufgefunbt 
bei  ©elegen^eit  ber  ^Beobachtung  be$*  Sobe'fd&en  Someten  öe=z=n 
1779.    2)ie  genaue  Stimmung  ter  ^ofiiion  (9Ä.  19°  5! 
SR.  $♦  2).  67°  430  unb  bie  erfie  äbbilbjmg  frnb  i>on 
3o$n  £erfäjel.    66  erhielt  ber  Mebeffled  f  ber  eine  nidjt  un- 
regelmäßige ©eftalt  ^at,  guerfi  ben  9tomen  Dumb-bell, 
2lntt>enbung  eine*  3teflector$  mit  18j&fligcr  Deffnurtg  (Vlm 
los.  Transact.  for  1833  No.  2060  fig.  26;  Outlin 
§  881).     $ie  Sle^nlidjfeit  mit  ben  Dümb-bells  (eiferne 
bf  eigeffillten,  leberüberjogenen  ß olben,  ju  beiben  Seiten  fug 
förmig  enbfgenb,   beren  matt  jtd)  in  ©ngfanb  gur  ©t&rfu 
ber  aWuäfeln  gtymnajiifd)  bebient)  iji  in  einem  Jfteflector  > 
fiorb  SRoffe 76  mit  breifujnger  Deffnung  tterfd&nnmben  (f*  beflp« 
widrige  neuejie  Slbbilbung,  Philos.  Transact.  for  18-^ 
PL  XXXVH1  fig.  17).    5)ie  Sfaflöfung  in  »a$lret<$e 
gelang  ebenfalls,  aber  bie  ©terne  blieben  mit  Äebel  gemifi 

2)er  ©piral*9£ebelfle<f  im  norbt.  3agbtyun 
—  (Sr  fturbe  »on  3»effier  aufgefunben  am  13  Octo1>er  iT 
(bei  ©elegenfyeit  be$  *>on  iljm  entbetften  Gometen)  am   lir* 
Dljre  be$  2lfterion,  fetyr  nalje  bei  ti  (Seneinafä)  am  ©<$tt>< 
be$  ©rofen   SBären   (9?o-   51  SWeffier,   unb  9?o.  1622 
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0t ofe.n  »erjei^nfffe*  in  ben  Phil os.  Tr ansäet.  1833  p.  4% 
fig.  25);  eine  ber  merfwürbigften  (Srföeimmgen  am  girma* 
mente,  fotoo^I  wegen  ber  nmnberfamen  ©eftaitung  be$  SRebelä, 
als  n>egen  ber  unertwrteten ,  formumwanbelnben  2Bfr* 
fuitg#  n>eld>e  ber  6fujHge  ©Riegel  be$  Sorb  Stoffe  auf  iijn 
ausgeübt  $at  3n  bem  18jöKigen  ©piegelfelefcop  »on  Sir 
3o§!t  #erf<$el  jeigie  ffc§  ber  Sftebelfled  fugeftunb,  i>on  einem 
Weit  abfteljenben  SRinge  umgeben,  fo  bafi  er  gleiti^fam  ein  S5üb 
wferer  ©ternf<$ic§t  unb  tyre«  2»il(!)jfrafen*9iinge$  barßelfte,  * 
$ta6  grope  JEelefcop  t>on  Sßarfonätottm  !>ertt>anbelte  aber  im 
Sirti^ja^r  1845  bat  ©anje  in  ein  fdjnecfenartig  gen>unbene$ 
£<*u,  hi  eine  leu$tenbe ©pira,  beren  SBinbungcn  uneben 
feinen,  unb  an  beiben  tomen,  im  Gentrum  unb  «* 
*>&rt$,  in  bidjte,  förnige ,  fugetrunbe  Änoten  auslaufen.  Dr. 
^*<J>ol  Ijat  tim  Slbbilbung  biefe«  ©egenjianbeS  (biefelb.e,  welche 
^°*b,  Stoffe  ber  @ele#rtens93erfammhmg  in  Sambribge  1845 
**°*legte)  befannt  gemalt 78  2)ie  »otffommenfie  ifi  aber  bie 
^°n  Mr.  3o$njlone  ©tonety,  Philos.  Transact.  1850 
***n  1.  PI.  XXXV  fig.l.  ©an»  ä$nlid?e  ©piralform  $aben 
^o*  99  JWeffier,  mit  einem  etnjigen  Central *9tucfeu$,  unb 
albere  norblidje  «RebeL 

<S$  bleibt  noc§  übrig  ausführlicher,  al$  e$-  in  bem  aU* 
Gemeinen  Siaturgemälbe 79  f)at  gefc§el)en  fonnen,  t>on  einem 
^Segenftanbe  ju  reben,  welcher  in  ber  SBelt  ber  ©ejialtungen, 
*>ie  ba$  gefammte  girmament  barbietet,,  einjig  ifi,  ja,  wenn 
f$  midj  fo  auäbrürfen  barf,  bie  lanbfcfjaftlidje  Sfamutl) 
ber  fubii^en  #immel$gefilbe  exf)bf)t  2)ie  beiben  üWagel* 
'anifdjen  3&olfen,  welche  wa^rföeiniid)  juerft  »on  portu* 
9iefifdjen,  bann  tum  tyoltönbifdjen  unb  bänifdjen  Quoten  6a ^ 
3ßolfen   genannt   würben  ^V  WF*if   wie  id^   au$  eigener 
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ßrfatyrung  weif,  bur<$  ityren  fcid&tglana,  üjirt  fle  inbteibwBBLi* 
jlreube  äfoKrt^cit>  i^r  gemeinfame*  Greifen  um  ben  ©üty>c=r>if 
bo<$  in  ungleichen  ?lbftättben>  auf  ba3  lebhafteste  feie  2lufmet=a:^ 
famfeit  be$  JReifenben.  3)af  biejenige  Benennung ,  tt>eW}e  ft — -^cS) 
auf  SWagettan'*  SBeltumfeglung  iejieljt,  ni$t  bfe  filtere  fei,  toi  „jc% 
burd&  bie  au^brücfli^e  (grtBäfjnun^  ünb  Schreibung  ber  fr^^eni; 
fcnben  Sidjttijoljen  »cn  bem  gforentiner  Sfnbrea  (Sorfali  -£n 
ber  Steife  naä)  <So<$in  unb  i>on  bem  ©ecfetfir  Serbinantä  i^»«d 
Satljjolifd&en,  *ßetru$  SKartyr  be  SlngJjiera,  in  feinem  Sße^^c^fc 
de  rebus  Oceauicis  et  Orb©  novo  (Dec.  I  Hb. 
p.  96}  ttrtberlegt  8f  2>ie  ^ier  bejeid&neten  angaben  ftnb  bei 
öom  3a$t  1515 :  tttfljrenb  Sßfgafetta,  ber  Segleitet  3Ragelfon_ 
in  feinem  9teifeiournale  ber  nebbiette  nlfy  e§er  at$-im 
nuar  1521  gebenft,  »o  bd$  ©c$i  ff,  SSictoria  au$  ber  pa- 
gonifdjen  SReerenge  in  bie  ©übfefc .  gelangte/  Der  feljr 
SRame  <S a $*.gß * l f e n  ifi  übrigen*  nt^t  bun§  bie  9t fi 
ber,  nodj  füblidjeren  (SonfieUation  be$  Tafelbergen  r 
ftanben,  ba  tefctere  erfi  tum  SacaiHe  eingeführt  ttorben 
2)ie  Benennung  f önnte  eljet  eine  SJejietyung  tyabem  au{ 
wirf lid^en  Tafelberg  unb  auf  bie,  lange  $on  ben.Seeleu^r-^n 
gefütd)tete,  ßurm&erfünbenbe  (Srfdjeimmg  einer  f leinen  3Bo 
auf  feinem  ©tyfel.  -2Bir  werben  balb  feljen,  baf  bie  betfc> 
Nubeculae,  in  ber  füblid&cn  #emifi>ljfire  lange  bemerft,  a 
namenlos  geblieben,  mit  Sluäbe^mmg  t>er  ©dOiflffa^rt  urib 
netymenber  93etebttyeit  gewijfer  £anbel$fh*ij*en  Benennung       «i 

erhielten,   welche  burc§  biefe  £anbcl$jfra$en  felbji  tteranlc* $ 

mürbem 

Die  frequente  93efd)iffung  be$  inbifdjpn  SReereä,  mliX}~r~rt 
ba«  oftlid&e  Slfrifa  befyult,  i)at  am  fräßen,  befonber*  f  cit 
ber  Seit  ber  Sagiben  «nb  ber  3Ronfun^§a^rten,  ©eefaf)^»«* 


tAit  "feflt  bem  antotcttfc^n  5ßt>le  nd)en  ©efHrnen  befannt  ge* 

wadj*/   Sei  Iren  Arabern  flnbet  man,  wie  bereite  oben  er* 

n>at>tu  werben  i ji ,  f$on  in  ber  SKftte  be$  ahnten  3a$r$im* 

bette- .  einen  tarnen  fßr  bfe  größere  ber  SKageflanifdjen 

Seifert    ©i*  ifi,  tt)ie  3beler  aufgefunben, ibentifö  mit 

bem    (weisen)  ßdjfen,  el-bakar,  be$  berühmten Slfironomen, 

2*m>i{#  Ölbburra^n©uff  au$  »at,  einer  ©labt  be$  per* 

ftf^ett  3rat     @«  fagt  berfelbe   in   ber   Anleitung    jür 

*^nntfttf  be$  gefiitnten  #imni*l$,   bie  er  am  £ofe 

&«   <SuItane  au$  faet^ftaflie  ber  Sueben  anfertigte:  „unter 

**** -Süßen  be$  ©utyel  <e$  ifl  tyter  au$brucflic§  b«r  ©n$el  be$ 

*M"t  o  lemfttfä,  alfo  <&anopvßf  gemeint/  wenn  gfeid)  bie  ara* 

Wfd^^n  Slffronomen  auä)  mehrere  *  anbere  große  ©terne  be$ 

^äMffeS,  el-sefina,  ®ufyl  nannten)  fie^t  ein  weißer  #lecf, 

^tt-.inan  webet  in  3raf  (in  ber  ©egenb  t>ort  SBagbab)  nodj  im 

^ebfdjb  (Iftebjfcb),  bem  nörblit^eren  unb  gebirgigeren  SIrabien, 

R*f>t  ,  Woijl  abet  in  ber  füWidjeh  £eljama  jwifdjen  SReffa  unb 

be*  ®pifce  t>on  fernen,  IdngS  ber  tfüfle  be$  rotten  9Keere&''82 

^***  relattoe^ojltion  be$  Weißen  0#fen  jum  tSartopu*  ift 

™e*   furbaö  unbewaffnete  Stuge  genau  genug  angegeben  5  benn 

bie  -SRectafcenjiott  von  Sanopu*  iß  6h  20',  unb  ber  offline  9tanb 

bc*  Großen  SRagettoniföen  _»olfe->t  bie  fteetafeenfton  6h  0'. 

-öfce  tSfc^ibarfeit  ber  Nubeciila  major  in  nörblidjen  Sreiten 

^a*    burd)  bie  $r$cefpon  feif  bem   lOten  Sa^rfjunbette  ft$ 

Ulc*>t  etljeblidj  ändern  fomten,   inbem  biefelbe  in  ben  nddjft 

^e^fbffenen  Sa^rtaufenben  ba$  SKarimum  iljrer  Entfernung 

b°**t  Korben  erregte*    SBenn  man  bie  neue  DrtSbeftimmung 

be\r  ®roßen  SBolfe  öon  ©ir  3ol)n  #erföel  annimmt,  fo  finbet 

nXc*n,  baß  jur  3eif  tnott  Slbburratyman  Suft  ber  ©egenftanb 

t*^'i7()  norblic^er  ©rette  tjollftanbig  fMjtbatWarj  gegenwärtig 


ifi  er  eS  o^ngeftyr  bi$  18»-    3)fe  füblidjen  »ollen  fo^rr»^ 
ten  alfo  gefehlt  ttoerbett  im  ganjm  fübtt*fHi#en  Arabien,         in 
bem  SBetyfauctyfanbe  i>on  £abl)ramaut,  tok<  in  fernen,  t^^tn 
alten  (Sulturftfce  »on  ©aba  unb  ber  frflty  eingetoanberten  3p  ^»i< 
tanibem    $ic  ftfbK<$jfe  ©ptye  fron  Arabien  bei  &ben,  an  Ä>-_<t 
©träfe  *>on  39ab*el*2Ranbeb,  pat  12°  45%  ?o$efa  erft  Ä_   ^° 
44'  nörMtdjer  ©reite,     $)te  (Sntfie^ung   Dieler  arabifd^    **t 
Slnfteblungcn  an  berOftföjle  t»on  Slfrifa  gwiföen  ben  SBeit:  fc»< 
freifen,  norbHdj  unb  fübli<$  Dom  Sfequator,  trug  natürlich  a^^«d) 
jur  fpecieKeren  Äemtfniß  ber  fublid^en  ©ejitme  bei 

©ebttbctere  eurcpaifc&e  (t>ot  allen  catafoniföe  ünb  po«r  ^fcu^ 
gieftfc^e)  $iioten  befugten  juerfi  bie  SejHüjle  STfrifa'«  *«=-n* 
feitä  ber  fiinic*  Unbejtttfifelte  2)ocum*nte:  bte  SBeßfarte  *&*mn 
Marino  ©anuto  Sorfello  aud  bem  %af)xe  1306,  ba$  gem:mje* 
jtfctye  Portulano  Mediceo  (1351), ba$  PlanisfeÄ-  5o 
de  la  Palatina  (1417)  unb  ba$  Mappamondo  cK  Ä^_Ta 
Mauro  Camaldolese  (jnjffdjen  1457  utib  1459) ;  befaeiC ^ nt 
wie  fdjon  178  3«^e"  t>or  ber  fogenannten  ^rjien  (£ntbecf*x:»jg 
be$  Cabo  tormentoso  (Vorgebirge  ber  guten  £offnüng),  buic=""dj 
©artfyolomäuS  Dtaj  im  SMonat  3»ai  1487,  b|e  triangulärste 
Konfiguration  ber  ©üb^Srttemitit  be$  afrtfaitifc^eh  (Sontinett^-tö 
belannt  n>ar*  *  2)te  mit  ©ama'S  ©rpebttion  fdjneH  juneljmeit: — M 
2Bid)tigfeit  eines  folgen  £anbeI4n>ege$  iji  toegen  be$  gemet  -n* 
famen  3\cU$  dütt  tt)efi*afrifanifc§en  Keifen  Me  aSeranfoffii«^^ 
gettefen,  baß  ben  beiben  füblidjen  9?ebeIwolfen  bie  SSenennur^^fl 
Sap*2BoIfert  von  ben  Quoten,  a{$  fonberbarer,  auf  ©a — P 
reifen  gefetyener  £immel$erfdj}einungen,  beigelegt  totixbt. 

2tn  ber  Dfifufie  *>on  Slmerifa  ljaben  bie  fortgefefrteir  S^Kte 
ftrebungen,  bis  jcnfeitS  be$  2lequator$,  ja  bi$  an  bie  ©übfi>  =^ 
be$  Kontinents,  *>orjubringen,  fcon  J>et  ©tyebittou  be$  Sffo  -wifo 
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ic  ^>ojeba,  welken  «merigo  SBefoucci  begleitete  (1499),   bi« 

iu    ber  ©fyebition  *>on  3WageK«m  mit  ®tbaftian  bei  gano 

■t*5^i)  unb  t>on  ©arcia  be  Soa^fa  84  mit  grancifco  be  £oce$ 

^525),  bie  Slufmetffamfeit  ber  Seefahrer  ununterbrochen  auf 

•He  fubli^en  ©ejtfrne  gerietet    9*ac$  ben  $agebüd(>ern,  We 

**>ir  bejtyen,  unb  nadj  ben  ^iftorif d^cti  3a*flniffen  *>on  Sfogtyiera 

*$  Heb  fcorjugätoeifir  geföetyen   bei  ber  Steife  fcon  Slmerigo 

^Befimcci  unb  SBicente  g)anej  ^injon,  auf  weiter  ba$  93or* 

«ebkge  &an  »ugutfitt  (8°  20'  füM.  93r,)  entberft  nwrbe, 

IBefimed  rü^mt  fldj  brei  (Kanonen  (einen  bunflen,   Canopo 

fosco,  unb  jfcei  Canopi  risplendenti)  gefeljen  flu  ^jaben*  5in* 

einem  93erfucj)e,  »eichen  3beler,  ber  fc^arffmnige  SJerfajfer  ber 

Sßerfe  ujbei,  bie  ©tetnnanvenunb  bie  Chronologie,  ge* 

ma<$t  Ijat,  93efpucci'$  fe^r  »ertyorrene  Sefdjreibung^beS  füblidjen 

§immel$  in  bem  ©riefe  cm&renjo  *ßierfrancefco  be'  SRebici,  *>on 

ber  *ßartljei  Der  *ßofcolani,  ju  erläutern,  gebrauste  jener  ba$ 

SBott  (Sanopug  auf  eine  eben  fo  unbeftimmte  SBeife  als  bie 

arabifdfyen  Sljfronotnen  ba$  SÖort  <S  u  f)  e U   3rbeler  erteeiji :  „ber 

Canopo  fosco  nella  via  lattea  fei  nid)t$  anbereä  aW  ber  fcf)tt>arje 

Slecfen  ober  ©rofje  tfotytenfad  im  füblid&en  Äreuje  ge* 

n>efen }  unb  bie  *ßojttion  fcon  brei  Sternen ,   in   benen  man 

v,  ß.VLVh  y  ber  kleinen  SBafferfdjlange  (Hydrus)  gu  erfennen 

glaubt,  madje  e*  työcijji  ttaf rfdjeinlicij} ,  baf  ber  Canopo  ri- 

splendente  di  notabile  grandczza  (t>on  beträchtlichem  Umfange) 

t>ie  Nubecula  major,  ttrie  ber  jtoeite  rispjendente  bie  Nubeeula 

minor  fei.'1 »    @$  bleib*  immer  fetyr  auffallenb,  baß  SBefpucci 

biefe  am  girmament  neu.  gefeljenen  ©egenjiänbe  nidjt,  n>ie  alle 

auberen  Seobadjter  beim  erfien  ?lnbficfe  getrau,  mit  SBolfen 

öerglidjen  ^abe.    9Ran  foBlte  glauben,  eine  foldje  Skrgfeidjung 

Mete  ftcfi  unn>iberfie^lic^  bar»    $etru$  SWartyr  2lngl)iera,   ber 


■ tf      §ftvii 

1«  V*»  «77« ^  **••£ 

«««.<  »a«,ll°"  „1  ttt  «ttittetm««*-  . 

©tettunfl  W  wen*  unb  tie  frei  enW*  \W» 

fc*.  feie «cttetf«*  un»         ,.„{(!l.tttt  «»»«»^ 
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©fernen  ber  IRubol^inifd&en  tafeln  erlangt $  fte  gebort,  wie 

ty  fdjon  früher  bemerft  Ijabe 87,  bem  $etru$  $$eobori  au$ 

Smbett  unb  bem  griebric!)  <£outmatt  au$  $ollanb ,  welcher 

um^b«6.  3a$r  1594  in  fren  inbifd&en  SWeeren  fd&iffte,  am 

$fe    Slefultate  ityrer  STOeffungen  würben  balb  in  bie  ©tern* 

cataloge  unb  £immel$gIoben  t>on Slaeujh)   (1601),    33atyer 

(1603)  unb  5ßaur  2Äerula  (1605)  aufgenommen-    2)a$  fmb 

We  fcfyoadjen  Anfänge  jur  ©rgrünbung  ber  Sopograpljfe  be$ 

ftiMtc^en^immete  »or  ^affe»  (1677),  t>or. ben  fcerbienftoollen 

af*^oiiomifc^en  Seftrebungen  bet  Sefuiten  3>ean  be  gontanety, 

^^aub  unb  -ftoeL    @$  bejeidjnen  in  jnnigem  3ufammen$ange 

**e    Oefdjic^te  ber  Sljironomie  unb  bie  ©efcfyidjte  ber  ßrbfunbe 

Je**e  Jenfwfirbigen  Sporen,  in  benen  (faum  erft  feit  brittetyalb* 

*u*tfcert  3a$ren)  ba$  fo$mifcJ)e  ©üb  beS  girmamentS  wie 

aÄ   33üb  fcon  ben  Umriffeti  ber  Sontinente  fcer&oüjiänbigt 

^^^^en  fonntem   ..'.-■  ■  '     * 

iDieSRageUantf^enSSSölfen,  m  weldjen  bie  größere 

_    bie  Heine  10  Duabratgrabe  ie$  #immel$gewölbe$  be* 

e^3Et/  laffen  bem  tippen  Sluge  attetbmgS  auf  ben  erften  2fa* 

^^tj  benfelben  ©ttbruef ,  weldjen  jwei  gtdnjenbe  Zf)dk   ber 

^^ilc^jfrajje  Don  gleicher  ©rpße  machen  würben,  wenn  fte  ifo* 

*W*  fünben*.  Sei  gellem  SRonbfdjein  fcerfdjwinbet  inbej*  bie 

kleine  SBoKe .jgänjfidj},  bie  ©roße  verliert  nur  beträtf)t(id)  öon 

tljrem  Sichte-     2)fe  Slbbilljung,  weldje  ©ir  3o$n  £erfd)et 

gegeben  ffit,  tft  fcortrefflidj}  unb  ftimmt  genau  mit  meinen 

lebhafteren  peruanifdjen   (Erinnerungen   überein-      2)er  an* 

ftefirengten   Slrbeit   biefed   S3eobad)ter$   im  Saljr  1837    am 

Sßoygebirge  ber  guten  Hoffnung   fcerbanft  ™  bie  Slftronomie 

bie  erfie  genaue  Slnafyfe  eineä  fo  wunberbaren  SIggregatö  ber 

Vetfdjfebenartigjien  <S(ejwentcv  6r  fanb  einjelne  jerftreute  ©teme 
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i  grof er  3a^(  ^  ©ternfdjwärme  unb  fugelfotmige  ©temljaufe 
wie  reguläre  nnb  irreguläre  Webelflede,   meljr  jufammeng 
r&ngt  ale  in  ber  Webeljone  ber  Jungfrau  unb  be*  £a 
»ar$  bet  Serenice*    Die  Nubeculae  jihb  alfo  eben  Weg 
lefe*  complidrten  Slggregat^ujiattbed  Weber  (Wte  n 
t  oft  gef<$el)en)  als  auferorbentlidj  gtcfe  Äebeljleife,  no 
[$  fogenannte   abgefonberte  Steile  bet  9Ril$firafse  ju  fre^ 
achten»    3n  biefer  geboren  runbe  ©ternljkiufen  unb  befolg  -= 
?r$  o&ale  Äebelfletfe  ju  ben  feltneren  (Srf^etnüttgert  " :  eine 
eine  Sorte  abgeregnet  ,  weldje  jwffd)en  bem  SKtar  unb  bein 
5d)wanj  be*  ©worfcion*  liegt 

2)ie  2RageUanif<$en  SBolfen  fangen  Weber  unter  einan* 
tx  no<$  mit  ber  9Rild)jh:afl e  burd)  einen  erferaibaren  Sebet* 
uft  jufammen*  2)ie  steine  liegt,  aufer  ber  DWtye  be$ 
Sternhaufens  im  $oucan  *°,  in  einer  %xt  twn  ©terowüjiej 
ie  ®rofe  in  einem  minber  oben  #immel$raume*    3)et  lefcteren  **~n 

)au  unb  innere  Oeftaftung  ift  fo  fcerwicfelt,  bajl  in  berfelben  **-n 

Raffen  (tt>fe  »o,  2878  b*S  ^erföel'fäw  gSergeidjttiffe*)  ge*  ~» 

mben  werben,  weld)e  ben  Aggregat*  3*$^  wtb  ba$  S5ilb  <*^ 

n  gangen  SBolfe  .genau  wieberl)olen.     5)e$  tterbienftooKen         **n 
)orner'$  SBermut^ung,  al$  feien  bie  SÖolfen  einfi  Steile  ber         ^rsr 
ttildjftrafe  gewefen,  in  ber  man  gleidjfam  ityre  fcormaligen         ^rn 
Stellen  erf ernte;  ifi  dm  5Jtytl)e,  unb  eben  fb  ungegränbet  att        Ä~* 
ie  93el)aui>tung ,  baf  in  iljnen  feit  8acaitte'$  3^W«ine  gort^        ^* 
rwegung,   eine  SBeränberung  ber  *ßofition  ju  bemerfen  fei»       ~S. 
)iefe  ^ofttion  ift  wegen  Unbefitmmtyeit  ber  JR&nber  intern*       ^m* 
tyren   Don   ff  einerer   ßeffmmg   früher  unrichtig   angegeben      **vl 
>orben;  ja  ©ir  3otyn  £erfc$el  erwähnt,  iafü  auf  allen  £im*      =-** 
telägloben  ünb  ©ternf  arten  bie  Jtleine  SBolfe  faft  um  eine     ^*e 
5tunbe  in  Skctafcenfton  falfd)  eingetragen  wirb,    9tod?  if)m 


i 


349 


Iie8t  Nubecuta  minor  jwnf<^en  ben  SÄeribtanen  t>on  Oh  28' 
Wb  1»»  15',  &$.$.  162°  unb  165°}  Nubecula  major  m 
4h  <£0<  _  6h  0,  unb  fc  ^  ^  ^o  _  !62o.    gjon  ©tet* 

ne***  ftefeifteden  unb  Clusters  '^at  et  in  bet  etfteren  tttcfyt 
*°*ttiger  al$  919,  in  ber  testeten  244  nadj  ©erabaufjieigung 
*****>  8lbtt>ei#ung  fcerjeicfyiek  Um  b{e  btei  (Stoffen  t>on  ©e* 
ft^njidttben  ju  trennen,  $abe  idj  in  bem  93er jetöjnif  gejätylt : 

InNub.  major  582  ©lerne,  291  SRebelfletfe,  46  Sternhaufen; 
in  Nub.  minor  200       „         37        „  7 


// 


k  geringere  j$aty  ber  9?ebel  in  ber  Äleinen  SBotfe  ifi  auf* 

T<attenb.    5)a$  aSertydltnif  berfelben  ju  ben  Hebeln  ber  ©roßen 

^Bi>tte  ifi  wie  1  :  8 ,   tt>d^renb  ba$  SJerljältnifl  ber  iföürten 

«Sterne  fWj  olmgefatyr  tt>ie  1  :  3  ergiebt    2)iefe  i>erjeid)neten 

<5tertte,    fafi  800  an  bet  QafjH,   finb  meijientljeü*  7ter  unb 

8ter  ©röfe,  einige  9ter  bii  lOter*    SRitten  in  ber  ©rojjen 

SBolfe  liegt  ein  fdjon  *>ori  ?acaille  erwähnter  9?ebeljletf,   30 

Doradös  83obe  (9to.  2941  t>on  3o$n  #erfd&ei),   fcon  einer 

©ejiaft ,  toeid&er  feine  anbere  am  $immel  gietöb  fommen  foU* 

6$  nimmt  biefer  9lt belfletf  faum  y^  ber  2(rea  ber  ganjen 

SBolfe  ein;  unb  bod)  $at  ©ir  Soljn  §erf$et  bie^ofltion  »on 

105  ©temen  14ter  fci$  16ter  ©röfe  in  biefem  JRaume  6e* 

fHmmt:  Sternen,  We  fidj  auf  ben  ganj  unaufgeiöften,  gleid)* 

förmig  f<$immernben ,  nid)t  fdjecfigen  SRebel  projiciren. 91 

5)en  3Jtogelfonif<#en  8ic^ttt>oIfen  gegenüber  freifen  um 
ben  ©ubpol  in  größerem  Slbjianbe  bie  ©djtearjen  ftietfen, 
*t>eld)e  frity,  am  @nbe  be$  löten  unb  im  Anfang  be$  16ten 
3a^unberW,  bie  Sfufmerffamf eit  portugiefiföer  unb  fya* 
triftet  Quoten  auf  fltfy  gejjjgen  Ijaben*  ©ie  fmb  n>aljrfcf)emftd&, 
Xoit  fctyon  gefotgt,  unter  bett  brei  Sanopen,  bereu  SImetigo 


9Jet>ucci  to  fäner  britten  Keife  entritynt,  ber  Canopo  fosco.    5X>ie 
erfite  ftöjere  Slnbeutung  ber  glerfen  ftnbe  iti)  in  ber  lten  2)ecr<*i)e 
fconSlngljiera'SSBerfede  rebus  Oceanicis  (Des.  I.lib*.  9, 
ed.  1533  p.  20,  b).    „Interrogati  a  me  nautae  qui  Via^n- 
tium  Agnem  Pinzonum  fuerarit  comitati   (1499),   an    ^*n- 
tareticum  viderint  polum:  slellam  se  nullam  buic  areti  c^ae 
similem,    quae   discerni    circa  punctum   (polum?)    possit, 
cognovisse   inquiunt.      Stellarum  tarnen  aliam,   ajunt,         se 
prospexisse  faciem  densamque  quandam  ab  horizonte     ^va- 
porosam  caliginem,  quae  oculos  fere  obtenebraret." 
SBort  Stella  wirb  fyiet  n>ie  tin  tjimmlif<$e$  ©ebilbe  gen 
raen;  unb  bie  ßrjätylenben  mögen  fid)  freiließ  footyl  riidjt  ^e^r 
beutlidj  über  eine  caligo,  welche  bie  Sfagen  t>erfiiifleri/  m~^x& 
gebrücft  ijabett     ©efriebigenber  fotify  $ater  3ofep$  8fc  *>#ta 
au$  SKebina  bei  (Sampo  über  bie  ©c^warjen  gierten  unb      toie 
Urfa<$  biefer  ßrfcfyeinung*    ßr  »erglefdjt  fie  in  feiner  Et  m  -s- 
toria  natural   de  las  Indias  (lib.  I   cap.  2)  in  «£>^n? 
fidjt  auf  ftarbe  unb  ©eftalt  mit  bem  öerftnßerten  Steile ■•*  Ä^« 
ÜRonbfdjeibe*    „<So  n>ie  bie  SWildftfrajie'',  fagt  er,  „glänjerr irrtet 
ift,  »eil  fte  au$  bitterer  #immel$*ÜRaterie  befielt,  unb 
ftalb  metyrgidjt  au$jfra$ltj  fo  ftnb  bie  fätoaxitn  grlerfi 
bie  man  in  ßuro^a  nid)t  fieljt,   ganj  <$ne  $fät,  t*>     -dl 
fte  eine  SRegion  be$  £immel$  btfben,  tt>el($e  teer,   b;  f).  er 
fefyr  unbitfjter  unb  burtyfidjtiger  SRaterfe  jufammengefefct,  i 
SBenn   ein  berühmter  Slftronom  in  biefer  SBefd&reibung    t- &* 
©onnenfletfen  erfannt  f)at  wj  fo  ift  btä  nidjt  mmbtxfo  ^^ 
berbar,  als  baf  ber  SRiffionar  SRic^aub  (1689)  $lcofia,$  »a^   *- 
chas  negras  für  bie  SRagetlanifdjen  8ic$ttt>offen  §ält 9i 

9iid)aub  ftriti&t  übrigen*,  wie  bie  Alteßen  flöten,»  *~    cn 
Äoljlenfätfcn  im  *ßlural;   er  nennt  beren  jtt>ei:  ben  grofM=^n 


ur 
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t  Stxmi  unb  einen  anbeten  m  bet  Jtatifcßidjej  bet  le&tere 
V*>'  in- (tobten  ©efcfyteibungen  gar  triebet  in  gwi,  tum  ein* 
ber  getrennte  $k rfen  gereift  2>iefe  befd&teiben  §euiltee, 
.  ben.  erftett  3a$ttn  be$  18teh  3aljtl)unbett$ ,  unb  #otnet 
i-  einem  ©tiefe  von  1804  jm$  SJtaftlien,  an  DlbetS  ge* 
N:et)  afö;  unbeftimmtet  unb  an  ben  Stänbetn  t>ettt>afd)eiu  94 
?  Tjabe  toafytenb  meines  Aufenthalts  in  *ßetu  fcon  im  Cöal- 
*  bet  £atl&@idje  nie  ettt>a£  befriebigenbeä  aufftnben  fem 
y  unbba  id)  geneigt  ttateS  bet  ju  tiefen  Stellung  ber 
tiellation  jujufdjteiben;  fo  nxmbte  idj  mid)  um  SeJeljtung 
Sir  3oljn  £etfdjel  unb  ben  2>irectot  bet  ^ambutget 
^eTnnxttte,  #*ttn  SRümfet,  welche  in  Diel  fübli^eten  S3teiten 
*  iti)  gewefen .  ftnb*  33eii>e  J^aben,  ttofc  tytet  Semuljung, 
~*ifall£  nidjtä  aufgefunben,  tt>a£  in  Seftimmtljeit  bet  Um* 
fe  unb  5£tefe  bet  ©d^tt>ärje  mit  bemCoal- sack  im  Äteuje 
^glidjen  toetben  fönnte*  ©ir  Seljn  glaubt,  baf  man  nidjt 
*i  einer  9Retyrl) ei t  *>on .  Äofylenfätf  en  teben  muffe,  toeun 
c*n  nidjt  (ebe ,  audj  nidjt  umgreftjte  /  bunflete  £immel$ftelle 
Oie  jtt>ifdjen  cc  Centauri  unb  ß  unb  y  Trianguli  95,  jttnfdjen 
unb  &  ArgÄs,  unb  befonbet^  am  notblidjen  #immel  ben 
tren  JRaum  in  bet  SDWl^fltaf  e  jnnftfyen  e,  a  unb  y  Cygui 96) 
sfur  hwHe  gelten  lajfen-  , 

S>et  bem  unbewaffneten  äfage  auffqlfenbjie  unb  am  läng* 
en  befannte  ©djtoatje  gletfen  be$  fublid&en JJteujeS  liegt 
ur  öfilidjen  ©rite  btefet  (Sortftellatfon,  unb  Ijat  eine  bitnfot* 
lige  ©eftalt,  bei  &  Sänge  unb  5°  Steite*  3n  biefem  gtofen 
iaun^e  befinben  ftd)  ein  fidjtbatet  ©tetn  6tet  U$  7tet  ©tojje, 
aiu  eine  gtofre  SKenge  telefco^ifdjet  ©terne  lltet  bi$  13tet 
ixb$e.  (Sine  Uäne  ©tu^e  von  40  ©tetnen  liegt  aiemlidj 
t  bet  SHitte, tJ7   ©tetnleetijeit  unb  ßonttaft  neben  bem 
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pradjttollen  2i*rglanje  um^er  werben  al$  Urfadjen  ber  me 
würbigen  ©djwdrje  biefe*  Staumt*  angegeben»  2>tefe  lefct 
Meinung  fpt  ft#  fett  Sa  SaiUe  *  allgemein  erhalten*  € 
ift  »orjüglidj  burty  bie  ©tertt^id&ungen  (gauges  and  swee] 
um  ben  9toum,  wo  bie  SRild&firajje  nne  »on  einem  föwar; 
©ewdlf  bebetft  erfd&eint,  bekräftigt  3n  bem  coal-bag  gat 
bie  Slifywgen  (in  gleicher  ©röfle  be«  @eftd?tf felbeS)  7  i 
9  tfclefcopifdje  Sterne  (nie  wollige  JJeerljfeit,  blank  Gelds),  we 
an  ben  Stänbern  120  bi$  200  ©tertfe  gejault  mürben.  • 
lange  idj  in  ber  füblidjen  Sropengcgenb  war,  unter  bem  fti 
liefen  ©nbrutf  ber  ^fmmeWbctfe,  bie  midj  fo  lebhaft  befdj 
tigte,  fdjien  mit,  wol)l  mit  Vknxtfy,  bie  (SrHdrung  burd)  1 
ßontraji  nidjt  befriebigenb*  SBiBiam  ^erfd&cl'd  Setradjtunj 
über  ganj  fiernleere  9läume  im  ©cotyion  unb  im  Solang 
träger,  bie  er  Deffnungen  in  Dem  £immel  (Openir 
in  the  heavtns)  nennt,  leiteten  miety  auf  bie  3bee:  bajj 
foldjen  Legionen  bie  hinter  ehtanber  liegenben  ©ternfd&icfy 
bünner  ober  gar  unterbrochen  feien,  bajl  unfere  pptiföen  3 
jirumente  bie  legten  ©djtdfjten  nid^t  erreichen,  ,,bajj  wir  t 
burc§  $Rol)ren  in  ben  fernjien  SBeltraum  blitfen"*  3$  ty 
biefer  Deffnungen  fcfyon  an  einem  Orte  gebadjt n,  unb 
SBirlungen  ber  *Perfpectwe  auf  fold&e  Unterbrechungen  in  1 
©ternfdjtdjten  finb  neüerlid&ji  lieber  ein  ©egenfianb  *rn| 
93etrad)tung  geworben  «»      « 

Die  äuperften  unb  fernjfcn  ©c#c§ten  felbfHeudjten 
SBeltförper,  ber  8lb#anb  ber  SFebelflecfe;  alle*,  Wa$  wir 
bem  legten  ber  fieben  fiberifdjen  ober  aftrognojtffdjen  8lbfc§n 
biefe*  SÖSerfed  jufammengebrängt  tjaben,  erfüllen  bfe  ©nl 
bungäfraft  unb  ben  a^nbenben  ©inn  brt  SWenfc^en  mit  93ilb< 
»on  3eit  unb  Kaum,  weldje  feine  ftaffungöfraft  überfteig 


So    beanmbern$tt>ürbig  t>te  JBer&oUfommnungen  ber  optifdjen 

SBerfjeugc  fdt  faum  fed$g  3aljrm  gettefen  ftnb,  fo  iji  man 

bodj  augleid)  mit  ben  ©c^ttrferigfeiten  i^ter  <£onfhructfon  genug 

vertraut  geworben,  um  jic§  über  bie  ungemeffenen  gortfäritte 

biefer  $ert>oflfommnung  nic^t  fo  fügten,  ja  auäfötoeifenben 

<£ttt>artungen  tyinaugeben,  aW  Me  tt>aren,  Welche  ben  geifc 

retdjen  #oofe  in  ben  3a$ren  1663  bi*  1665  emj«jaft  be* 

födftigten  *♦    SRfiftgung  in  ben  ©Wartungen  ttfrb  auc§  ^ier 

fixerer  jum  Siele  fuhren*    3ebeOer  auf  einanber  folgenben 

3Renf$engefd)lec§ter  Ijat  jidj  be$  ®röften  unb  (Srtyabenften  au 

erfreuen  gehabt,  toa*  e$  auf  ber  Stufe,  au  toeldjer  bie  Äunfl 

f*$  etjofen,  ate  bie$rud)t  freier  3nteÜigena  erringen  fonnte. 

Ö§ne  in  bejiimmten  ßa^len  auSjnfpredjen ,  wie  n>eit  bie  ben 

SBrftraipn  burd&bringenbe  tdefcopiföe  Äraft  bereits  reiche,  otyne 

Wefen  3#en  fciel  Olauben  ju  fd^enfen :  matynt  und  btä)  f#on 

We  Äeimtnif  aon  ber  ©eföwinbigfeit  be$  iifyt,   baf  ba$ 

^ufflltmmen  be$  fernjien  ®ejlim$ ,  ber  lidjteraeugenbe  Sßrocef 

auf  feiner  £)b*rfW$e  „ba$  dftejie  jinnlidje  3eugni£ 2  t)on  ber 

®*tftena  ber  9Jtoterie  iji". 


*i 


-    t> .  ^umhlbt,  Jtolmaf.  111.  23 
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**  («.  320.)  «öergl.  äoämo*  »b.  lil.   «.  81   ttttb    117 
**t.  34). 

39  (<&  321.)  An  account  of  theEarl  of  Rosse's  great 
Escape  p.  14—17,  wo  bte  gifte  ber  im  OTärj  1845  t>on 
fXoMnfnt  unb  ©tt  3<frme$  ©out$  aufgeiöften  9tebel  gegeben 
t>.  »Dr.  Robinson  coüld  not  leave  this  part  of  bis  subject 
**out  catling  attention  to  the  fact,  that  no  real  nebula  seemed 
exist  among  so  many  of  -these  objects  cbosen  without  any 
*S:  all  appeared  to  be  Clusters  of  stars,  and  every  additional 
^  which  shall  be  resolved  will  be  an  additional  argument 
Sarost  the  existence  of  any  such.«  64«mMer,  9tftr. 
li'Qt.  9lo.  536>  —  J?n  te*  Notiee  sirr  les  grands  T61es- 
opes  de  Lord  Oxmantowri,  aujpurd'hui  Earl  ofüosse 
Bibliotheque  universelle  de  Geneve  T.  LVII.  1845  p. 
42  —  357)  blift  e£ :  »Sir  James  South  rappelle  que  jamais  il 
'a  vu  de  reprisentations  siderales  aussi  magnifiques  que  Celles 
ue  kri  offrait  l'instrument  de  Pärsonstown ;  qu'une  bonne  partie 
es  nebuleuses  se  presentaient  comme  des  amas  ou  groupes 
'etoiles,  tandis  que  quelques  autresr  ä  ses  yeux  du  moins, 
'offraient  aucune  apparence  de  resolution  en  etoiles.« 

2*  (@.  321.)  Report  of  the  fifteenth  Meeting  of  the  Bri- 
ish  Association,  held  at  Cambridge  in  June  1845,  p. 
[XXVI  imb  Outlines  of  Astr.  p.  597  unb  598.  »By  far  the 
lajor  part«,  fugt  .©tr  3obtt  $erf$el/  »probably  at  least  nine 
mtbs  of  the  nebulous  Contents  of  the  heavens  consist  of  ne- 
ulae  of  spherical  or  elliptical  forms,  presenting  every  variety 
-  elongation  and  central  condensation.  Of  these  a  great  number 
ive  been  resolved  into  distant  stars  (by  the  Reflector  of  the 
arl  öf  Rosse) ,  and  a  vast  multitude  more  have  been  found  to 
resent  that  mottled  appearance,  which  renders  it  alraost  a 
latter  of  certainty  that  an  increase  of  optical  power  would  show 
lern  to  be  similarly  composed.  A  not  unnatural  or  unfair  in- 
uetion  would  therefore  seem  to  be,  that  those  which  resist 
uch  resolution,  do  so  only  in  consequence  of  the  smällness 
id  closeness  of  the  stars  of  which  they  consist:  that,  in  short, 
ley  are  only  optically  and  not  physically  nebulous.  —  Although 
bulae  do  exist  which  even  in  thispowerful  telescope  (of  JLord 
)ssc)  appear  as  nebulae,  without  any  sign  of  resolution,  it  may 


35fr 


very  reasonably  be  doubted  whether  there  be  really  any  ess«n- 
tial  physical  distinction  between  nebulae  and  Clusters  of  stars.« 

11  (321.)  Dr.  Wi* ol,  ^rofeffor  ber  srfrrononue  &u  ©laägow,  *>at 
Mefen,  auö  Castle  Parsonstown  batirten  $rief  in  feinen  Thougfc*  t,s 
of  some  importont  points  relating  to  the  Systenk  of 
the  World  1846  p.  55  befannt  gemalt:  »In  accordance  ^^ixh 
my  promise  of  communicating  to  yöu  the  result  of  our  exa.virii- 
nation  of  Orion,  I  think,  I  may  safely  say,  that  there  caiL  iJe 
little,  if  any  doubt  a$  to  tbe  resolvability  of  tbe  Nebula:  Si  Kice 
you  left  us,  there  was  not  a  Single  night  when,  in  absenc^  *f 
the  moon,  the  air  was  fine  enoagh  to  admit  of  our  using  vom  OTe 
than  half  the  magnifying  power  the  speculum  beärs:  Still  we 
could  platnly  see  that  all  about  the  trapezium  is  a  mass.  of 
stars;  the  rest  of  the  nebula  also  abounding  witb  stars  «and 
exhibiting  tbe  characteristics  of  resolvability  strongly  mark^ci.« 

as  (@.  3220  ätergl.  Edinb.  Review  Vok  87.  1848  p.  *S6. 

"  (©.  323.)  £o$mo$  «b.  III.  6.  183  unb  212  OÄnm.  B-Ä). 

80  (©.  323.)  äoSmo*  &b.  III.  ©.44. 

81  (©.  323.)  Newton,  Philos.   Nat.  Principia  math  — e- 
matica  1760  T.  III.  p.  674.  , 

"  (©.323)  Äo*mo$  93b.  I.  ©.146. 

33  («.  323.)  äoämo*  95b.  I.  ©.  412  (3fom.  66). 

34  (©.  323.)  ©ir  3o$n  JperfcHl/  Gapreife  $109 — 111.      - 

35  (@.  325.)  3>te  pnbamente  tiefer  «nfetylung  er*eif«e^ 
ftter  eine  Srtöuterung.  3>te  brei  ßaraloge  tum  $erfa)el  bem&ate 
enthalten  2500  Objecte,  namltcfr'2303  »ebel  unb  197  ©tern&aufe* 
(9K  (übler,  Bftr.  ©.  448).  3»  ber  frätereu,  weit  genaueren Wto 
fterung  be$  <£o&ne$  (Observation  of  Nebulae  and  Glus 
ters  of  stars  jnade  at  Slougb  witb  a  twenty-feet  Reflector* 
between    the    years  1825  and   1833,  in  btn   Philosophien* 
Transactions  et  the  Royal  Society  of  London  for  thes^ 
year  1833  p.  365—481)  würben  biefe  galten  »eranbert.    £>Ju^ 
gefair  1800  öbjeete  waren  ibehtifa)  mit  benett  ber  brei  frühere 
Satatoge;   breU  biä  tfier&unbert  aber  würben   tforlätftg  auäge- 
f*loifen,  unb  mebr  atf  fünfounbert  neu  entbeerte  in  ftectaftenjto 
unb  $eclinatum  benimmt  (@ttut>e,   Astr.  stellaire  p.  48; 
2)aa  nör blicke  «Berjeicfrntf  ent&ält  152  ©ternMfen,  fclgli 
2307  -  152  =  2155  Webelflecfe;  aber  unter  ben  Hummern 
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ü Mietyen  Qatalog*   finb  (ga pfeife  p.  3  $  6  unb  7)  doji 

1015  —  2307  =  1708  Obiecten,  unter  benen  fteb  236  ©ternbaufen 

nnben,  233  abmieten  (nämltefc  89  +  135  +  9;  f.  <5a.p reife  p.  3 

i  6 — 7  tut*  p.  128)  aW  sum  nflrbltcben  ^Ber^eic^nif  gehörig/ 

beofcae&tet  t>on  ©ir  SBifliam  unb  €ir  3otyn  Jperfebel  in  ©lougb 

«iU>  t>wi  9Kefper  in  9>ari$.    <S$  bleiben  alfo  fflr  bie  £ap*$Beobaefc 

tunden  übrig;  1708  —  233  ==  1475  9*ebel  unb  ©ternbaufen,  ober 

1239  «Rebelffeefe  aSein.    $u  ben  2307  Öbjecteu  be*  n&r  blieben  §a* 

tätogud  von  ©lougb  ftnb  bagegen  ju&ureebnen  135+  9  =  144.    <S$ 

mirb  baber  biefeä  nflr  bliebe  23er$eiebnif  auroaebfen  ju  2451  £>b* 

teeren,  in  benen,  n«*  &bjüg  »on  *52  Clusters.  2299  Webelffeefe 

enthalten  jfnb:  welebejto^len  jteb  tnbef  niebt  auf  eine  ftrenge  %fc 

gren&uug  naeb  ber  1^olb5be  t>on  ©lougb  bejieben,    2Benn  in  ber 

fcopograpbie  be$  $irmamintö  beiber  ^emifptyären  numerifebe  93er* 

bältnifie  angegeben  werben  muffen;  fo  glaubt  ber  SBerfaffer  aueb  in 

folgen  gablm,  bie  aflerbingä  ibrer  SKatur  wegen  nacb  $8ej fcbteben= 

beit  ber  geitepoeben  unb  ben  Jortfebritten  in  ber  SBeabaebtung  »er= 

dnberlieb  ftab,  uiebt  unforgfältig  fein  $u  bflrfen.    ©er  „(Entwurf 

W  einem  £o$mo$"  fpDLftreben  ben  an  eine  beftimmte  (Spoebe  ge= 

bimbenen  guftanb  be$  3öiffen$  ju  febtlbern. 

3?  (©.  325.)  »There  are  between  300  and  400  Nebulae  of 
Sir  William  Herschelfs  Catalogue  still  unobserved  by  me,  for 
the  most  pari  very  foint  objeets .  . .  .« ,  tetft  e$  in  ben  S  a  p= 
%eobaeb.tungen  p.  134. 

37  (©.  325.)  91.  «.  £>.  $  7.  («Öergl.  ©unlop'*  Cat.  o.f  Ne- 
bulae and  Clusters  of  the  Southern  Hemisphere  in 
>en  Phil os.  Transact.  for  1828  p.  114-146.) 

38  (©.  325.)  Äoämo*  »b.  III.  ©.297. 

39  (©.  326.)  greife  «  105-107. 

40  (©.  326.)  3mäo$mo$  95b.  III.  ©.  181  geile  6j)on  unten 
1tU>  bureb  einen  3>rueffebler  bie  Wrter  ©LÜbpol  unb  Wor^ol 
mit  einanber  wrroeebfelt.     -    v    . 

j41  (©♦  326*)  »In  this  Region  of  Virgo,  occupying  about  one- 
eighth  of  the  whole  surface  of  the  sphere,  onerthird  of  the 
«ntire  nebujous  Contents  of  the  heavens  are  congregated*«  Out- 
line s  p.  596.  •  ) 

4a  C©*  327.)  lieber  biefe  barrenx region  f.  €a greife  $  101 

p*  «135.  .-.-.. 


43  (©.  327.)    3<b  grünbe  mi$  in  btefen  nuraertfcben  9tnga 
auf  ©uramtrung  berjenigen  gableu,  wel#e  bie  $rokctien 
nörblicben  £immel$  (€ap  reife  PL  XI)  barbietet. 

44  (©.  329.)  $umbOlbt,  Examen  crit.  de  l'bist.de 
G  e  e  g -r  a  p  h  i  e  T,  IV.  p.  319.  —  3n  ber  langen  (Reibe  von  ® eefabrti 
wel<b*  bie  tyortugtefen  unter  bent  ©nfltofr  be$  Infanten  $on 
rique  Uingd  ber  ©eftfüfte  von  Äfrtfa  unternahmen/  um  bfö  j 
Äquator  verjubringen/  war  ber  SBenetianer  €abamo|lo  (eigenttL 
genannt  9llvife  ba  €a  ba  5»ofto),  al£  er  <l<b  mit  Äntwiiotto  It 
bimare  an  btt  «Wtinbung  beä  Senegal  1454  vereinigt  batte,  jue* 
mit  ber  Sage  unb  £uffu<bung  einet  ©tib=$olarftern$  bef^äft  i 
gewefen.  „Da  t<b",  fagt  er,  „no<b  ben  1Rorb=tyolarftern fefre  (er  I 
fanb  ft<b  obngefabr  in  13°  nörbli^er  SBreite),  fo.faira  t<b  niebtt* 
filblicben  felbfifeben;  aber  bie  <£on|teflatton,  weld^e  icb  gegen  <&ü  f> 
erMiefe/  i(l  ber  Carro  del  ostro  (berSBagen  be*  ©Äbenä) 
(Aloysii  C  a  d  a  m.  Navig.  cap.  43  p.  32;  OUntufio,  delle  Na? 
gationi  et  Viaggi  Vol.  I.  p.  107.)  ©oflte  er  M  au^  einig 
großen  ©fernen  bed  ©*iff ed  einen  2Bagen  gebilbet  b«ben 
2)te  3bee,  bafj  beibe  q>ole  jrber  einen  ©agen  fetten,  febeint  ba^ 
mala  fo  verbreitet  gewefen  ju  fein,  baf  in  bem  Itinerarhim 
Portugallense  1508  fol.  23, b  unb  in  ©rpnäu*,  Norus  ^  x\ 
Orbis  1532  p.  58  eine  gan§  bem  kleinen  §8är  äbnttcbe  Son(Jeßa=  **** 
tion  aß  von  §abamof*o  gefeben  abgebtlbet  würbe :  wfljrenb 91  am u  f i  o  1CP  * 
(Navigationi  Vol.  I.  p.  107)  unb  bie  nene  Cölieccäfo  de  ^~€ 
Moticias  para  a  bist,  e  geogr.  das  Na^Öes  Ultramari-  -  '  ' 
nas  (T.  II.  Lisboa  1812  p.  57  cap.  39)  flott  bt^en  eben  fo  wifc  ~* 
ftfbrlicb  ba$  füblicbe  äreuj  abbitten  Opumbvtbt,  Examen  crit. '  -A 
de  l'hist.  de  la  Geogr.  T.  V.  p.  236).  SBeil  man  im  OTitteU  —  * 
alter,  wabrfcbetnltcb  um  bie  jwet  ftänjer,  Xopevrat\  be$  Jpvgin 
(Poet,  astron.  III,  1),  b.  t.  bie  Ladentes  be$  ^<bo(ia(ren  Jttm 
©ermantcuS  ober  Gustodes  bei  2?egetiud,  im  kleinen  SBägen  ju 
erfefcen,  bie  ©terne  ß  unb  y  beä  deinen  SBdren  wegfn  ibteä 
Äretfenä  um  ben  naben  9Jorbt>ol  &u  2Dä<btern  biefeä  $ol$  (le  due 
Guardie,  the  Guards)  befteflt  bfltte,  unb  ba  biefe  ^Benennung ,  wie 
ber  ©ebraueb  ber  <$  riebt  er  &u  S8e|rimmung  ber  $olb$be  tftebro 
be  «Ö?ebina,  Arie  de  Navegar  1545  libro  V  cap.  4—7 
p.  183  —  195),  bei  ben  europäifeben  Piloten  Htfler  Stationen  in 
ben  nör blieben  beeren  weit  verbreitet  war;  fo  föbrten  ilrugfcbliiffe 
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t>  <t  «Analogie  ebenfaGtö  bäbin,  ba£  man  am  füblf*fn  $orijont  ju  er* 

Pfnnen  glaubte,  roatf  man  lange  vorder  gefugt.    Srft  alt  Ofoterigo 

SStfpuctf  anf  feiner  jwelten  (Keife  ($Rai  1499  bi$  ©ept.  1500) 

unb  SBicente  §Me*  $in$on  (beibe  Reifen  (tnb  Dfelleic&t  eine  unb 

tiefelbe)  in  ber  füblic&en  Jjiemifpbäre  bW  jum  §ap  ®an  SHuguftin 

gelangten,  befähigten  fle  fi$  ffeifig,  aber  »ergebend,  mit  bem 

5Kuffu*en  eitieö  ftcbtbaren  ©fem*  in  ber  unmittelbaren  9Wbe  beä 

<&\\bpoU.  (SBanbini/  Vitae  Lettere  di  Amerigo  Vespucci 

1745  p.  70r9lngbiera,  öceanica  1510  Dec.  I  lib.  9  p.  96; 

Jpumbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p.  205,  319  unb  325.)    $er 

<5übpol  lag  bamalä  in  ber  gonfteflatton  M  Ottanten,  fo  ba$-p  ber 

kleinen  ©afferftblange,  wenn  man  bie  töebuction  nad?  bem  §atalogu$ 

t)on  SBriäbaue  mac&t,  nocft  twfle  80°  5*ftibli<be  Declination  fatU. 

„3nbem  tdj  mit  ben  ©unbern  be*  fäblicben  ^imme lö  bef<b<$ftigt  war 

unb  umfonjt  einen  GäMpolarftera  fucbte",  fagt  Söefpucci  in  bem 

Söriefe  an  tyietro  Jrancefco  be'  «J^ebici,  „erinnerte  i<b  micb  ber 

©orte  (de  un  detto)  unfered  Dante,  ald  er  im  lten  Kapitel  be$ 

Purgatorio  flngirt  au$  einer  Jpemtfpbdire  in  bte  anbere  über* 

äugeln,  ben  antarctif(bentyol  betreiben  will  unb  fingt:  Io  mi  volsi 

a  man  destra ....    9ttein  ©laube  tft,  baf  in  biefen  Stoffen  ber 

Siebter  burdb  feine   wer  ©ferne   (non    viste  mal  fuor  cb'atla 

prima  gente)  ben  tyol  be$   anberen  $irmament£  bat  bejeiebnen 

»rilen.    3<b  bin  um  fo  gewiffer*  baji  bem  fo  fei,  ald  id)  in  ber 

ftfcat  vier  Sterne  fäb,  bie  jwfammen  eine  mandorla  bitbeten  unb 

eine  geringe  (?)  ^Bewegung  baben."   SBefpucci  meint  b&i  fäblidje 

äreu$,  la  croce  marävigliosa  bed  Sinbrea  Sorfali  (SBrief  civrt  (Eocbin 

wm  6  Sanitär  151.5  in  föamufio  Vol.  I.  p.  177),  befreit  tarnen 

er  no<b  ntebt  rannte,  ba$  fpdter  allen  Quoten  (wie  am  ^orbpole 

ß  unb  y  be$  kleinen  SBären)  &ur  9luffu<bung  bei  ©übpolä  (M6m.  de 

l'Acad.  des  Sc.  1666—1699  T.  VJJ.  Part.  2.  Paris  1729  p.  58) 

uhb  au  breiten*  Stimmungen  (tyebro  be  SSKebina,  Arte  de 

Navegar  1545  libro  V  cap.  11  p.  204)  biente.    SBergl.  meine 

ttnterfu<bung  ber  berühmten  ©teile *e$  Dante  iu  bem  Examen 

crit.    de  l'hist.  de  la  G6ogr.  T.   IV.  p.  319—334.     <?ben 

ba  fwU  i<b  aueb  baran  erinnert,  btf  a  be*  föblieben  äreu$ed,  mit 

njelebem  in  neuerer  £eit  Dunlop  (1826)  unb  Oiümfer  (1836)  ji# 

in  9)aramatta  befc&diftigt  baben,  5«  ***  ©fernen  gehört,  beren 

SHelfacbbeit  am  fräßen  1681  iinb  1687  von  ben  3efuiten  Soutane?, 


9toel   unb   fflicftaub  erfanttt  worben  ift     (Hist.  de   l'Aci 
dep.   1686-1699  T.  II.  Par.  1733  p.   19;    Mem.  de  l'Ac; 
depu  1666—1699  T.  VII,  2.  Par.  1729  p,  206;   Lettres  e< 
fiantes,  R ecueil  VII.  1703  p.  79.)    (Sin  fe  früb**  (Srfennen  _„  ^ft 
binaren  ©p (Urnen,  lange  vor  bem  von  £  Ursae  maj.   Cftoätr^  _^ 
93b.  III.  ©.  291),  ift  um  fo.merrwürbiget,  al$  70  3ab*e  jbaer^^ 
Sacaifle  a  Crucis  nitbt  aW  ©oppelfrern  befd^reibt:  vieflei<bt  fcto^j/ 
(wie  SRümfer  vermutbet)  jbamaW  ber  4>ftnpt|tern  unb  ber    ^Be- 
gleiter tu  aüju  (leinet  Entfernung  von  einanber  ftanben.    (^er^i, 
@ir  3ofrn  £erfcbel,  Sapreife  $183—185.)    g«(l  jttfcTe£<$ 
mit  ber  Doppelbett  von  a  Crucis  würbe  tpon  (Ricbaub  awb  bie  *>*>n 
a  Centauri  entbeeft,  fmb  jwar  19  3abre  vor  geuißee'ä  Ölei 
welcbem  Jpenberfon  biefe   Sntbetfmig  irrig    jufdjrteb.     Olic^aa 
bemerft:  „baf  &ur  geit  be$  Kometen  von  1689  bie  beiben  ©ter« 
roel*e  ben  ©oppelftern  a  Crucis  bilben,  betrqcbtlkb  von  einairt 
abjtanben;  baß  aber  in  einem  I2fftfligett  (Xefractpt  bie  beiben  $t)ei- 
von  a  Centauri  jwar  beutlub(t  ju  ernennen  waren,  jtdj  aber  fa 
au  berühren  febtenen." 

45  (®.  329.)    (54  p  reife  $  44  unb  104.  -'; 

46  (®.  329.)    Äoämo*  $b.  111.  @.  179  unb  211.    $o*  i| 
e$,  wie  wir  febon  oben  bei  ben  Sternhaufen  bemerft  b«ben  (a.  a. 
(5.  181)/  Jperrn  93onb  in  ben  bereinigten  <5taatta  von  9?orb 
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amerifa,    bureb    bie  anfjerorbentlicbe  rawnburcbbringenbe  Äraf:""^* 
feines  4Kefractorä,  geglütft  ben  ftbr  länglicb  gejlrecften,  emptifeber^^*1 
9iebel  ber  Slnbromeba ,  welcher  nacb  SBouittaub  fdjon  vor  ©imoc^  ^n 
Waxim  985  unb  1428  betrieben  würbe  unb  einen  rötblicbtr^  ^ftt 
©cbimmer  bat/  gänjltcb  aufeulöfen.    3n  ber  9?a<bbar.fcbaft  btefe^^** 
berübmten  9iebelffecfe$  beflnbet  ftcb  ber  noeb  unaufgelofte,  aber  \\m  -^  *n 
©ejialtung  fer)r  äl)nlicr)er  weißen  meine,  in  bob«n  MlHt  babinge^^J 
febiebene,  allgemein  verebrte  jjreunbinn,  9D?if  Carolina  JperfcbelF  ^  el/ 
am  27  3lugu(l  1783  entbfette  (Philos.  T*&nsacL  1833  %p.  6  <^  61 
M  sßerjeicbniffe^  ber  9*ebelffetfe,  fig.  52). 

47  (@.  330.)  Annular  Nebula:  Sap reife  p.  53,.OutlineÄ^  cS 
ofAstr.  p.  602;  Nebuleuse  perforee:  Slrago  im  Annuajr^»  re 
pour  1842  p.  423;  SBonb  in  ©  (b  u  m.  8(tr,  9*acbr.  9to.  61  ~M:    Ü* 

48  (®.  330.)  Sapreife  p.  114  PL  VI  fig.  3  unb  4;  ver^  ^"tf*» 
aueb  Wo.  2072  in  ben  Philos.  T ran sa ct.  for  1833  p.  4^^-#>- 
2orb  (Hoffet  Hbbilbungen  be*  (XingnebeW  in  ber  fceier  unb  W    bet 
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frberbarftt  Crab-Nebula  f.  in  Kt4ot'4  Thoughts  ou  the 
rs  tem  of  the  World  p.  21; PI.  IV  uttb  p.  22  PI.  1  fig.  5. 

*•  (©.  331.)  58etra#tet  man  ben  planetartfdjen  Sfcbelffetf  im 
?ofien  58<ir  alä  eine®pbäre  von  2'  40"  ftyeinbaren  2)urcbmeffer$ 
nb  nimmt  bie  Entfernung  berfelbeu  gleich  ber  betonnten  »ort 
C^gni;  fo  erftält  man  einen  tvirflicben  3)ur<bmefler  ber  ©p&äre, 
'  TmaLgrSfler  mdre  al$  bie  SBabu,  welche  Neptun  bef*reibt." 
i  t  lines  $876.- 

**  (©<331.)  Outiines  p.  603,  Sapretfe  $47.  (Sin  orangen* 
Ü>er  ©t*rn  8*  ift  in  ber  9*äbe  von  9to.  3365;  aber  ber  plane* 
tfc&e  SRebel  bleibt  *ucb  bann  tUf  tnbigblaa,  wenn  *er  rotbe 

n  nicfct  im  Selbe  be$  Stelefcop*  ift.  3)ie  prbung  ift  alfo  ni$t 
be$  Sontrafteä. 

*!  (©.  3320  äoämoä  58b.  III.  ©.173,  299  unb  309.  $er 
a leitet  unb  ber  jpauptflern  ftnb  blau  ober  bläulld?  in  meljr  al$ 
3>oppelfternen.  Snbigblaüe  ©ferneren  ftnb  eingemengt  in  ben 
LctyvoUen,  vielfarbigen  ©ternbaufen  9Jo.  3435  *e$  §apcaM$un* 
"*ö  (Sat.  9*o.  301).  (Sin  ganjer  einförmig  blauer  ©terubaufen 
bt'im  fäblidtfn  Fimmel  (9to.  573  von  ©unlop,  9*o.  3770  von 
*>»  £erfcbel).  <§*  tyat  berfelbe  372  Minuten  im  ©urebmeffer, 
L%  g&tfldufern  von  8  Minuten  2änge;  bie  ©tern^en  ftnb  14ter 
**►  löter  ©rftge.    (£ap r etfe  p>  1190 

M  (©;  332.)  Äoämo*  SSb.  I.  ©v  88  unb  387.  «Bergl.  Out- 
toes  $  877. 

■M  (@.  332.)  tfcber  frie  «erwitfelung  ber  bpnamifeben  «8erb<ült= 
Mffe  bei  ben  partiellen  «ttttractionen  im  Unntren  eine*  fugelrunben 
Stettt&aufen*,  tvet**r  für  fdjtvacbe  fcelefcope  aW  ein  runber,  gegen 
ht  Zentrum  bic&terer  ^ebelfletf  erfd^eint,  f.  @ir  3ofrn£erfcbel 
in:  Outl.  of  Astr.  $  866  unb  872,  (Sapreife  $  44  unb  111  M 
113,  Philos.  TransaCt.  for  1833  p.  501,  Address  of  the 
President  in  bem  Report  of  the  15*  meeting  of  the  Bri- 
tish Association  1845  p.  XXXVII. 

54  (©.  '333.)  SiKairan,  TraiU  de  I'Aurore  ftoreale 
>.  263  (tfrago  im  Annuaire  pour  1842  p.  403—413). 

55  (@.  3330  Stabere  SBeifpiele  von  Webelfteruen  ftnb  nur 
-  bid  9-  :  wie  9<ö.  311  unb  450  M  <5at.  von  1833  fig.  31,  mit 
l^otofpWren  von  1'  30"  (öutlines  $  879). 

M>X©.  334.)  Sap reife  p.  117  Wo.  3727,  PI.  VI  fig.  t6. 
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"  (©.  334.)  9D?erfwftrbige  gönnen  ber  unregelmäßigen  befrei 
>:  bfe  omega^artige  (<5ap reife  PI.  II  fig.  1  Wo.  2008;  aud> 
erfuhr  unb  betrieben  tfon  Samont  unb  einem  boffnungdpoflen, 

«ffiiffenfcbaft  ju  früi>  entriffenen,  iwrbamerifanifcben  Sfflxono; 
t,  Mr.  Sftafon,  in  ben  Mem.  of  the  Amer.  Philos.  Soc. 

I.  VII.  p.  177);  ein  «Hebel  mit  6  bi$  8  fernen  (§apreife 
19  PI.  III  fig.  4);  bie  cometeuartigen,  bfiföelförmigen,  in  benen 

9iebeljirablen  bi$  weilen  wie  t>on  einem  ©fern  9"  ausgeben 
,  VI  fig.  18  Wo.  2534  nnb  3688);  ein  ®Ubouetten=<proftl,  bü|ten= 
ig  (Pi.  IV  fig.  4  Wo.  3075);  eine  (Spaltöffnung,  bie  eine«  faben- 
wigen  Webel  einfcblieft  (9ft.  3501  PI.  IV  fig.  2).  Qu  tl  in  es 
83,  <£apreife  $  121. 

M  (©.334.)    äo$mo*  93b.  III.  ©.  185;  Outlines  j  785. 

w  (©.  334.)  äo$mo$  »b.  1.  ©.  157  unb  415  Wnm,  83); 
r  3obn  jperfcbel,  erfte  Aufgabe  beä  j?anbbu<b$  ber  Slftronomte 
Frealise  ön  Astronomy  1833,  in  £a-rbner'$  Cabinet 
clopaedia)  $616;  fci  ttr  o  w,  tbeoretif<be^l(Uonomte 
4  St*.  II.  S  234. 

60  (@.  334.)  @.  Edinb.  Review  Jan.  1848  p.  187  Urt 
p reife  $  96  tutb  107.  »A  zone  of  nebulae«,  fügt  ©ir  3ob 
•fcfcel,  »encircling  the  beavens,  has  so  many  interruptions  an 
so  faintly  marked  out  through  by  far  the  greater  part  o 
:  circumference ,  that  its  existence  as  such  can  be  hardl^ 
re  than  suspected.« 

81  (©.  335.)    „«  ift  wo&l  fein  3wetfel^  treibt  Dr.  ®  alle  - 
f   in   ber  £eM>nung  (Opere   di   Galilei,  Padova  174 

II.  p.  14  Wo.  20)/  wel*e  ©ie  mir  mitteilen,  aud?  ber  ©ort 
Orion  unb  ba$  ©cbwerbt  mit  enthalten  (tnb,  folglitb  au*  b 

m\  &;  aber  bei  ber  augenfälligen  Ungenauigreit  ber  SÄbbilbun 
)  bie  brei  «einen  ©terne  am  ©cbwerbte,  beren  mittelffcr  &  i 
)  bie  (für  bat  unbewaffnete  Äuge)  wie  in  geraber  2inie  (lebe 
»er  $erau$sujtnben.    3cb  t>ermut$e,  baji  ©ie  ben  ©fern  *  ridjtt 
?i<#net  baben,  unb  ba$  ber  &ette©tern  redjtd  baneben  ober  b 
»rn  unmittelbar   baruber  #  i(t."    ©alilei  fagt  auäbrätflt 
primo   integram  Orionis  Konstellationen]  pingere  decrev 
i;  verum,   ab  ingenti  Stellaram  copia,   temporis  vero  inop 
utus,  aggressionem  hanc  in  aliam  occasionem  distuli.« 
cbäftigung  ©alilet'ä  mit  ber  ^Sonftettation  be$  Orion  xft 


S 


*Y 


fcti 


365 

fo    nterfwörbiger,  aiö  400  Sterne,  bie  er  a»if4eii  bem  Gürtel 

tt**fc     &em  ©cfcwerbte  auf   10  Öuabrafgraben  ju  jablen  glaubte 

(9^em/   Vita  di  Galilei  Vol.  I.  p.  208),  foat  no*  Lambert 

(Ce^  tnolog.  »riefe  1760  6.  155)  ju  ber  unrichtigen  ©dtffcung 

°**      1650000  ©ternen  am  grasen-  girmament  (©trutje*  Astr. 

*  ^  1  laire  p.  44  unb  note  16)  verleiteten. 

«(©.3360    Sotfmol  93b.  IJ.  ©.  369. 

«3  (©.  337,)    »Ex  his  aotem  tres  illae  pene  inter  se  conti- 

■        ^^  stellae,  cumque   his  aliae  quatuor,  velut  trans  nebulam 

^^^ant:  ita  ut  spatium  circa  ipsas,  qua  forma  hie  conspicitur, 

to  illustrius  appareret  reliquo  omni  caelo;   quod  cum  ap- 

le  serenum  esset  ac  cerneretur  nigerrimum,   velut   hiatu 

^dam  interruptum  videbatur,  per  quem  in  plagam  magis  lu- 

9m  esset  prospectus.    Idem  vero  in  baue  usque  diem  nihil 

^nutata  facie  saepius  atque  eodem  loco  conspexi;  adeo  utper- 

r^^tuam  illic  sedem  habere  credibile  sit  hoc  quidquid  est  por- 

^*Ui:  cui  certe  simile  aliud  nusquam  apud  reliquas  fixas  potui 

7^XimadYertere.    Nam  caeterae  nebulosae  olim  existimatae,  atque 

*J*sa  via  lactea,  persptcillo  tnspeetae,  nullas  iiebulas  habere  com- 

P^riuntur,  neque  aliud  esse  quam  plurium  stellarum  congeries 

^t    frequentiaf.«    Christiani  Hugenii   Opera   varia   Lugd. 

Bat.  1724  p.  540  —  541.    Die  SBergröf erung ,  welc&e  ipupgentf  in 

feinem  23fäf igen  ftefroctor  anwanbte,  fragte  er  felbft  nur  btin? 

b  er  tf ad)  (p.  538).    ©inb  bte  quatuor  stellae  trans  nebulam  lu- 

centes  bie  ©terne  be$  fcrapej?    Die  Heine,  fefyr  robe  Seicfcnung 

(Tab.  XL VII  fig.  4,  phenomenon  in  Orione  novum)   (teilt  nur 

eine  <&ruppe  »on  3  ©ternen  bar:  aflerbingä  neben  einem  (Sin? 

f$nitfe,  welchen  man  für  ben  Sinus  magnus  galten  m Jette.    93iel= 

leicht  flrib  nur  bie  3  ©terne  im  £rape&,  wel*e  4ter  U4  7ter  ®röfe 

fbtft/  »erjeic&net.    $ud)  rübmt 2>ominicu$  Cafftat,  bat  &**  werte 

<5tern  erft  t>on  tbm  gefeben  worben  fei. 

•*  (©.  337.)  SBilliam  €rancb  93  o  n  b  in  ben  Transact.  of 
the  American  Acad.  of  Arts  and  Sciences,  new  Series 
Vol.  III.  p.  87-96. 

w(@.    337.)    (Sapreife    5  54— 69  PI.    VIII;    Qutlines 
$837  unb  885  PI.  IV  flg.  1. 

M  (©.  337.)    ©ir  3o&n  £erf*el  in  ben  Memoirs  of  the 
Astron.  Soc.    Vol.  II.    1824  p.  487—495,   PI.  VII  unb  VIII. 
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$ie  le&tere  Slbbilbung  giebt  bfe  Womencltttnt  ber  emjelnen  gRegU: 
nen  M,  von  fo  vielen  Pronomen  bur^forföten  £>rton$=9*eI*el$. 

87  (©.  337.)  2)etambre,  Hist.  de  l'Astr.  moderne 
T.  n.  p.  700.  §affini  regnete  Mt  (gtföeinung  biefe*  Herten 
@terne$  (»aggiunta  della  quarta  Stella  alle  tre  contigue«)  ju  ben 
©eränberungen,  weltbe  ber  £>rton*9*ebel  in  fetner  Seit  erlitten  pabe. 

"  (©.  338.)    »It  is  remarkable  that  within  the  area  of  the 
trapezium  no  nebula  exists.  The  brigbter  portion  of  tbe  nebula 
immediately  adjacent  to  the  trapezium,  form  in  g  the  Square  froKit 
of  the  head,   is  shown  witb  tbe  18-incfe  reflector   brokezt 
into  masses,  wbose  mottled  aod  curdling  light  evMently  in 
cätes  by  a  sort   of  granulär  textüre  its  consisting  of  stars;  a 
when  examined  under  the  great  light  of  Lord  Rosse's  reflec 
or  the  exquisite  defining  power  of  the  great  achromatic  at  Ca 
bridge,  U.  S.,    is  evidently   pereeived  to  consist  of  clusteri 
stars.    There  can  tberefore  be  little  dotrbt  as  to  the  whole  co 
sisting  of  stars,  too  minüte  to  be  discerned  individually  eve 
with  the  powerful  aids,  but  which  becöme  visible  as  points 
light  when  closely  adjacent  in  the  more  crowded  parts.«  (Out 
lines  p.  609.)    ©ifltam  §.  »onb,   ber  einen  23fü£igen,   tttt 
einem  Ujölligen  Objecto  verfebenen  ffiefractor  anroänbre,   fagt 
»there  is   a  great   diminution   of  light '  in  tbe   interior  of  th 
Trapezium,  but  no  suspicion  of  a  star«  (Mem.  of  the  Arne 
Acad.,  new  Serres  Vol., III.  p.  93). 

69  (@.  338.)  Philos.  Transaet  for  the  year  1811  Vol.  CL 
p.  324. 

70  (©.  338.)    »Such  is  tbe   general  blaze  frorn  that  pari  or 
thesky«,  fagt  ber  €a^ttdn  %fittb  (Bombay  Engineers)  $u  tyunafL 
»that  a  person  is  immediately  made  aware   of  its  having  riseir 
above  tbe  horizon,  though  he  should  not  be  at  the  Urne  look 
ing  at  the  heavens,   by  the  increase  of  general  Illumination  o 
the  atmosphere,  resembling  the   effect  "of  the  young   moon. 
Transaet.  of  the  Royal  &oc.  of  Edinburgh  Vol.  XVI.  184! 
Part  4.  p.  445. 

71  (©.  338.)    äo$mi>$  5Bb.  III.  ©.  251-234. 

72  (©.  339.)    (Sapreife  $  70-90  PI.  IX,  Outlines  J 
PI.  IV  fig.  2. 

73  (<5.  339.)    äoSmö*  »b.  II.  ©.  146. 


I. 


T4  (©.  340.)  Sa* reife  S  24  PI.  I  fig.  1,  «Ro.  3721  be*€at.; 
utl.  $888. 

T6(®.  340.)  ftebel  im  ©cfrwan,  fyeilweffe  gm.  20*49*, 
.  ».  3).  58?  27'  (Outlines  S  891).  Eergl.  &*.  von  1833 
o.    2092,  PI.  XI  fig.  34. 

"*•  (©.  340.)    fcergL  bie  Mbtlbungen  PI.  II  fig.  2  mit  PI.  V 

ben:  Thoughts  on  some  important  points  relating 

the  System  of  the  World  1816  (oon  Dr.  9H$ol,  $ro= 

Fo*r  ber  SHjtronomie  ju  ®la$gon»  p.  22.  »Lord  Rosse  describes 

et    flgüres  this  Nebula  as  resolved  iuto  nümerous  stars  with 

?*?rmixed  nebuia«,  fogt  ©ir  3^u  jjerfc^el  itt  ben  Outline s 

77  (©.341.)    Äotfmö*  93b.  I.  ®.   157  unb  415  &nm.  81/ 

*  -fcer  SRebeljlecf  9io.  1622  a  brother-system  genannt  ifh 

78  (©.  341.)    Report  df  the  15^  meeting  of  the  British 

*  ^ociation  for  the  advancement  of  Science,  Notices 
-*;  9H#ol,  Thoughts  p.  23  (»ergl.  PI.  II  fig.  1  mit  PI.  VI). 

L  ben  Outlines  $  882  beißt  ed:  »the  whole,  if  not  cleariy 
*^»lved  into  stars,  has  a  resolvable  character,  which  evidently 
^Jcates  its  composition.« 

79  (©.  341.)    £o$mo$  S3b.  I.  ©.  88  unb  387  &nm.  2). 

'°  (©.  341.)  Saeäille  in  benMem.  de  l'Acad.  Annee  1755 
195.  (8$  ift  eine  ftbäblicbe  Verwirrung  ber  Terminologie,  wie 
^H?ner  unb  fcittto»,  aud>  bie  Äoblenf4tfe  9)?agellanifc&e$le(fen 
*^r  eap*2BoJfen  ju  nennen. 

81  (©.  342.)    Äo$mo$  93b.  II.  ©.  329  unb  485  (#nm.  6). 

"(©.343.)  3  berer/Unterfudjungen  ober  ben  Ur* 
Orung  unb  bie  93ebeutung  ber  ©ternuamen  1809 
S#  XLIX  unb  262.  Der  9?ame  Bbburrabnuro  ©ufi  ifl  »onUtagb 
ie$  abgefürjt  au$:  Wbburrabman  (5bn=£)mar  <Sbn:9ttobammeb 
ttms©abl  »buH=£4ffau  er*®ufl  el=ffiaji.  Ulugb  93eg,  ber,  wie 
Raßir-ebbin,  bie  ^toiemdiftben  ©tem^o|ttfonen  bureb  eigene  93e* 
tfacfctungen  (1437)  oerbefferte,  gefleht,  mt  hex  Weit  M  9lb-- 
>ttr*abntan  ©ujt  27  tyoftttonen  füblic^er ,  in  ©amarfanb  ni#t 
ld>tbarer  ©terne  entlebnt  &u  baberi. 

83  (©.  344>)  «Bergt,  meine,  geograpbiföen  Unferfucbungen  über 
*ie  (Sntbeceung  ber  ©übfrifce  oon  STfrifa,  unb  Aber  bie  93ebaup-- 
tungen  be$  SarbinaW  JJurla  unb  ©rdfett  93albellt,  im  Examen 
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crit.  de  l'hist.  de  la  Geogr.  aux  15—  et  16*a<  siecl  es 
T.  1.  p.  229  —  348.  $ie  (Sntbetfung  be$  Vorgebirgen  ber  guten 
Hoffnung,  »elc$e$  «Wartin  93ebaim  Terra  Fragosa,  ntd?t  Calw 
tormentoso,  nennt/  gefcbab/  fonberbar  genug,  al$  3) iaj  vonöfrc» 
f am,  au*  ber  93ai  von  Blgoa  (fäbl  93r.  33°  47',  Aber  7°  18'  $(cli4 
von  ber  fcafelbai);  2i<btenflein  im  93aterlanbif<ben  *W  **s 
fenm,  Hamburg  1810  @.  372—389. 

•4  (©.  345.)    2>te  wichtige,  nid>t  genug  beamtete  (Sntbetfu*^ 
ber  ©äbfin&e  be*  9*euen  «onttaent*  unter  55°  fftM.  »rette  (U^  r' 
baneta'ä  £agebu<b  bejei<bnet  bie  (gntbecrung  febr  (barafterijUF^--"* 
burdj  bie  ©orte:  acabamiento  de  tierra,  H&  aufboren  be  -^ö* 
2anbe$)  gebort  bem  graneifeo  be£oee$,  welker  eine*  ber  {^^0=^i 
ber  grpebttion  von  fcoatfa  1525  befebligte.    @r  fab  »abrfc&einUc^  ^ 
einen  Streit  be$  geuerlanbeä  tveftticfc  von  ber  ©taa  ten=3nfel;  bent  *-*& 
Ui  €ap  £orn  liegt  nacb  &%>&*)  55°  58'  41".    QSergL  Wavar^    *: 
re  te,  Viages  y  descubrim.  de  los  Espatfoles  T.  V.  p.  %&~~^** 
unb  404. 

85  (©.  345.)  £umbolbt,  Examen  crit.  T.  IV.  p., 200*3)5* 
295—316;  T.  V.  p.  225  —  229  unb  235  <3beler,  ©tern-**  «: 
namen  ©.346). 

••  (©.  346.)    ^etrti*  ^attpx   «ngl.,  Oceanica  Dec*^»ec. 
III  üb.  1  p.  217.  3$  fann  Mi  ton  numertföen  Angaben  Dec.  K        H 
lib.  10  p.  204  -unb  Dec.  III  üb.  10  p.  232  ertveifrn,  b«f  ber  fcbei"»**11 
ber  Oceanica,  in  weitem  ber  SKageüanifcben  2Bolfen  gebac^^*** 
wirb,  jtvifcben  1514  unb  1516,  alfp  unmittelbar  nacb  ber  (grpeb  ^j3^ 
tion  von  3uan  $>m  be  ©oUä  nad>  bem  (Rio  be  la  tylata  (bamaBT -*» -aW 
Rio  de  Solis,  una  mar  tiulce),  getrieben  ifr    2)ie  93reiten=9Cnr3Ä*tt: 
gäbe  ift  febr  Äbertrieben. 

87  (©.  347.)    Äoämo*  93b.  IL    ©.  329,   93b.  III.  ©.  15Ö  *15t 
unb  175. 

88  (©.  347.)  ÄoämoS  93b.  I.  ©.  88  unb  387  (&nm.  ZjSL  2)- 
«Bergl.  Sapretfe  p.  143—164;  bie  beiben  WageHanifcben2BolferÄ^^en' 
wie  fte  bem  bloflen  3Cuge  erfcbeinen,  PI.  VII;  telefcoptfc&e  2tnalv»^C* *  W* 
ber  Nubecula  major  PI.  X;  ber  9Jebelffecf  be*  2)orabo  befbnberar^*er* 
bargefteUt  PI.  II  fig.  4  (J  20-23).  OiUlines  $  892— 89#ö^% 
PI.  V  fig.  1,  unb  3<hm*  2>uttlop  in  ben  Philo'».  Transac  z^  MCi' 
for  1828  Part  1.  p.  147-151.  —  ©o  irrig  waren  bie  lnM.tP^  <>ten 
ber  erften   93eobad?ter ,    baß  ber,    von  $ominicu$  Sagini   ftf^*~W* 


?fa>ä$te  3*?futr  gotttanep,  welkem  man  t>iele  wertvolle  aftronomtfcbc 
*eobac&tttngett  au$  3nbien  unb  €&ina  »erbanf  t,  necfc  1685  fcfcretbt: 
*-^  grand  et  le  petit  Nuages  sont  deux  cboses  singulieres.  11s  ne 
^Toissent  aucunement  un  amas  d'etoiles  cemroe  Praesepe  Can- 
***\  ni  meme  une  lueur  sombre,  comme  la  Nebuleuse  d'Andro- 
**ide.  On  n'y  voit  presque  rien  avec  de  tres  grandes  lunettes, 
taoique  sajas  ce  secours  on  les  voye  fort  bl  an  es,  particuliere- 
**ent  le  grand  Nuage,«  Lettre  du  Pere  de  Fontancy  au 
*ere  de  la  Ghaize,  Gonfesseur  du  Äoi,  in  ben  Lettres  6di- 
iantes  Recueil  VII.  1703  p.  78,  unb  Hist.  de  l'Acad.  des 
Sciences  dep.  1686  — 1699  (T.  11.  Paris  1733)  p.  19.  —  3* 
in  im  Sterte  bei  ber  93efd?reibung  ber  SKagellantfdjen  2öolfen 
Hein  ber  Arbeit  »on  @ir  3o&n  jperfcfcel  gefolgt. 

89  (©.  348.)    Äo$mo$  93b.  III.  ©.  183  unb  212  (3tnm.  85). 

90  (©.  348.)    #.  a.  O.  6.  180  unb  211  tfttnm.  75). 

91  (®.  349.)  *8ergl.  Sapretfe  $  20  —  23  unb  133,  bie  f*öne 
ibbilbtmg  PI.  II  fig.  4  unb  ein  ©pecial-Äärtdjeu  auf  ber  grapfri- 
$en  Sfoalpfe  PL  X,  wie  Outlines  $  896  PI.  V  fig.  1. 

93  (©.  350.)    Äo$mo*  93b.  II.  6.  328  unb  485  («Änm.  5). 

93  (@.  350.)  Mem.  de  l'Acad.  des  Sc.  dep  1666  jusqu'a 
1699  T.  VII.  Partie  2.  (Paris  1729)  p.  206. 

94  (©.  351.)  »rief  an  Olberä  »on  ©t.  <5at&artna  (3an.  1804) 
in  ga  <£'*  SWonatl.  (Sorrefponbenj  jur  93eförb.  ber  dtb- 
unb  #immel$=.ffunbe  93b.  X.  ©.  240.  (SSergl.  über  geuttteV* 
Beobachtung  unb  rofye  9lbbHbmtg  M  ©cbwarjen  glecfend  im 
fäMUften  äreuje  3a*  a.  a.  £>.  93b.  XV*  1807  ©.  388-391.) 

95  (©.  351.)    Sapretfe  PI.  XIII. 

98  (©.  351.)    Outlines  of  Astronomy  p.  531. 

97  (®.  351.)  €apreife  p.  384,  fco.  3407  beä  SBerjeufrntffe* 
er  9Mel  unb  (Sternhaufen.  (93ergl.  2>unlop  in  ben  Philos. 
ransact.  for  1828  p.  149  unb  Wo.  272  feine*  Satalog*.) 

•8  (©.  352.)  »Cette  apparence  d'un  noir  fonce*  dans  la  partie 
dentale  de  la  Croix  du  sud,  qui  trappe  la  vue  de  tous  ceux 
ui  regardent  le  ciel  austrat,  est  causee  par  la  vivacite*  de  la 
lancheur  de  la  voie  lactee  qui  renferme  Tespace  noir  et  l'entoure 
e  tous  cötes.«  2a<5aüle  in  ben  Mem.  de  l'Acad.  des  Scien- 
es  Ann6e  1755  (Par*  1761)  p.  199. 

»9  (©.  352.)    58b.  I.  ©.  159  unb  415  (9fnm.  87). 

91.  v.  £umbotbt,  Äoimc«.  111.  24 
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100  (§.  352.)  v  »When  wc  see«,  fagt  ®tr  3o&n  S)t rfc^el,  »in 
the  Coal-sack  (near  a  Crucfs)  a  sharply  defined  oval  Space  free 
from  stars,  it  would  seem  much  less  probable  tbat  a  conical    or 
tubulär   hollow  traverses  Üie  whole  of  a  starry  Stratum,  conti- 
nuously   extended  from  tbe  eye  outwards,  than  tbat  a  düteznt 
mass  of  comparatively  moderate  thickness  should  be  simplyper- 
forated  from  side  to  side «  Outlines  $  792  p.  532. 

1  (©.  353.)  Lettre  de  Mf.  H  o  o  k  e  a  Mr.  Auzout  in 
ben  Mem.  de  l'Academie  1666  —  1699  T.  Vll.  Partie  2.  p. 
30  unb  73. 

2  (®*  353.)    Äo*mo$  SBb.  I.  ©.161. 


If* 


ß.  Sonnengebiet.  ~. 
Ernten  nn*  tyu  Jttoifttj  Knuten,  Hing  fcc*  'ftljier- 
k**i*H4)te*  nn>  &d)umrme  uan  JtleUof-Jlfterofttn. 

V 

SBenn  wir. in  bem  utanologifdjen  Steile  bet  pljjtyfi* 
en  SBeltbefdjteibung  .»on  bem  girftetnfyimmel  ju 
ftcm  ©onhen*  unb  *ßlanetenftyfiem  tyetabfleigen,  fo 
%n  »ir  Don  bem  ©tof  en  unb  UnfoerfeHen  ju  bem  telatto 
ttten  unb  Sefonbeteri  übet*  35a$  ©ebiet  bet  ©onne 
>ae  ®?biet  eine*  einjelnen  §irjletne$  untet  ben  SWiltionen 
* ,  n>eWje  un$  ba$  gfetntofyt  an  bem  gitmamente  offenbart; 
ifl  bet  befdjtdnfte  JRaum ,  in  tt>el<$em  fetyr  &erfd)iebenartige 
ttffirper,  bet  unmittelbaren  Slnsieljung  eine*  Sentral* 
*>  er6  geljordjenb ,  in  engeren  ober  wetteten  Sahnen  um 
e*i  f reifen :  fei  e$  einjeln;  obet  nneberum  von  anbeten, 
*Tt  dtynfi^en,  umgeben/  Untet  ben  ©ternen,  beten  2ln* 
*tvng  wir  -te  &em  fiberifdjen  Steile  bet  Uranologie 
t>eljjanbeln  fcerfudjt  Ijaben,  jeigt  oÄerbitigS  audj>  cim  Slaffe 
c\er  SRifl.ionen  telefcojrifdjer  girflerne,  bte  (Klaffe  bet  2>oppei* 
*tne,particuidre,  binare  obet  fcielfdltiger  jufammenge^ 
Jte,  ©tyfieme;  abet  ttofc  bet  Analogie  ifyrer  treibenben  Ätdfte 
.nb  jte  bodji,  ityrer  9laturbefc^affen^eit  nadj>,  &on  unfetem 
3 o nn  e n f ty  ji  e  m  e  Mrfdjieben*  3n  itynen  belegen  ftd)  f e l  b  ft* 
eudjtenbe  gfirfiewe  um  "einen  gemeinfdjiaf tlidjen  ©<$roer* 
unft,   bet  mit  ftdjtbatet  SWaterie  nidjt  erfüllt  ift;  in  bem 


©onnenfofleme  fretfen  bunfle  SBeltfötpet  um  einen  felbfc  -<£^6 

leuctytenbett  Sbxptx  ober,  um  bestimmter  ju  reben,  um  einen  r*^* 

gemeinfamen  ©c^roerpunft ,    toeldjer  ju   »ergebenen  3e*tat  **^n 

innerhalb  be$  SentralförperS  ober  auferljalb  bejfelben  liegt.  ^  . 

„2)ie  grofe  (Sflipfe,  »eldje  bie  @rbe  um  bie  ©onnc  betreibt,  ^  , 
ftnegelt  ftdj  ab  in  einer  Keinen,  ganj  ä§nlid>en,  in  toeldjer  ber 

SJRittetyunft  ber  ©onne  um  ben  gemeinfdjaftlid&en  ©d)tt>erpunft  ^^  h 
ber  (Srbe  unb  ©onne   Ijerumgeljk"     Db   bie   planetarifd&en 


r 


iförper,  ju  benen  bie  inneren  ttrie  bie  äußeren  Someten  ^^^ 
geregnet  »erben  muffen ,  auf  er  bem  Sidjte,  toeldjeä  iljnen  be 


»er 
Sentralförper  giebt,  tiidjt  dud}  tljeilroeife  etoaö  eigene*  Si^fr^jE-*, 

)u  erjeugen  fdfng  finb:  bebarf  6ier>  bei  fo  allgemeinen  3Jn^^^m 

beutungen,  noc§  feiner  befonberen  (Stauung. 

93on  ber  (Srijienj  bunfler  planetartfctyer  Körper,  n>elc|^fc^e 

um  anbete  girfterne  fretfen,  Ijaben  toir  6i$$er  feine  ttrecte^ztat 

93ett>eife,      Die    ©d)tt>ä<$e    be*    rejlectirten    ?ic$te*    nnuÄ^Äfce 

folctye  Planeten,   bie  fdjon  (lange  »or  Lambert)  Kepler  ur,»^iim 

jeben  girjiem  fcermutljete ,  tyinbern  und  je  ftd&tbar  ju  toerber  -^em 

«Kenn  ber  nä<$fte  girftern,   a  Centauri,  226000  @rbtt>eit*  zarten 

ober  7523  iReptunStoeiten  \   ein  fidj   \üfi  *wtt   entfernenbc*  Jer 

Somet,  ber  »on  1680,  toeldjem  man  (freilidfr  nad)  feljr  ujm^rnw 

ftdjeren  gunbamenten)  einen  Umlauf  uon  8800  Saferen  jufd)ret*^iM, 

im  Sfyljel  28  9?ei>tun$tt>eiten  »on  unferem  ©onnenforper  ac»  ak 

fteljt :  fo  ifi  bie  Entfernung  be*  girflem*  a  Centauri  n»  smoti} 

270  mal  größer  al*  unfer  ©onnengebiet  bi*  jüm  SEp^el  ieir-Ärtte* 

fernften  ßometen.    2Bir  fe^en  ba&  rejlectirte  Ztyt  be*  9lep£»~  «ton 

in  30  @rbtt>eiten,     SÖürben,   in  fünftig   ju  confhuirenb  ^=Den, 

mächtigeren  Selefcopen,   nod)  brei  folgenbe,   hinter  einai»    \bvc 

fiefjenbe,  Planeten  erfannt,  ettt>a  in  ber  gerne  *>on  100  @^sr/>* 

weiten :  fo  ift  bie*  nocty  nidjt  ber  8te  $l)eil  ber  (£ntfern_z  -ung 
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t>ii  jum  Stp^el  be*  genannten  (Someten;  nod&  nid&t  ber  2200fte 

^tytil 1  ber  Entfernung ,  in  weiter  wir  ba$  refletfirte  iify 

etne^  etwa  um  cc  Centaiiri  freifenben  Trabanten  telefcopifdj 

empfangen  foßtetu     3ji    aber  überhaupt'  bie  annähme   Don 

fjürfletn  *  Trabanten  fo  unbebingt  nottywenbig?     SBenn  wir 

einen  ©tief  Werfen  auf  bie  nieberen  *ßartieular* Sterne 

innerhalb  unfere«  grof en  *ßlanetenfojiem$ ;  fo  fmbenwir,  trofc 

ber  Slnalogten,  welche  bie  Don  Dielen  Trabanten  umfreijien 

Planeten  barbieten  fönnen,  auti)  anbere  Planeten:  SWerfur, 

SBenu* ,  2Kar$ ,  bie  gar  feinen  Trabanten  Ijabem    2lbjiraf|iren 

wir  »on  *em  blof  9Röglid)en  unb  befdjränfen  un$  auf  ba$ 

Wirfltd)  Srforfc^te ,  fo  Werben  Wir  lebhaft  Don  ber  3bee  burdj* 

brungen:    baf  ba$  ©onnenfyjlem ,   befonberä  in  ber  grofen 

3ufammenfefcüng,  weläje  bie  lefcten  3a!)rjeJjenbe  un$  enteilt 

tyaben,   ba$-  reidjfie  93ilb  gewährt  Don  tm,  Uii)t  au  *x* 

fennenben,   unmittelbaren  33ejiel)ungen  Dieler  SBeltfötyer 

)U  einem  einzigen. 

Der  befäränf tere JRaum  be$  *ßlänetenf9ftem$  gewährt 

gerabe  Wegen  biefer  Sefdjränfttyeit  für  ©idjertyeit  unb  (SDibenj 

ber  SRefultate  in   ber  meffenben  unb  reetynenben  Sljlronomie 

unbefteeitbare  SJorjfige  Dor  ben  ßrgebnijfen  au$  ber  Betrachtung 

be6  girfiemlMmmel&    Sieles  Don  biefen  gehört  nur  ber 

fcefdjauenben  Slfhonomie  in  bem  ©ebiete  ber  ©ternfdjwärme 

itnb  SfcebelgruWen,  wie  in  ber,  auf  fo  unftdjeren  gunbamenten 

bew&enben,  pfjotometrifdjen  SRetyung  ber  ©efiirne  am    3>er 

ft^erfie  unb  gtönjenbfte  Xfyil  ber  2lftrognofie  iji  bie,  in 

unferer  Sät  fo  überaus  DerDoHfommnete  unb  Dermefjrte  93e* 

jtimmung  ber  *ßofitionen  in  JR21.  unb  S)ecL:  fei  e$  Don 

einaelnen  girfiernenj  ober  Don  2>oM>elfternen,  Sternhaufen  unb 

Äebelftecfen.     Sludf)  bieten  föwlerig,    aber  in  leerem  ober 
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nieberem  ®rabe  genau  meßbare  S3ertydltnijfe  bar :  bie  eigene 
Bewegung  ber©ternej  bie  ©emente,  nacfy  benen  ityre  Sßarattare 
ergrünbet  wirb;  bie  telefcoptf^en  Stempelungen,  weldljeauf 
bie  räumliche  9Sertljeilung  ber  ffieltförper  leiten;  bie  Venoben 
Don  Derdnberlidjen  ©ternen  unb  ber  fangfame  Umlauf  bet 
DoWeljierne*  3Ba$  feiner  üRatur  naü)  fid)  ber  eigentlid&en 
ÜWeffung  entsteht,  wie:  bie  relative  Sage  uttb  ©eftaltung  Don 
©ternfdjid|jten  ober  JRingen  Don  ©ternen,  bie  Slnorbnung  be$ 
SBeltbaueä,  bie  SBirfungen  gewaltfaut  umänbember  IRaturge* 
walten2  im  2luflobern  ober  SSerlöfdjen  fogenannter  neuer  ®ttmt^ 
regt  um  fo  tiefer  unb,  lebenbiger  an,  al$-e$  baä  anmutige 
Rebellanb  ber  *ßljantajie  beruht. 

2Bir   enthalten  un$   Dorfdfcliclj  in   ben   nddfjflfolgenben 
SMdttern   aller  Betrachtungen  ober   bie  ätapbinbung  nnfere$ 

©onnenfyjlem$^mit  ben  ©fernen  ber  anberen  girfiemef  tvii^m t 

fommen  nidjit  wieber  juriirf  auf  bie  fragen  Don  ber  Unterord- 
nung unb  ©tieberung  ber  ©tyjleme,  bie,  man  möd&te.fagen,^ 
au*  intellectuellen  Sebärjitiffen  fid)  tm$  aufbringen  ;  auf  bie^  ^3e 
^rage:    ob  unfer  (Sentralförper,  bie  ©onne,  nidjt  felbji  i 
planetarffdjer  Slbtydngigfeit  ju  einem  työljKren  ©tyjieme  |ie^e= 
DieUeid&t  gar  nidjt  einmal  al$  £auptylanet,   fonbern  nur  b 
Trabant   tintt  *ßlanetert,    wie  unfere  Sityiterämonbe*     33e* 
fd^rdnft  auf  ben  rnetyr  tyeimifdjen  Soben,  auf  t)a$  ©onnen* 
gebiet,  tyaben  wir  und  be&  93or$ug$  ju  erfreuen*   baß,  mi 
2lu$nal)me  bejfen,  wa$  ftdj>  auf.  bie  iDeulung  be$  Oberßdd&en 
2lnfefye.n$  ober  gasförmiger  Umhüllungen  ber  freifenben  SBelt 
förper,  ben  einfachen  ober  geteilten  ©djweif  ber  (Someten 
auf  ben  JRtng  be$  3<>biacalli<§t$  ober  ba$  rdtljfefljafte  (Srfc^etne 
ber  9Weteor*2ljieroiben  begießt,  faji  alle  JRefuftate  ber  33eob 
adjtung  einer  3urütffufyrung  auf  3alj>fem>erljdltnijfe  fdljtfg  finb^ 
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alle  ftd)  al$  Folgerung  au*  fhteng  ju  prüfenden  SBorauSfefcun* 

gen  batbieten.    9lid&t  bie  Prüfung  biefer  SJorauäfe&ungen  felbft 

gebort  in  ben  (Snttt>utf  einer  pf>tyfifd(jeft  SBeltbefd&rei* 

bun9/  fonbern  bte  metljobifäfc 3ufammenfielfung  numerifd&er 

Refill  täte.  (Sie  firib  ba6Yt>i^tige@rb^e«,  tt)etö)e$ ,  immerbar 

**><*d?fenb,    ein  Saljrtyunbert   bem    anbeten   überträgt-     (Sine 

^a6effe ,    bie  3<rt)Un  *  Sfemente  bet  *ßlanetett  (mittlere  Qlnt* 

fwtung  frort  ber  ©onne,  flbertfd^e  Umlaufet,  ©ccentricität 

b**  93af)n,  Neigung  gegen  bie  (Stüptit,  $urc$mef[er ,  2Raffe 

UT*t>  3bidjtigfeit)  umfaffenb,  littet  jefct  in  einem  überfeinen 

Sfautne  ben  ©tanb  ber  geizigen  Srrungenfcljaft  bc$  3«talter$ 

ba*+      3»an  »erfefce.  fic§  einen  2lugenblidf  in  ba*  2lltertf>um 

aurü<j$  man  benfe  ftd)  *ßf)ilofau$  ben  ^tyttyagoreer,  Setyrer  be$ 

?*läto,  ben  Slrifiard)  »ort  ©amo$  ober  #tyi>arc§u6  im  Seffye 

eilteö  fol^n  mit  3a^len  gefüllten  Stattet ,  ober  einer  gra^if^en 

^a*fieHung  ber  Planetenbahnen ,  n>te  fte  unfere  abgefürjtejien 

?e$*feüd&er  barfteöen :  fo  l&j*t  ftc§  ba$  bettnmbernbe  (Srflaunen 

biefexr   SKanner,  £eroen  be$  früheren,  befd&ränften  SBiffenS, 

nux    tnit  bem  »ergf  eidjen ,  tt>efdjtf$  ftc§  be$  (Sratoftfjeneä ,  be$ 

®**<xio,  be$  Slaubiu*  *ßtofemau$  bemächtigen  toürbe,  tt>enn 

tefe*t  eine  unferer  SBeftfarten  (9Kereätor'S  Ißrojection)  fcon 

Yx>enigen  &Utn  $bf)t  unb  breite  vorgelegt  werben  fonnte. 

ürfe  Sßfieberfetyr  ber  Someten  in  gefctylojfenen  eüiptifdjen 

^<rt)nen  bejeid^net  als  ftolge  ber  2[njiel)ung£fraft  be$  Seritral* 

^tyerö  bie  ©renje  be$  ©onnengebietä.    2)a  man  aber  ungettrif* 

^Xeibt,  ob  nidjt  einji  no<§  (Someten  erfdfyemen  werben,  beren 

Slrof  e  2lre  langer  gefunben  tt>itb  at$  bie  ber  fdjon  erschienenen 

Vnb  beregneten  Someten;  fo  geben  biefe  in  iljlrem  2ty()el  nur 

# 

^>ie  ©renje,  bi$  ju  tt>elc$er  ba$  ©önnengebiet  j.um  wenigften 
^retd^t.    Da«  ©onnengebiet  toirb  bemnad^  djarafteriftrt  burcf) 


ren  unb  mef  baren  folgen  eigener  eimoirfenber 
rafte,  burdj  bie  SBeltforper  (Planeten  unb  (So* 
ity  in  gesoffenen  Sahnen  um  bie  <2>onne  fretfen 
enge  Sanbe  an  fte  gefeffelt  Metben*  Die  ätojieljung, 
<5oJtne  jenfeitä  btefer  nrieberfeljrenben  SBeftfbrper 
©onnen  (gfajierne)  in  »eiteren  iRattmen  ausübt, 
t  in  bie  Setradjtungen ,  bie  un$  tyiet  befd&äftigcn* 
Sonn  enge  biet  umfaft  nati)  ttm  Sufianb  unfern 
am  ©djluf*  be$  falben  neunjetynten  SaljrljunbertS, 
man  bie  Planeten  nad)  5lb(tanben  &on  bem  (Sentral* 
et: 

jauptpiamtetL  (ÄUckttc,    Htmt*r  €xi<M 
glora,    »ictoria,    SBefia,    3ri$,    Wltti* 
ißartfyenope,  3rene,  Slflräa,  Sgeria,  3un 
*Palla$,  £tygiea}  Jupiter,  Stotnrn  /  Uran 

tabanten  (einen  ber  @rbe ,  4  be$  3upiter ,  8  b 
6  be*  Uranus,  2s  be$  Neptun); 
Kometen,    beten Q33aljjn  beregnet  ift:  barunte 
re,  b*  f).  fol$e,  beren  Styljel  Don  ber  ctuferfte- 
baljn,  ber  be$  SReptun,  umfd^Ioffeit  tfi  j  fobann  mr 
laljrfcj)eutlicf)feit : 

tttiß  fce$$fnerfret$lid)te$,  »kMfy  jnnfdje:- 
i*  *  unb  2Kar$baljjn  liegenb  j  unb  naä)  ber  SÄeinun 
eoba$ter: 

d>u>ärme  bet  SöfceteorsSlflterotbett,  nxHfcpE**21*? 
al)n  »orjugätoeife  in  gett>ijfen  fünften  fd&neibetu    ^-r^1* 
ifjäljlung  ber  22  £auptplaneten,  »on  toefdjen  nur^r*'    nur 
i    13  9Rärj    1781  befdnnt   nwen,    fmb  bie   IT  i* 

platteten   (bi&wifen   aud)  Soplanefen  xvmiM^r  unb 
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älftetoiben  genannt,  unb  in  unter  einanber  »erfctylungenen 

93 a^nen  jnnfdjen  SRarS  unb  Supiter  liegenb)  burdf)  Heineren 

3^rucf  &on  ben  8  größeren  Planeten  unterfdjieben  rcorben. 

3n  ber  neueren  ©efdjidjte  planetarifd^er  (Sntbetfungen  jtnb 

&*uptipotf)tn  gewefen:  ba*  Sluffinben  be$  Uranus,  als 

be*  erjien  Planeten  jenfeitö  ber  ©aturnäbatyn ,  fcon  SQtUiam 

^e*f$el  ju  33at§  am  13  3Rdrj  1781  erfannt  burd)  ©djeiben* 

i°*m  unb  Setoegung;  ba$  Slufftnben  ber  Sereä,  be$  erfien 

ber  kleinen  Planeten,  am  1  3anuar  1801   burd)  Sßiajji  ju 

-Palermo}  bie  (Srfennung  t>e$  erjien  inneren  Someten  burdj 

ncle  ju  ©otlja  im  9luguft  1819;  unb  bie  93erfünbigung  ber 

^Henj  be$  SReptun  »ermittelft  ^fanetarffd^ct  ©törung$*33ered)* 

^*^flen  burd)  8e  Serrier  ju  $ari$  im  Sluguft  1846,  tt>te  bie 

*Mbecfung  be$  SReptun  burcty  ©alle  ju  Serltn  am  23  September 

^^6.    3ebe  biefer  widrigen  (Sntberfungen  tyat  mdjt  blof  bie 

^  ^mittelbare  (Erweiterung  unb  93ereid&mmg  unfereS  Sonnen* 

^>ffem*  jur  $olge  gehabt,  fle  l)at  audf)  ju  jatylreidjen  ätyn* 

^c#en  ©ntbetfungen  »eranlöft:  jur  tfenntnif*  fcon  4  anbren 

**lneren  Kometen  (burd)  33iela,  gatye,  be  SBtco  unb  33rorfen 

4*t>tfd&en  1826  unb  1846)}  wie  *on  13  «leinen  Planeten, 

Unter   benen  t>on  1801  bis  1807  brei  ($aUa$,   3uno  ünb 

^jefia)  unb,  nadj  einer  Unterbrechung  »on  motten  38  Saljren, 

feit  ^ende'*  glüdlid&er  unb  aud)  beabftdjtfgier  (Sntbetfung  ber 

^Iftrda  am  8  iDecember  1845 ,  in  fd&neller  golge  burd)  #endfe, 

^jtnb,  ©raljatn  unb  be  ©atyari*  t>on  1845  bis  9Jlitte  1851 

*ieun  aufgefunben  korben  fmb*    Die  Slufmerffamfeit  auf  tu 

<5ometenwelt  ijl  fo  gejliegen,  baf  in  ben  festen  11  Sauren 

We  SSa^nen  Don  33  neu  entbedten  (Sofoeten  beregnet  würben : 

<ilfo  na&e  eben  fo  »iel  ate  in  ben  40  »orljergeljenben  3a^ren 

t>tefeö  3af)r|)unbert$, 


I. 

Sie  $0nne,  aU  Centratturrper, 

2)ie  SöSeltleud^te  (lucerna  Mundi),  weldje  in  ber  9Rit*^tt< 
thront,  wie  (SopernicuS 3  bie  ©onne  nennt,  iji  ba$  allbefebenb^  ^*i 
pulfirenbe  #  e  r  j  b  e  3  UniDerfumä  nad)  £f)eon  bcm  ©mtyt^ *Xf 
näer 4;  fle  ifi  bei  Urquell  be$  Siebtes  unb  ber  firaljleriben  SBärm»  ^ 
ber  (Srreger  Dieter  irbifdjen  electro*magnetif(Jjen  $roceffe,  j*  SQ& 
be$  größeren  £fyeil$  ber  organifdjen  Sebenätljdtigfeit,  befonber^  ^^ 
ber  Degetabilifdfjen ,  auf  unferem  Planeten*    2)ie  ©onne  bringt^**^ * 
wenn  man  iljre  firaftdufjerungen  in  ber  größten  93eraUgemeine*=^  —^ 
rung  bejeidfjnen  WM ,  ffierdnberungen  auf  ber  Dberflädje  ber  Srbi 
IjerDor:  t^eilö  burd)  9Waffen*2lttract(dn ,  wie  in  ber  ®bbe  unl 
gfutfj  be$  DceanS,  wenn  man  Don  ber  ganjen  äBirhmg  bei 
%f)eü  üb jieljt ,  welcher  bet  Sunar*2lnjieljung  gebort )  ttyeild  bur< 
lidjt*  unb  wirme*erregenbe  äBaWungen  (2*an$Derfal*©c$win; 
gungen)  be$  Slet^erö  f  wie  in  ber  befrud^tenben  JBermifc^ung, 
ber  8uft*  unb  SBaffer^ütten  be$  Planeten  (bei  bem  ©ontael 
ber   Sltmofyljäre   mit    bem   Derbunfienben  flüffigen  GtUmtnU 
im  SWeere ,  in  Sanbfeen  unb  gtüffen),  ©ie  wirft  in  ben  burdjr 
äBfirme-Unterfcijiebe  erregten  atmofplj&rifdjen  unb  oceanifdjei« 
Strömungen ,  beren  festere  feit  Saljrtaufenben  fortfahren  (bod^ 
in  fdfjwacljerem  ©rabe)  ©eroll*©djid)ten  aufkaufen,  ober  ent^ 
blo  jjenb  mit  ftdj  fortjureißcn ,  unb  fo  bie  Dberftödje  be$  ange^ 
fdjwemmten  ?anbe$  umjuwanbefn;  fte  wirft  in  ber  (Stjeugung 
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ausnähme  ber  (Srbe,  t>on  ifjret  pl$jifd&en  SSefd^affen^eit  tvit 
beibringen  fein»  5)ie  2lnorbmmg  ber  SRefultate  in  3<fyt\ 
ifl  oljjngefA^r  biefefbe  ttrie  in  ber  »ortrefflid^en  „Ueberftdjt  k 
©onnenfyjlemS"  »on  £anfen 5,  bcdjmit  numertfdjenäJerdnbe 
gen  unb  3«ffifte«:  b<*  frtt  b*m  3<*$**  1837,  in  bem  #anfe 
fd&rieb ,  ei(f  platteten  unb  brei  Trabanten  entbecft  tt>orben  {int: 


3)ie  mutiere  Entfernung  be$  (Sentrum*  ber  ©onne  »o 
ber  (Srbe  ift  nad)  (Sntfe'S  nad)trägli<$er  ©orrection  ber  ©onner 
$araßare  (Slb^anbl,  ber  89erL  Slfab*  1835  ©♦  30 
20682000  geogr*  2Äeilen,  beren  15  auf  einen  ©rab  b 
<Srb*2lequator$  geljen,  unb  beren  jebe  nad)  Seffel'ä  Untt 
fudjung  Don  jetyn  ©rabmejfungen  (tf  o$mo$  93  b*  L  ©♦  42 
genau  3807,23  Soifen  ober  22843^-  $arifer  gu£  tftyt. 

5)a$  8id)t  brauet,  um  t>on  ber  ©onne  auf  bie  @i be 

ju  gelangen ,  b*  u  um  ben  £albme  jfer  ber  (Srbbatyn  ju  but^»fy 
laufen,    nad)   ben  SlberrationS * Seobadjtungen    t>on   ©tn«=uw 
8'  17", 78  (Äolmo«  83b.  III.  6.  91  unb  127  2hmu  5!^2): 
n>eö^alb    ber  waljre  Ort   ber  ©onne   bem   fd&einbaren  L^crum 
20",  445  »orau*  ift. 

2)er  fdjeinbare  H)urd)meffer  ber  ©onne  in  ber  mittUum   rew 
Entfernung  berfelben  »on  ber  erbe  iji  32'  1",8:  alfo  vr^oxt 
54",  8   großer  att  bie  2Äonbfd)eibe  in  mittlerer  (Sntfemu^MW 
t>on  un$>    3m  *Periljef,  n>enn  n>ir  im  SBinter  ber  ©onne  mm^m 
näd)ften   fmb,    fyat  jtd)    ber  fctyeinbare  ©onneteSDurd&meg^r 
»ergröfert  bi$  32'  34",  6  5  im  Sfytyef,  wenn  toix  im  ©omia»w 
t>on  ber  ©onne  am  fernfien  fmb>  ift  ber  fctyeinbare  ©.onn^tf* 
Durdjmejfer  »erHeimrt  bi*  31'  30",  1. 

3)er  roatyre  Durdjmejfer  ber  ©onne  iji  192700  geo#r, 
Steilen,  ober  me^r  benn  112mal  größer  alä  ber  2)urd)mcfJ>r 
ber  (Srbe. 
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3)ic  ©onnenmaffe  tfi  nad)  @ntfe'$  ©eredjnung  ber  $ßenbel* 

fotmel  t>on  Sabine  ba$  359551factye  ber  (Srbmaffe  ober  ba« 

355499fa^c  »on  Srbe  unb  SKonb  jufammen  (vierte  8b$. 

u&ex  ben    ßometcn  von   $ßon*   in   bm   @d)r*    ber 

®etL  Stföb.  1842  ©♦  5)}  bettinad)  ifi  bie  2>id)tigfeit  ber 

(S°nne  nur  oljngefäfjr   %  (genauer  0;252)  ber   2>ic^ttgfett 

be*    €rbe. 

Die  ©onne  fjat  an  600mal  meljr  SSolutrt  unb  nad)  ©alle 
mal  mef)r  Waffe  al$  alle  Planeten  jufammengenommen.  Um 
*^*»iffermaf  en  ein  jtnnliä)e$  Silb  von  ber  @rö£e  be$  ©onnen* 
^^erä  ju  entwerfen,  Ijat  man  baran  erinnert:  bafj,  toenn 
^^it  ftd)  bie  ©onnenfugel  ganj  auSgetyöljlt  unb  bie  ©rbe  im 
Zentrum  benft,  nod)  Staunt  für  bie  SRonbbaljn  fein  toürbe, 
^ejm  aud)  bie  Ijalbe  8lre  ber  SKonbbaljn  um  meljr  al$  40000 
Öeogr*  ÜReilen  verlängert  nnirbe* 

3)ie  ©onne  breljt  jWj>  in  25%  Sagen  um  tyre  Sld)fe* 

5>er  Slequator  tfi  um  7°  %  gegen  bie  (Sfltytif  geneigt    9lad) 

$augier'$  feljr  forgfältigen  SJeobadjtungen  (Comptes  ren- 

dus  de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XV.  1842  p.  941)  ift 

bie  9totation$*3«t  2534/100  Sage  (ober  25*  8@t  9®>)  unb 

bie  Steigung  be$  Slequator*  7°  9'» 

>  3)ie  Vermutungen,    ju  benen   bie   neuere  Slftronomie 

aflmältg  über  bie  pl^ftfdje  Sefc^affen^eit  ber  £>berfläd)e  ber 

(Sonne  gelangt  ift,  grunben  jid;  auf  lange  unb  forgfältige 

SSeobadjtung  ber  93er&nberungen,  n>eld)e  in  ber  felbftleudjtenben 

<Sd)etbe  vorgehen»    2)ie  ^Reihenfolge  unb  ber  Qafammttüfymi 

biefer  SSetduberungen  (ber  ©ntfte^ung  ber  ©onnenflecf  en ,  be$ 

93etljältniffe$  ber  Äernflecfe  von  tiefer  ©djwärje  ju  ben  jte 

umgfebenben  afdjgrauen  £6fen  ober  *ßenumbren)  Ijat  auf  bie 

9mta$me    geleitet :    baß    ber  ©onnenförper   felbft   faft   ganj 
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Juaef>6te,  SSiefe ,  in  ber  ®efd&i#te  Der  Slftrouomie  bifyn  fo 
^^ig  beamtete  Slnfid&t .  ber  pljtyftföen  S3efdjaffenl)eit  be$  6om 
n***f orper*  t»at  iriel 7  Sle^nlidjfeit  mit  ben  jefrt  l)err|d)enben 
^eimmgeiu 

SDie  ©onnenfletfen  felbjit,  tt)te  idj  früher  in  ben  ®e* 
f  <JM$t$* (Sporen  b«r  pl^fifd&en  SBeltanfti&auung8 
^ntoitfelt,  fmb  nidjt  t>on  ©alilei,  6d)emer  ober  £arriot, 
fimbew  fcon  Sodann  gafcriciuä ,  bem  ßftfriefen ,  juerjl  gefeiten 
unb  in  gebrutften  ©djriften  befdjrieben  Sorben*  @ott>o^I  ber 
Sntbetfer  als  aud)  ®aftlet,  wie  beffen33rief  an  ben  Principe 
geft  0>om  25  2Rai  1612)  bereif},  tt)u^ten>  baß  bie  gletfen 
bem  Sonnenforper  felbft  angehören  5  aber  10  unb  20  3al)re 
fj>ater  behaupteten  faji  gugleid)  ein  (EanonicuS  t>on  ©arlat, 
3ean  Sarbe ,  unb  ein  belgifctyer  Sefuit ,  baß  bie  ©onnenflecf  en 
Durchginge  Heiner  Planeten  n>dren*  2)er  (Sine  nannte  jte 
Sidera  ßorbonia,  ber  Slnbere  Sidera  Austriaca.9  Steiner 
bebiente  ftd)  juerfi  bei  Sonnen*  ^Beobachtungen  ber,  [d>on  70 
3aljre  früöer  fcpn  Stytan  (S3ienettn&)  im  Astronomicum 
Caesareum  fcorgefdjlagenen,  audj  ton  belgifdjen  QJiloten 
ffingft  gebrausten,  blauen  unb  grünen  Slenbgläfer 10,  beren 
9?id)tgebraud)  snel  ju  ®a(ilei'$  Srblinbung  beigetragen  l)at 

2)ie  beftimmtefte  2leu$erung  über  bie  9?otl)tt>enbigfeit  ber 

Slnnaljme  einer  bunflen  ©onnenfugel,  weldje  öon  einer  %iü)U 

l)üUe  (*ßl)otofi>ljdre)  umgeben  fei,  ftnbe  iti),  burd)  ttnrflidje 

Beobachtung,  nad)  ßntbetfung  ber  ©onnenflecf en ,  tyerfcorge* 

xufen,  juerfi  bei  bem  großen  35ommtcu$  Saffint ■■"  etn>a  um 

*)a$  3al)r  1671*    3tad&-tym  ift  bie  ©onnenfdjeibe ,  bie  wir 

fetyen,  „ein  8idjt*£)cean,  welker  ben  fefien  unb  bunfelen  tfern 

ber  Sonne  umgieb-t;  gewaltfame  Bewegungen  (Slufwallungen), 

bie  in  ber  ?id)tljüHe  »orge^en ,  laffen  un$  *><m  3«*  h*  &ü 
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bte  »erggipfel  Jene*  lidjtfofen  ©onnenförper*  fe$en>  3)a«L*.a 
ftnb  bte  fdjwarjen  Äeme  im  Zentrum  ber  ©onnenflecfen."^^  _« 
2)ie  afdjfarbenen  £öfe  Oßenumbren),  fcon  Wellen  bie  JJetne^,»^ 
umgeben  jtob,  blieben  bamalä  nod)  unerffdrt 

(Sine  flnnreic^e  unb  feitbem  !>ielfa(§  beftdtigte  Seobad&tung*  ^^9/ 
weld)e  Slleranber  äBüfon,  ber  Slßronom  t>on  ®la$gow,  an^^n 
einem  grof  en  ©onnenflecfen  ben22  9?ot>*  1769  madjte,  leitet»  *r^tc 
üjn  auf  bie  (Srfldrung  ber  £öfe*    äBilfon  entbecfte,  baf ,  fi^-   fc 
wie  dn  gierten  fi($  gegen  ben  ©onnenranb  unbewegt,  büoie 
*ßenumbra  nad)  ber  gegen  ba$  (Zentrum  ber  ©onne  gefeljrte~-^  ztn 
(&e\U  in  SSergleid)  mit  ber  entgegengefefcten  ©eite  allmdltS-  M  lig 
fd^mafer  unb  fdjmater  Wirb*    3)er  Seobadjter  fcfyf of  fel)r  ridEfc>  fy 
tig12  au*  bieferi  $immfton$  ^SBerljdltniffen  im  3al)r  177*- ^»4, 
bafi  ber  Ä:ern   be$  glecfenä   (ber   burd)   bie»  triäjterfiormia S- ige 
@rcat>ation    in    ber  8id(jtl)ülle  fidjtbar  werbenbe   Sljeil  b»«*e$ 
bunflen  ©onnenförperä)  tiefer  liege  al$  bie  *ßenumbra,  urr^rjni) 
baf  biefe  »on  ben  abhängigen  ©eitenwdnben  be$  Sridjtei*"  — # 
gebilbet  werbe*    2)iefe  Srfldrungdweife  beantwortete  aber  no— •# 
nidjt  bie  ftrage,  warum  bie  £öfe  am  lidjteften  nalje  bei  be 
Jternflecfen  <inb? 

3n  feinen  „(Sebanfen  über  bie  Statur  ber  (Sonne  unb 
bie  (Sntfteljung  iljrer  Sieden"  entwicfefte,  o^ne  SBiffon'S  frühere 
2lbfjanblung  8«  fennen,  unfer  berliner  Slfkonom  33obe  mit 
ber  tym  eigentümlichen  ^opuldren  tflarljieit  gang  dljnlify 
3beem  @r  f)at  baju  ba$  SBerbienft  gehabt  bie  (Srfldrung  bet 
*ßenumbra  baburdj  ju  erleidjtetn,  baß  er,  faft  wie  in  ben 
2lf)nbungen  be$  SarbinalS  9iicofau$  »on  (£ufa,  jwifäjen  ber 
spijotofyfjare  unb  bem  bunflen  ©onnenforper  nodj  eine  wolfige 
Dunftfcfyicfyt  annahm,  3)iefe  £9Potljefe  *>on  jwei  ©d)i<$ten 
fü^rt  ju  folgenben  ©puffen:  (Sntfiebt  in  weniger  häufigen 
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gdflen  in  ber  *)fyotoft>|jdre  allem  eine  Deffnung  unb  nid^t 

gugletdj  in  ber  trugen  unteren,  fron  ber  *)3ljotofi>i)äre  fparfam 

erleuchteten    2)tfn  ßfdfjidfjt }    fo    rejlectirt    btefe    an    fetyr    ge> 

mtajjftjte*  8td)t  gegen  ben  @rbbetto§ner,  unb  e$  entfielt  eine 

$jrauc  *ßenumbra,  ein  bloßer  £of  oljne  ifern*    Srjiredft  fid) 

4*ber,  bei  fiurmifdjen  meteorologifdfjen  *ßroceffen  an  ber  Dber* 

fßdfye  be$  ©onnenförperS,  bie  Defffflutg  burd&  betbe  <3d)icJj* 

Utt  (burd)   bit  %iti)t>  unb  bie;  ffiolfenljülle)   jugleid);   fo 

erfdjeint    in    ber    afdfjfarbigen  ^enumbra    ein   Stttnfltd en : 

„tt>el#er  meljr  ober  Weniger  <2c^n>Ärje.  jeigt,  je  nacjjbejn  bie 

Deffnung  in  ier  Dberjldd^e  bed  <5onnenforper$  fanbigef  ober 

feljtge«  @rbreid&,   ober  SWeere  trifft"«13    2)er  #of,  welker 

ben  £ern  umgiebt,  iji  lieber  ein  2$eil  ber  äußeren  Ober* 

ftäd)e  ber  2)unjif<fyid(jt}  unb  ba  tiefe  toegen  ber  £rid)terform 

ber  ganjen  (Srcaaation  weniger  geöffnet  ifi.ate  bit  *ßl)otofi>ljfire, 

fo  erfldrt  ber  3Be$  ber  fiidjtjiraljlen,  tpetöje,  ju  betben  Seiten, 

an  bm  9tänbern  ber  unterbrochenen  $üttm  Ijinjireifen  unb 

ju  bem  8luge   be$  33eoba<jjfter$  gelangen,    bie  *>on  SJSÜfon 

guerfi  aufgefunbene  93erfd)febenl)eit  in  ben  gegenüberfieljettben 

Breiten  ber  Sßenumbra,  je  nad)bem  ber  Jfernfletfen  ftd)  »on 

bem  (Eenttum  ber  ©onnenfd^eibe  entfernt»    SBenn ,  ttrie  Saugier 

mehrmals  bewerft  fy\t  t  ftd)  ber  £of  über  ben  fdfjwar jen  if erm 

Reden  fetbfi  ^injie^  unb  biefer  gdnjfid&  üerfdjwnnbet ,  fo  iji 

bie  Urfad)  tonnm  bie,  i>aß  nid&t  bie  Sßljotofrijdre,  aber  tt>ol>l 

bie  3)unjifd&icfyt  unter  ierfelben  tyre  ßeffnung  gefd&loffen  f)at. 

(Sin  ©onnenflecfen,  ber  im  3al)r  1779  mit  bloßen  Slugen 

fWjtbar  n>ar?  leitete  glütflid&ertteife  äBUliam  $tx\fyV&  gleid) 

geniale  SeobadjtungS*  unb  Sombinationägabe  auf  ben  (Segen* 

ftanb,  weldjer  und  §ier  befd&dftigt  SBir  beftyen bie  9fcfultate 

feiner  großen  2lrbeit,  bk  ba$  ßinjrfnjie  in  einer  fe^fr  bejiimmten, 

91   ».  $um*oTfct,  Sto&moS    III.  25 
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t>on  tym  feftgefe^ten  Xonwnclatur  beljianbelt,   in  jwi  3aE>t* 
gangen   ber  Philosophical  Transactions,   Don  17£=35 
unb  180  L    äßie  gen>ö^nli(^  f  getyt  ber  grofe  SKaun  au$  l)E  <r 
wieber  feinen  eigenen  SBeg  j  er  nennt  bloß  einmal  2llerant^  «r 
S&ilfon-    3)a$  allgemeine  ber  Slnftti&t  tfir   ibentifdj  mit  \*  <x 
»on  33obe,  feine  ßonjhuction  ber  ©ic^tbarfeit  unb  2)tme^«T* 
jtonen   be$  JferneS  unb  ber  *ßenumbra  [Vhil  Transa& %. 
1801  p.  270  unb  318,  Tab.  XVIII  fig.  2)    grünbet  f^<^ 
auf  bie  jHnnaljme  einer  Oeffnung  in  ju>ei  Umhüllungen 5  at»  ex 
jttrifdjen  ber  £>unflljütfc  unb  bem  bunffen  ©onnenWrper  f^  &i 
er  nodj  (p.  302)  eine   Ijetle  Suft^Sltniof^dre- (efear  a«r^cl 
transparent),    in  welcher    bte   butfffen  ober  tt>enigfien$  t*^*xt 
burc§  JRefler  fc§tt>ad)   erleuchteten  2Bolfen  etttx*  70  bi$  ^=£>0 
geogr*    teilen    IjocJj    fangen.     (Sigentlidj    fdjeint   SBilliat» 
£erfc§el  geneigt  aud)  bfe  *ßljotofi)ljare  nur  al$  eine  ©d)tL  «5B|t 
unjufammen^angenber  ^od^orifd^er  SSBolfen  Don  f^^Äjt 
rauher  (ungleicher)  Oberfläche  ju  betrauten»    „@in  efajiifcg>  «$ 
ftfuibum  unbekannter  SRatur  fd)emt  if)m  au$  ber  Stinbe  0  "fc>  «* 
von  ber  Oberftöfy  be$  bunflen  ©onnenförperä  aufjufleig  ^^ 
unb  in  ben  Jjödjfien  JRegionen  bei  einer  fd)ft>ad)en  SBtrfcm:  3rtg 
nur  Heine  2  i  $  t  p  0  r  e  n ,   M  .  heftiger  /  ßürmifdjer  SBirfiÄ  3r*g 
grof  e  Deffnungen  unb  mit  itynen  St  entwerfen ,  We  fcoit  $&>  -f&n 
(shallows)  umgeben  ftnb,  ju  erzeugen* 

iDie,  feiten  runben ,  faß  immer  eingeriffen  eeftgen,  bir^r^ 
einfrringenbe  2Binfel  cfytraf  tertftrten ,  fc^warjen  ^ernfledE^K 
ftnb  oft  fcon  §öfen  umgeben,  tt>el$e  biefefbe  gigur  in  t>et- 
gröf  ertem  SKaaf  ftabe  ttrieberljolem  @$  ifl  fein  Uebergang  && 
garbe  be$  j?ernflecfen$  in  ben  £of,  ober  be#£ofe$,  n>el^^r 
bisweilen  fafrig  ift,  in  bie  fßtyotofrtyfce  bemerfbar,  l&appcci 
unb  ein  feljfr  Peiniger  93eobad)ter,  $fljh>rff- (ju  93ud#oIj  m  *>er 
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Stotf) ,  fyxben  bte  etffgeit  gormen  6er  Äerne  feljr  genau  ab* 

gebübet  (&d)  u  nu  Slftr*  SRa^r.  SRo,  115  ©♦  316,  Stto,  133 

&  291   unb  9fo    144   ©.  471).     Sffiilliam  §erföel  unb 

®<§tt>abe   faljen  bte  tfernflecfen   burd)  gldnjenbe  Sidfjtabern, 

ja   n>ie   burd(}   Sidjtbrücfen   (luminous  bridges)  gereift; 

$§ättomene  *  wolfenartiger  SRatur  au$  ber  jvoeiten ,  We  #öfe 

ffjeugenben  ©d&ictyt    ©of$e  fonbetbaren  ©eßaltungen ,  watyr* 

föetnUdj   gofgen  auffletgenber  Ströme ,    bie   tumultuarifdfjen 

Sntfte^ungen  Don  gfecfen,  ©onnenfacf  ein ,  gurren  unb  tyeröor* 

ra8enfcen  ©trdfen  (Gammen  t>ott  ?idf)twellen)  beuten  nadj 

**m    Sljfrortomen  t>on  ©fougfj  auf  jiarfe  8ic§t*@:ntbinbung$ 

baäeQen  beutet  nadfj  if)m  „Slbwefenfyeit  Don  ©onnenflecfen  unb 

^x   fie-  begleitenben  @rf$einungen  auf  @d&wd<$e  ber  Som* 

^IHori,  unb  ba^er  minber  wotylttyätige  äBirfung  auf  bte  Sern* 

**exatur  unfereä  platteten  unb  t>a$  ©ebenen  ber  SSegetation," 

^Htd)  biefe  Sl^nbungen  würbe  SBttliam  $erf$el  ju  bem  33er* 

■**$t geleitet,  bieSlbwefenöeit  fconSonnenflecfeninben 

^a^ren  1676— 1684  (nad^  glamfteeb),  s>on  1686  —  1688  (nad& 

Dominien«  (SaffinO,.  »on  1695—1700,  »on  1795—1800 

**ti  ben  Jfornpreifen  unb  ben  Älagen  über  fd&lecfyte  Srnbten 

^u  fcergleidjem 14    fieiber!  wirb  e$  aber  immer  an  ber  j?enntnijj 

tmtnerifd^er  Steraente  fehlen,  auf  welche  fi$  aud^  nur  .eine 

mut^mafilid^e  Söfung  tinrt  folgen  $ßrobfem$  grunben  fönnte: 

nidjt  etwa  blofi ,  wie  ber  immer  fo  umftdfjtige  3lfironom  felbfi 

bemerft,   n>etl  bte  i?crin>retfe  in  einem  Steile ,  t>on  Suropa 

njd§t  ben  SRaafftob  für  ben  SSegctationd  ^  3wjicinb  be$  ganjen 

(kontinente  abgeben  fönnen;  fonbern  Mrjüglidf)  weil  au$  ber 

SSerminberung   ber  mittleren  3a()re$  *  Temperatur ,    feilte  jle 

audj  ganj  .(Europa  umfaffen,  jtdfj  feine$wege$  <tuf  dm  gerin* 

gere  öuantüät  2ßfirme  fdjliefen  läßt,  welche  in  bemfelben 
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Sotyre  ber  Srbförper  Don  ber  ©onne  empfangen  $at  ä 
Dofce'ä  Unterfudjungen  übet  bie  niti)t  perio btfc$en  Semperatut^ 
Slenberungcn  ergiebt  ftety,,  bafi  2Bttterungö*@egenfdfc» 
jiet$  fei  Mi  d)  (jttrifdjen  faji  gleiten  Sreitenfreifen)  neben  ein— 
anber  liegen«  Unfet  kontinent  unb  ber  gemäßigte  Xhcil  t>on^  n 
Slorbamertfa  bilben  in  ber  Siegel  folefy  einen  ©egenfafc*  3Benfc«~  __  n 
wir  $ier  jfrenge  äBinter  erleiben,  fo  jinb  jle  bort  milbe,  unt  ■  * 
umgelegt:  —  (Sompenfattonen  in  ber  räumlichen  3Bdrme*$er==aa^» 
Teilung,  WeW&e  ba,  wo  nalje  oceanifäie  SSerbmbungen  flatÄr_  ^tt 
jtnben,  wegen  be$  unbeftreitöaren  Sinfluffefc  ber  mittlere«-  -=-  n 
Duantitdt  ber  ©ommerwdrme  auf  ben  9Segetatton$*(£9clu$  un^x^ab 
bemnad)  auf  ba$  ©ebenen  ber  ßerealten,  t>on  ben  wotyltty«  - — i* 
tigfien  golgen  für  bie  aRettfötyett  fmb. 

2Bte  müiam  £erfd)el  ber  ^ätigfeit  be$  6enttal$r}>er 
bem  Sßroceffe ,  beffen  gofgen  bie  ©onnenfletf  en  ftnb ,  eine  3 
nafyme  ber  SBdrme  auf  bem  ©rbförper  juf<$rieb,  fo  fyatk  fa 
brttteljalb  Satyrfjunberte  früher  SBatifia  SBaliani  in  einem  93rte 
an  ©alilet  bte  ©onnenfletf en  al$  erfdlienbe  Jßotenjen  gefdjfl 
bert 15*    !Diefem  SRefultate  würbe  ftd)  äuä)  ndljfern  ber  SSerfu^ 
wetöjen  ber  fleißige  3lfhronom  ©auiter16  in:  ©enf  gemad^* 
fjatttf  fcier  ^erioben  Don  fielen  unb  wenigen  glecfen  auf  ber 
©onnenfdfjeibe  Oon  1827—1843)  mit  ben  mittleren  Semjtf* 
raturen  ju  Dergleichen,  Weldje  33  euro}>difc$e  unb  29  amert 
fanifc^e  Stationen  dfynlidOer  ©retten  barboten»    ®8  offenbaren 
in  btefer  ©ergleidfjung  ftc§  wieber ,  burejj  pojttfoe  unb  negatfoe 
Unterfd&iebe  auägebrütft,  bie  ©egenfdft^  ber  einanber  gegen* 
überfie^enben   atlantifcfyen  Äüftem    2)ie   ßnbrefultate   geben 
aber   für  bie   erfdltenbe  Jfraft,   bie  Ijier  ben  ©onnenfieden 
jugefd&rieben  wirb,  faum  0°,42  (Senk,  Welche  felbji  für  bie 
begegneten  Socalitdten  ben  gestern  ber  Beobachtung  unb  ben 
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^nbrtd&tutrflttt  eben  fo  gut  als  ben  ©onnenfierfen  juauftljreibe 
fein  f  önnetu 

<S$  bleibt  un$   übrig  nodj  t>an   einer  brüten   U  n 

*ülL\mg  bet  Sonne  ju  reben,  beren  ttir  fd^on  oben  ertttfljin 

***   ip  bie  äußer  jie  Don  aßen,  bebecft  bie  <(tyotofi>§are  (bi 

feI&ftteu<$tenbe  -8fc$t$ASe),.iml>-$  ttotflg  unb  um>oKfomme 

Ux^Weinenb.     ÜRerforörbige  *p$dnomene,    rotljHd&e,   berj 

°^*x  flammenartige  ©eftalten,   Welche  wätyrerib    ber  totale 

^^nnenftafiernif  »om  8  3ult  1842,  tt>enn  au#  nid&t  jut 

^M^m  9Rale,  bodj  siel  beutHdfjer,  unb  gleichzeitig  t>on  mehrere 

**  geübteren  S3eobad)ter  gefetyen  mürben,  tyaben  ju  ber  Sir 

^<^me  einer  folgen'  britten  ^ütte  geführt    Slrago  f)at  mi 

%*ofem  ©djarffimt,  nad)  grünblid&er  Prüfung  ber  einzelne 

^Beobachtungen,  in  einer  eigenen  Slb^anMung17  bie  Sttotto 

^ufgejdfjlt,  tt>eld)e  biefe  $lnnaljme  not$tt>enbig  magern     (S 

f^at  gleichzeitig  emiefen,  baf  feit  1706  in  totalen  ober  ring 

^rmtgen  ©omtenfinjierniffen  bereit«  8mal  ätynlid&e  rot^e  ranfc 

«artige  #er&orragungen  befetyrieben  toorben  jhtb* 18    8lm  8  3ul 

1842  fafy  man,  al$  bie  fdfjeinbar  größere  9Äonbfc§etbe   bi 

<5onne  ganj  befreefte ,  nicljt  bloß«  einen  toeißlidjen 19  ©djein  al 

firone  ober  leuc^tenben  Äranj  bie  SDtonbfäeibe  umgeben $  mai 

faty  audfj,  tt>ie  auf  tyrem  9lanbe  ttmrjelnb,    jwei  ober  bre 

(Srijfoljungen :   tttffd&e   einige   ber  Seobad^ter   mit   rot^id^eti 

jarfigen  Sergen;  anbere  mit  gerotteten  @i$maffen;  nodfj  anber 

mit  unbeweglichen,    gejagten,   rotten  flammen  tterglidfjen 

Ärago,  ?augier  unb  SKau&aiS  in  $ßerl>ignan,  $ßettt  in  3Äont 

}>eKter,  Slirty  auf  bet  ©uperga,  ©d&umad)er  in  SBien  un 

Diele  anbere  Slfftonomen  fiimmten  in  ben  <$aupt)ägen   be 

Snbrefultate ,  trofc  ber  großen  93erfd)febentyeit  ber  angetoanbtei 

Sernrötyre,  fcoflfommen  mit  einanber  überein.    2)ie  @rlj}öi)ungei 


erfdjienen  nicfyt  immer  gleiche itig ;  an  einigen  Orten  wetbei 
fie  fogar  mit  bem  unbewaffneten  Sluge  erfannt   2)te  ©djd&unj 
ber  £öljenttrinfel  fiel  allerbing$  ttrföiebat  au$j  bie  jtdjetjl* 
ift  wofyl   bie  fcon  tyttit,   bem  2)irector   ber  ©temwarte 
2;ouloufe,  ©ie  war  1'  45";  unb.  würbe,  wenn  bte  (SrJjaben* 
fetten  wtrflidfje  ©onn*nberge  Waren,  £ö§en  tum  lOOOO^Z^  ^0 
geogr*  SKeilen  geben:  ba$  iji  fafi  fiebenmaf  ber  SDurdjnttjfea»^^^»« 
bet  ßrbe,  wdtyrenb  biefer  nur  112mal  im  2)urd)meffer  bea*~^^et 
©onne  enthalten  ift    £>ie  Oefammttyeit  ber  biScuttrten  &ä-3»-  iß 
fdjeinungen  f)at  ju  ber  fefjr  waljrfdjeinlicljen  £$>otl)efe  geführt—    tat  ± 
baf  jene  rotten  Oeftalten  Aufwallungen  in  ber  brfttetr^*r ^^am; 
<£ülle  fmb;   3Boff*nmaffen,   wetöje  bie  ^otofr^dre  tx^rzm^-x* 
leuchtet20  unb  färbt    Slrago,  inbem  er  biefe  £$>ot#efe  auf«^^  ^ 
[teilt,  äußert  augleid)  bie  iBermutyung,  bafj  ba$  tiefe  2)unfeE^^^^e( 
be$  blauen  £immef$ ,  welche*  id)  felbfl  auf  ben  tybdjflen  gor^^a^K* 
billeren  mit  ben ,  freilid)  noc^  bis   jefct  fo  unüoHf ommenetr^^ — ö 
Snfirumenten  gemeffen,   bequem  Oelegen^eit  barbieten  fönn^  ^^e 
jene  bergattigen  SBolfen  be$  duf  erjien  2)unftfreife$  ber  ©onn^^^    -e 
ljduftg  ju  beobadjtem 21 

äBenn  man  bie  3<we  betrautet,  in  weiter  bie  ©qnnen 
flecfen  am  gewöfynltdjften  gefunben  werben  (e$  betreiben  bie^     ^ 
felben  blofi  am  8  3uni  unb  9  3)ecember  gerabe,  unb   bajur 
unter  ftd)  unb  bem  ©wnen*2lequator  parallele,  nidjt  concat> 
ober  confcer  gefrümmte  Sinien  auf  ber  ©onnenfdjetbe) ;  fo  if? 
e$  gleid)  djarafteriftifcfy,    baf  fie  feiten  in  ber  Slequatorial* 
®egenb   »on   3°   norblic^er   bis  3°  fübtfdjer  «reite  g*fe$en 
»erben,  yx  in  ber  *ßofargegenb  gdnjlidj   fehlem     ©ie  ftol) 
im  ganjen  am  tyduftgften  jwifcfyen  1 1°  unb  15°  nörblid)  »om 
Slequatorj  unb  überhaupt  in  ber  nörblid&en  #emifofydre  häufiger 
ober,  Wie  ©ömmering  will ,  bort  ferner  Dom  $equat$r,ju  feiert 
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«»    i  n  ber  fübltdjen  £emtft  l)äre  ( 0  u  1 1  i  n  e  s  $  393 ,  S  a  j>* 

*  *  t  f  e    p.  433)-    ©djon  ©alilei  beftimmte  af«  außerfie  ®ren$en 

norbli^er  unb  füblid)er  fjeliocentrifd&er  33reite  29°-    ©ic  3o$n 

£erfcjjel  erweitert  biefe  Orenjen  bt$  35°;  eben  fo  ©djwabe 

(©  cj>  um.  Stfir.   9ta.<$i  9fo  473).    Sinjelne  gierten  t)at 

?auQCer   (Campte*   rendus  T.    XV.   p.    944)    bid   41ü, 

^^v^abe    bi$   50°  aufgefunben,     3u   ben   größten  ©eitern 

Eitert  gehört  ein  gierten,  welken  8a  £ke  unter  70°  norbh 

®***t«  betreibt. 

2)te  eben   enttt>tcfefte  3$ertl)eihmg   ber  gierten  auf  ber 

^^^*enfcfyeibe,  ityre  Seltenheit  unter  bem  Slequator 

*  e  *  ^>fi  unb  in  ber  Sßofargegenb ,  iljre  Steigung  parallel  bem 

^e^Uator  fjaben  ©tr  3ofj>n  «^erfdjel  ju  ber  SSermuttyung  fceran* 

^t^t,  baß  £mbefmffe  /  Welche  bie  brüte ,  bunftformtge,  dußerjie 

" Füllung  an  einigen  fünften  ber  ßntweidjung  ber  SHJdrme 

^*Xtgegenfe£en  fann,  Strömungen  in  ber  ©onnen*2ltmofoljäre 

Dtt  ben  *ßofen  jum  Sfequator  erjeugen:  benen  Ätynlicfy,  welche 

uf  ber  @tbe>  wegen- ber  ©ef^n)inbigfeit6'93er(c^ieben^eit  unter 

iebem  ber  ^ßarallelfretfe ,  bie  Urfad)  ber  *ßaffatwtnbe  unb  ber 

^ßtnb  füllen  nalje  am  5fe<juator  ftnb*    ©injefne  gierten  sei* 

^en  jtdj  fo  permanent,  ba$  j?e,  wie  ber  große  fcon  1779,  fedj$ 

>>olle  Sftonate  lang  immer  wieberfeljren*    ©c^wabe  f)at  biefelbe 

©tu#>e  1840  achtmal  verfolgen  fönnem    Sin  fdjwarjer  Jfern= 

fletfen,  weiter  in  ber,  t>ou  mir  fo  t>tel  benufcten  ßapreife 

t>on  ©ir  3>ojjn  £erfc$el  abgebilbet  ift,  würbe  burd^  genaue 

ÜReffung  fo  groß  gefunben,  baß;  totnn  unfer  ganjer  ßrbball 

burd)  bie  Deffnung  ber  *p$oiof$Äre  wäre  geworfen  worben, 

nodj  auf  feber  ©eite  m  freier  JRaum  Don  metyr  al$  230  geogr. 

Weifen  übrig  geblieben  Wim    ©ommering  mad)t  barauf  auf* 

merffam ,  baß  e$  an  ber  Sonne  gewiffe  3Reribian*©treifen  gf  ebt, 


392 


in  bitten  er  Diele  3a$re  lang  nie  einen  ©omtenjlecfen  t)ot  ent 
fitzen  fel)en  (Zt)Ho    de  Solis    maiulis  a  Soerara 
ringio  observatis  1828  p.  22).    Die  (o  »erobern 
Angaben  ber  ttmlauf&jeft  ber  ©onne  {int  femeäwegeä  b 
Ungenauigfeit  ber  Beobachtung  allem  jujufdjreibett}  fte  r$re 
Don  ber  ©genfdjaft  einiger  gtetfen  l)er,  felbji  il)ren  Ort  avmL^tf 
ber  Scheibe  ju  »erdnberiu    Saugier  l)at  biefem  ©egenjiam«* 
eine  fipeciette  Ünterfud)ung  gewfbmet,  unb  gierten  beobac^te^     f, 
n>el(^e  einjeln  Dotationen  üon  24**28  unb  265r,46  gebt=n 
würben*    Unfere  Äentttnij*  uon  ber  wfrfltdjen  9totation$je       i* 
ber  ©onne  fann  basier  nur  al$  ba6  SDTittel  au6  einer  grof 
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3al)l  t>on  beobachteten  glecfrn  gelten,  weld&e  burd>  *ßermattet==»»-4 
ber  ©eftaltung  unb  bur<$  ttm>erdnberlic$feit  be*  Slbftanbe — =-  * 
»on  anberen,  gleidfoeitigen  ftlecfen  ©id>erl)eit  gewät)retu 

Obgleich  für  ben,  welcher  unbewaffneten  8luge$  mit  SlbjW^H^S* 

bie  ©onnenfdjeibe  burdjfadljt,  »fei  öfter  beutlid)  ©onnenftetfc^ =w 

erfennbar  Werben ,  ate  man  gewojjwfidj  glaubt;  fo  fhtbet  mc^-x^  -n 
bod>  bei  forgfdltiger  Prüfung  jwifdjen  ben  Slnfdngen  be$  9te*mfti 
unb  be6  17ten  3a^r^unbert6  faum  gwet  bi$  brei  Srfdjrimmgc/»-«  » 
aufgejeidjnet,   Wetzen   man  Vertrauen  föenfen  fann*     3$ 
rechne  bai)in:  au*  ben,  juerfl  einem  Sl^ronomen  au$  bem 
©enebietmer  *  Orben,    frdter  bem   (SginljKtrb    jugfföriebenea 
Slnnalen  ber  frdnfiföen  Könige,  ben  fegenannten  adjttdgigm         ** 
Aufenthalt  be*  SRerfur  in  ber  ©onnenfdjetbe  im  3al)r  807  j  * 

ben  91  Sage  bauernben  Durchgang  ber  SBenud  burdj  bie 
©onne  unter  bem  6l)alifen  2ll*9Äotafem  im  3al)r  840  5  bie 
Signa  in  Sole  im  3ctl)r  1096  na$  Staindelii  Cbro- 
nicon.  Die  <gpod)en  t>on  rdtt)feli)aften  gef^tlid^en  33er^ 
bunf elungen  ber  ©onne  ober ,  wie  man  fu§  genauer  auftbrüifen 
fotfte ,  t>on  m*ljr  ober  weniger  lange  bauember  SSerminberung 
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ber  $age*$ette  f  $aben  miti)  feit  3a$ren,  aW  meteorologifctye 
ober  öieöett^t  toftntftyc  ©Meinungen  ,  au  foecieöen  Unter* 
fudfrmgen22  fceranlaft  2)a  grofe  3üge  t>on  ^onitenfletfen 
(£e*>eliu$  bepbad&tete  berglei<$en  am  20  3uli  1643,  n>el<$e 
beh  brttten-  Xtylt  ber  (Scheibe  bebetften)  immer  t>on  Dielen 
©onnenfacfeln  begleitet  jtnb,  fo  bin  idj  tt>enig  geneigt 
icne  äkrbunfelungm,  tri  benen  jum  $ljeil  (Sterne,  ttrie  in 
totalen  ©onnenfmfierniffen,  fi<$tbar  ttmrben,  bentfernffedfen 
ÄUjufc|reibem 

*  2)ie2lbna$men be$ $age$lici)t$ ,  »on ttetö&en bie Slnnaltften 
Jhtnbe  gebm,  fönnen,  glaube  iü),  fd)on  iljrer  tuelftunbfgen  Stauer 
wegen  (na^ü)u  (&5jpur^  Sered^nung  tft  bte  Idngfie  mögliche 
'Stauer  einer  totalen  SSerfinfterung  berSonne  für  benSiequator 
V  58",  für  bie  ©reite  *>on  $art$  nur  6'  10"),  mögltö&er* 
weife  m  brei  ganj  fcerfdfjiebenen  Urfadjen  gegrünbet  fein:  1)  in 
bem  geftorten  *$rocejr  ber  8ic§t*@ntbtnbung,  gleid^fam  in  einer 
minberen  Sntenfttdt  ber  9tyotofi>l$re ;  2)  in"  £inberniffen 
(größerer  unb  bitterer  SBolfenbtlbung) ,  tt>elc^e  bie  aufier ße, 
opate  3)un$jfille,  bie,  toefctye  bie  $ljotoft>lj>dre  umgiebt,  ber 
MfyU  uhb  äBdrmeftraijlung  ber  ©onne  entgegcnfefct;  3)  in 
bet  Verunreinigung  unferer  2ltmoft>ßäre :  ttrie  burt§  tterbunf  ein* 
beit,  meift  organifc^en ,  $ßaffatjiaub,  burc§  Sintenregen 
ober  mehrtägigen ,  t>on -SWacgotoan  bef^rtefienen,  djtneftfdjen 
©anbregen^s  £>ie  jttette  unb  brttte  ber  genannten;  Urfaeljen 
erfotbern  feine  @d)tt>dcljung  be$,  »iettetc^t  electro*magnettf<$en 
Stt$fyrocejfe$  (be$  perpetutrlidjen  *ßolarIic§te$ 23)  In  ber  ©onnem 
»tmofotyfire;  bie  lefcte  Urfad)  fpeft  aber  ba$  <5i#tbar*2Berben 
oon  Stemm  am  SJWttag  au$,  *>on  bem  fo  oft  Ui  jenen 
rdttyfetyafteft ,  ntcfct  urojfänWWj  genug  befd&riebenen  äJerfinfie* 
wngen  bie,  SRebe  tft 


2lber  nidjt  blojl  bie  ©tifienj  ber  brttten  unb  äufetjlen 
Umhüllung  ber  ©onne,  fonbern  bie  Vermutungen  über  bie 
ganje  p^ftfd&e  Sonfiitutien  be$  Gentralforperä  unfereä  Planeten* 
fyftemä  toerben  bekräftigt  burc§  2lrago'$  (Sntbecfung  ber  cljro* 
mattfcijen  *ßolarifation,  „@in  Sid&tftraljil ,  welker  siele 
SRtllionen  SKeilen  weit  au$  ben  fernften  £immel$rftttmen  }u 
unferem  Sluge  gelangt,  »erfünbigt  im  Sßolarifcop  gleidjfam 
t>on  fefbfi,  ob  er  reflectirt  ober  gebrochen  fetj  ob  et  *>on  etnem. 
fe fien ,  i>on  einem  tropfbar*ßüf[tgen  ober  tron  timm  gasförmigem^»^  -it 

tförper  emanirt:  er  fcerf  ünbigt  fogat  bm  <&ab  frinet  Sntenfttat.'^^*  J1 

(£o$mo$  33b,  I.  ©♦  35,  33b*  11.  ©♦  370.)    @$  tfi  ttefenl 
lidfj  ju  untetfd&eiben  jn>tfc^en  bem  natürlichen  Zifyc,  toit  ei 
unmittelbar  (birect)  bet©onne>  ben#irftemenobet@ta$flamme»-^^E=rn 
entftrömt   unb   butd&  Utefterion  t>on  einer  ©(abplatte   untea«-  -^r 
einem  SQStnfel  fcon  35°  25'  polatiftrt  tt>itb;  unb  jtt>ifc$en  :  beiw-^^Bt 
polariftrten Sichte,  ba$  al$  foldljeS  genriffe  ©ubßanjen  Cglü^enbe, 
fowoljl  fefte  als  ttopfbat*flüffige  Äötpet)  t>on  fdbfi  aufr 
ftrafylen*    2)a$  pofatijttte  Sidfjt,  ttefcJjeS  bie  eben  genannte! 
(Slaffen  &on  iförpem  geben,  fommt  fe§r  tt>ajjftfdjeinlid(>  aui 


i^rem  innerem    3nbem  e$  au$  einem  bitteren  Stbxptt  irx 
bie  bannen  umgebenben  8uftf<$id)ten  ttitt,  wirb  e$  an  ber 
Oberfläche  gebrochen}  unb  bei  biefem  Vorgänge  fe^tt  ein  Sfrtf 
be$  gebrochenen  ©traute  na<fy  bem  inneren  jutücf  unb  wirb 
burdf)  Steflerion  polattfitteä  fiid)t,  tt>ätytenb  ber  anbete 
Sfyetl  bie  ©tgenfdjaften  be$  but<$ Steftactton  polatifitten 
2tdjte$  batbietet    3)a$  dfjtomatifdfje  *ßofattfco£  untet* 
[Reibet  beibe  butdfj  bie,  entgegengefefcte  ©tellung  ber  farbigen 
SottH>[ementat*33tlbet,    SKtttelji  fotgfältiget  33etfuc§e,  bie  übet 
ba$  %af)x  1820  fyinau$teic§en ,   Ijat  Sltago  erliefen,  baf  ein 
glüljenbet  feftet  Äötpet  (j.  33*  eine  rotljglüljenbe  eifeme  Jhigel) 


0*>et     fin    leudjtoibeS    gefdjmoljeneS ,    ßiefenbee   SRetall    in 

©trafen,  bie  in  perpenbicularer  Stiftung  auSjirömen,  bloß 

SatürlidjeS  8i$t  geben:  wd^renb  bte  Sidjtftratylen,  welche  unter 

te*>*    f  leinen  SBinfete  Don  ben  3tdnbern  ju  unferem  äfage  ge* 

Ia^8eti,  polartftrt  fmb*    SBurbe  nun  baffelbe  optiföe  äßerfjeug, 

^u^ti^  n>e(d^e^  man  bribe  ?i$tarten  fd^arf  t>on  einanber  untere 

Wj^tbet,  baS  ^olartfcop ,    auf  ©aSflammen  angewenbet;  fo 

*****     feine  *ßoIarifation  ju  tntbecfen,  follten  audj  bie  ßidjt* 

*  XcVI>Ien   unter  nodfj   fo   Seinen  SBinfefn  emamrem    SBenn 

Ö^-ei^  feßji  fn  \>m  gasförmigen  Körpern  baS  iify  im  inneren 

*^ugt  ttnrb,  fo  fd^eint  boclj  bei  ber  fo  geringen  2)idjtigfeit 

**""  ®aS*@d)idOten  tt>eber  ber  längere  äBeg  bie  fetyr  obliquen 


^^djtjiraljlen  an  3a$l  unb  ©tdrfe  ju  fd&wddfjen ,   noc$   ber 


luStrttt  an  ber  Oberfläche,  ber  Uebergang  in  ein  anbereS 

^Ö?ebiutn;   *ßofarifation   burdj  Stefractton   ju  erjeugen*     2)a 

*^un  bie  Sonne  ebenfalls  feine  ©pur  fcon  *ßolarifation  jeigt, 

V>enn  man  baS  fiid)t,  welches  in  feljr  obliquer  Stiftung  unter 

^ebeutenb  f feinen  äBinfeln  !>on  ben  SRdnbew  auSfirömt,  im 

?ßolartfcop  unterfucfytj  fo  folgt  auS  biefer  ttridjtigen  33ergletc$ung, 

fcajr  baS,  tt>aS  in  ber  ©onne  lenktet,  tu$t  auS  bem  fejien 

©onnenforper,  nidjt  auS  etwas  tropfbar^flüffigem,  fonbern  auS 

einer  gasformigen  felbfileudjtenben  Umhüllung  f ommt   2Bir 

Ijaben  Ijier  eine  materielle  p^ftfd&e  Slnatyfe  ber  *ßljotofp$dre, 

2>affelbe  3nfirument  f)at  aber  aud)  ju  bem  ©djluffe  ge* 

fityrt,  bafj  ik  Sntenfitdt  beS  8tc§fcS  in  bem  gentrum  ber 

©onnenfdjeibe  ntdbt  grofer  als  bte  ber  Sidnber  ift,    SBeftn  bie 

jtt>ei  complementaren  garbenbilber  ber  ©onne,  baS  rotlje  unb 

blaue,  fo  über  einanber  gefdfjoben  werben,  bajj  ber  9tanb  beS 

einen  ©ifbeS  auf  baS  ßeutrum  beS  anberen  fdtlt,  fo  enthebt 

ein  »ollfommeneS  ä&eiß.    äBdre  bie  3ntenfttdt  beS  8i#tS  in 
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ben  »ergebenen  Steilen  ber  ©onnenfdjefbe  nic§t  Mefelbe^^e, 
wäre  j*  ©♦  baS  Sentrum  ber  ©onne  teudjtenber  als  ber  9ianb  <*b; 
fo  würbe,  bei  bem  tfjeilweifen  Deden  ber  Silber,  in  bet*»*m 
gemeinfdjaftfidjen  ©egmente  fceS  blauen  ünb -rotten  Difcut 
nidjt  *in  reine*  Sßetjj ,  fonbern  ein  blaffe*  9totfj  erfreu« 
weif  bie  blauen  ©trafen  nur  uermogenb  wären  einen  Sljet^srff 
ber  häufigeren   rotten  ©trafen  ju  neutralstem     (Srintterr 


wir  uns  nun  wieber,  baf  in  ber  gasförmigen  5ßlj>otofpljfti 

ber  ©onne,  ganj  im  ©egenfafc  mit  bem,  was  in  feften  obi 

tropfbar  pfiffigen  itörpern  twgefjt,  bif  Äleinljeit  ber  2Binfeir^t# 

unter  welken  bie  ?tdjtjlratylen  emaniren,  mc$t  t^re  3aljfl  azr 

ben  Stönbern  oerminbertj  fo  würbe,  ba  berfdbe  SSijtonSwinfe 

an  ben  Stänbern  tim  größere  9Äenge  feuctytenber  *ßurtfte  umfaj 

als  in  ber  9Ritte  ber  Scheibe,  nidf)t  auf  bie  Sompenfation  j^^^KrU 

rennen  fein ,  weldje ,  Ware  bie  ©onne  eine  leudjtenbe  eifern -  ^** 

JFugel,  alfo  ein  fejier  Jtörper,  an  ben  9Wiibern  jwffäjen  btmrr-Mr'ti 
entgegengefefcten  Sflßirfungen   ber  JHeinfyeit  beS   ©traljlung^ 
winfelS  unb  beS  UmfaffenS  einer  größeren  $af)t  *>on  8id&t* 
punften  unter  bemfelben  S3iftonSwinfel  fiatt  fänbe*    2)ie  feflbffc 
leu<#tenbe  gasförmige  Umhüllung ,  b*  i  bie  uns  fidjtbare       ^ c 
©onnenfd^eibe ,  müfte  jtd)  alfo  hn  2Biberfprudj  mit  ben  $tm         ^* 
geigen  beS  ^olarifcop* ,  wetöjeS  ben  Stanb  unb  bie  SDfttte  »on  ** 

gleicher  Srftenfitäfr  gefunben,  feudjtenber  in  bem  (Sentrum  all  * 

an  bem  JRanbe  tarfieKem    2)a|  bem  niä)t  fo  ijt,  wirb  ber  Z 

auf erfien,  trüben  2)un^üfle  jugefdjw  ben ,  toelc^e  bie  *ßl)oto' 
fpt)äre  umgiebt,  unb  baS  8id)t  »om  Zentrum  minber  bdmpft 
als  bie  auf  langem  SHkge  bie  2)unfil)ülle  bur^f^heibenben 
Sidjtfirafykn  ber  JRanber* 24  Souguer  unb  Sapface,  Sföty  unb 
©it  3ol)n  $erfd)el  ftnb  ben  Ijter  entwirfelten  2btju§fen  meines 
greunbeS  entgegen  5  fte  galten  bie  3ntenfit&t  beS  Siebtes  ber 
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9*<Snbet  fite  #jtt>d<$er  al$  bie  be$  SentrumS,  unb  ber  julefrt 

genannte  unter  ben  berühmten  ip^flfern  Unt>  Sljfcvnomen 

erinnert25:  „b«f,  nädj  ben  ©efefcen  be*  ©leic§gettrid|jt$,  biefe 

fiuf  etc  SunftyüHe  eine  mefir  abgeplattete,  ft^drofbifdje  Oejialt 

f>af>en  muffe  al$  We  barunter  Itegenben  füllen  5  ja  bajü  bie 

3wf  etr  2)tder  tt>el^e  ber  2lequatorfaI*®egenb  jufommt,  einen 

Vtntetfidfjieb  in  ber  Ctuantität  ber  8idjt*2lu$fira!jluttg  ^ervor* 

Jbtingen  mödjte/'    2lrago  tfi  in  biefem  2lugenblidf  mit  SSerfudtyeu 

fcefdjdftigt ,  burc§  bie  er  nfd&t  blof  feine  eigenen  Slnjtdjten  prüfen, 

fxwbetu  audj  bie  JRefultate  ber  Seobadjtung  auf  genaue  nume* 

tifdje  »ertyaftnijfe  jurutf  führen  vt>irbv 

2)ie  93ergfeic§ung  be$  ©onnenödjtä  mit  ben  #vei  intens 

^ffofien  Jünfttid&en  Sintern,  tveldje  man  bisher  auf  ber  (Srbe 

Xjat  hervorbringen  fönnen,  giebt,  nad)  bem  no<fy  fo  unvoll* 

^ommenen   3uftanbe    ber   Photometrie,    folgenbe   numerifdje 

SRefultate:  3n  ben  fdjarfftnnigen  SBerfudjen  Don  gfijeau  unb 

^oucauft  tt>ar  Drummonb'S  Sicfyt   (hervorgebracht   burdlj  bie 

flamme  ber  Djfl$9brogen*8antpe,  auf  treibe  gerietet)  ju 

bem  ber  ©onnenfd&etbe  ttrie.  1  ju  146»   2)er  leudjtenbe  ©trom, 

tvefctyer   in  StoVty'S  (Experiment   jtt>if$en    jtoei  #io$lenfi>i&en 

mittel^  einer  Sunfen'fd&en  ©aule  erjeugt  wirb ,  verfielt  fid) 

bei  46  Heineren  platten  jum  ©onnenIid)te  tvfe  1  gu  4,2} 

bei  STmvenbung  feljjr  grof er  platten  aber  wie  1  ju  2,5}  fr 

war  alfo  nod)  nfd&t  breimal  fd&tvacJjer  als  ©onnenlid&t* 26  SBenn 

man  ^eute  nodO  nidjt  ofyne  (Srflauneft  vernimmt,  bafl  2)rum* 

monb'*  blenbenbeS  8id(jt,  auf  bie  ©onnenfd&eibe  prjtfiqrt,  einen 

fd^warjen  gledfen  bilbetj    fo   erfreut   man  ftd&  jwiefad^  ber 

®enialitat,  mit  ber  (Saltlei,  fd&on  1612,  burdj  eine  föetye  von 

Sd&lüffen  27  über  bie  Äleinfyeit  ber  (Entfernung  von  ber  dornte, 

in  nreldfler  bie  ©djeibe  ber  93emt$  am  #imntel$gen>6lbe  nidjt 
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metyr  bem  Wofern  Sluge  fid&tbor  xft ,  ju  bem  JRefultate  gelang 
war,  bafj  ber  fdjwärjejie  tfern  ber  ©onnenfledfen  ieud&tetibr 
(ei  af$  bie  tyettfien  Steile  m  aJottmonfceS-     '- 

SBilliam   ^erfd^et   födfcte  (bie  Sntenfttdt   be$   ganjeMr— ^n 
©onnenti<$t$  gu  1000  gefefct)  bie  £öfe  ober  ^enumbren  b( 
©onnenfledfen  im  SKittel  ju  469  unb  ben  fäjfoarjen  fiernfle*. 
felbft  ju  7*    SRad)  biefer,  tt>o$l  nur  fefjr  miitljmafiidjen  Sil 
gäbe  befaßt,  ba  man  bie  ©onne  naü)  Souguer  für  300000m« 
Udjtßärfer  alä  ben  SMmonb  ijält,  ein  fd^arjer  Jftrnfledf  no 
übet  2000mal  metyr  %ify  als  ber  äJollmonb*    Der  ©rab  b- 
(Srleud^tung  ber  öon  un$  gefe^enen  Jfemfledfen:  b*  u  b 
an  ftdfj  bunflen  JtorperS  ber  ©omte,  erleuchtet  burd)  Stefler  t>        on 
benSBänben  ber  geöffneten  *ßljotofpljäre,  öon  ber  inneren,  fcÄHne 
*ßenumbren  erjeugenben  Dunfiljülle ,  unb  burefy  ba$  ?idjt  t^  t>et 
irbifdjen  Suftfcfyid&ten,  bur<fy  bie  toix  fe^enj  Ijat  ftd)  aud&  ar^  a»\ 
eine  merftoürbtge  SBeife  bei  einigen  Durchgingen  be$  SWer^rr^ttux 
offenbart.   SWit  bem  *ßlaneten  *>etgltd|jett ,  tteldjer  und  aI$barÄ>oaW 
bie  fcljtoarje  9?ad(jtfeite  jutoenbet,  erfd&ienen  bie  ttaljen,  bunl^T-r*!^ 
fien  Jternfledfen  in  einem  lidjten  Skaungrau*  ^   @tn  öorft»  tar^teff* 
lidjer  93eobad&ter,  £ofratty  ©djwabe  in  Dejfau,  ift  frei  t<M      btw 
SWerfur*  Durchgänge  *>om  5ten  Wlai  1832  auf  biefen  Unt*:r»frr' 
f<$iet>  ber  <Sc^n>arge  jttnfdjen  planet  unb  -  Jtanfbtf en  befoub*  <£  ibeti 
aufmerffam   gettefem     ÜRir  felbji  iß  leiber.bei  fcem  Dua*--*ur#* 
gang  »om  9  SRo&ember  1802 ,  tt>elc$en  US)  in  *ßeru  beo&ad&t*  ^  *Me, 
ba  ic§  ju  an&altenfc  ntt  Slbftänben  fcon  ben  gfäben  befd&dfr^^fÄi}/ 
xoax,  bie  SBerglefdjung  entgangen,  obgleich  bie  3Äerfurfd&»  ^rffe 
bie   nafyen    bunffen  ©onnenfleden   faß   berührte*     Daf  He 

©onnenfledfen  bemerfbar  weniger  SBArme  au$fhralj>len  "ätt        He 
fledfenlofen  Steile   ber   &onnenf$etbe,    tji    fd&on    1815       in 
Slmerifa  t>on   bem   $rof,  #enrty  ju  *ßrirtceton  bur$  f>w/»  / 
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fudje  ettiriefetv  iwrbem  2)a$  ©üb  ber  ©onne  unb  eine* 
im  ©onnenfledfenS  würben  auf  einen  ©d&irm  projicirt 
u**i>  Me  2Bärme*ttnterfc$iebe  mtttelp  emeö  tljenno*eIectrifd(jen 
^^^atat*  gemeffett*29 

©ei  e$,  baf  bie  SBärmejfca^en  ftd&  von  bett  8idjtflra$ren 

^xrdj   anbete   Sängen    ber  Sranäverfai  *  ©djtvingungen  be$ 

^•^er*  unterfd&etbenj    ober,    mit  ben  Sid&tftraljlen  ibentifcjj, 

t  in   einer  getoiffen  ©efd&toinbtgfeit    von  ©djttingungen, 

1ä)t  fe^r  ^o^e  Temperaturen  erjeugt,  in  unteren  Drganen 

*«  SidOtewpfinbung  hervorbringen:  fo  fann  bie  ©onne 

"^d^,  af$  ^auptquette  bed  SidjtS  unb  ber  aBärme,  auf  unferem 


fantten,  befonberS  in  beffen  gasartiger  Umhüllung,  im  8uft* 

eife  r   magnetifc^e    Gräfte  hervorrufen  unb    beleben*     !Die 

YVü^e  ifenntnif  tfjerm<>*eiectrif<$er  Srfcfyeinungen  in  frtyßafli* 

Vtrten  Körpern  (Sutmalin,  Soracit,  $opa$)  unb  ßerßette 

fjrofe  (Stttbedfung  (1820),  nadj  tvefcJjer  jebervon  (Slectricität 

i>urdjjlrömte  Setter  tväljirenb  ber  2)auer  be$  electrifdjen  ©tromeä 

üefHmmte  (Smwrirfung  auf  bie  SWagnetnabel  ijat ,  offenbarten 

factifd)  ben  SSerfeljir  jttnfdjen  SBärme,  Glectricität  unb  SRagne* 

tiSmuS*    Stuf  bie  3bee  fol^er  SBertt>anbtf<$aft  gefiüfct,  flellte 

fcer  geiffrejd&e  Sfatpfere,   ber  aßen  ÜRagnetiämuä  electrifd&en 

Strömungen  jufdjrieb ,  weiche  in  einer  fenfrecijt  auf  bie  Sld^fen 

ber  SRagnete  gertdjteten  ©bene  liegen ,  bie  ^typotljefe  auf:  baf 

ber  @rbmagneti$mu$  (bie  magnetifdje  gabung  be$  (Srb* 

förperS)  burcty  electrifcfye  ©trömungen  -  erjeugt  »erbe,  welche 

ben  5ßtaneten   von  Ofi  nadj  SBefi  umliefen  ?   ja   bajü   bie 

(Wwbltdjen  Variationen  ber  magnetifdjen  2)edination  beäljalb 

Solgc  ber  mit  bem  ©onnenftanb  tt>ed)fefnben  SBärme,  al$ .  be$ 

Srreger«    bej  Strömungen,    feu     2)ie    tljfermo * magnetifd&en 

Serfudje  von  -©eetedf ,  in  welken  £emj>eratur*!Differenaen  in 


ben  SJerbinbungSfieHen   eine*   S reife«  (&on  SBWmutJ) 
Äupfer  ober  anbeten  heterogenen  SWetaKen)  eine  Ableitung  b 
SKagnetoabel  Derurfadjen ,  f>efi&ttgten  ^tapere'S  8lnjidjtent 

©ine  nette,  wteberum  glänjenbe  ©ntbccfung  garaba^' 
beren  nähere  (Erörterung  faß  mit  bem  2>ru<f  tiefer  33läjt 
jufammenfallt ,  wirft  ein  unerwartetes  £t<$t  über  biefen  ttu 


tigen  ©egenfianb*    SBatyrenb  frühere  arbeiten  btefe*  gtofcc  -j_    u 
P^fiferd  lehrten,  baf  alle  ©aäarte«  biamagnetif<$,  b.  Q 
jidj  oft^eftlic^  ftellenb,  Wie  33iSmutfj  unb  *ß$oty§or,  (et 
ba*  ©auerjioffgaS  aber  am  fdjwädjften ;  würbe  burdj  feine  Itfcfc 
Arbeit,  beren  Sfofang,  M*  1847  l|inaufreic§t,  erliefen:  bc  ijj 

©auerjioffgaä  allein  unter  allen  ©afrarten  jidj  foie  (Sifemr n, 

b*  $♦  in  norb  *  fublW&er  Sldjfenfielluttg  ,.  »ermatte  j  ja  baf?  bi—         ^6 

©auerfioffgaä  but$  SBerbünnung  unb  (Erdung  ber  Sempera   a* 

tur  öon  feiner  paramagnetifdjen  Ätaft  verliere»  2)a  bie  biamac  8' 

netiföe  Sljätigfeit  ber  anberen  SSeftanbt^eite  fcer  8tiii0fr$te^^H*t# 
be*  ©tftfgafeS  unb  ber  tfoljlenfäure;  Weber  >burd)  ityre  2fo^^=fc 
betynung  nod)  burdj  £emperatur*(Srljöljuttg  mobificirt  wirb ,  ~~  fo 
ift  nur  bie  #üHe  t>on  ©auerjiöff  in  Setra^tung  ju  iiel|e 
welche  ben  ganjen  ©rbball  „gleidjfam  W^e  eine  grofie  £uw* 
öon  bünnem  ©fenbledj  umgiebt.unb  *>on  iljm  3Äagneti$mu 
empfängt"*  2)fe  £älfte  ber  iPu^el;.wel^e  ber  ©onne  äuge 
fefyrt  ifi,  Wirb  weniger  paramagnetifö  fein  al«  bie  entgegen 
gefefctej  unb  bfc  biefe  giften  burdj  Dotation  unb  Steöolution 
um  bie  ©onne  fidj  immerfort  in  i^ren  ©renjen  rdumli<$  t>er^ 
änbern,  fo  ifi  gfaratoty  geneigt  au«  biefen  tljetimföen  93er* 
^dltniffen  einen  $lj>ef  l  ber  9Sariättonen  be$  teHuriföen  9Kdgite* 
ti$mu$  auf  ber  Dberjlädje  fjerjuleiten*  2)ie  burd)  ©rperimentc 
begrünbete  Slffimilation  einer  einigen  ®a«art,  be$  ©aiier* 
floffs,  mit  bemßifen  iß  eine  wichtige  Sntbedfung  *  unfern 


3***-$  jie  ift  um  fo  »td^ttger,  al$  ber  ©owerftoff  n>at)r* 
fcf^itilidf}  faß  bie  $älfte  aller  ponberabtat  ©toffe  in  ben  un$ 
juganglidjen  Steilen  ber  (Srbe  bilbet  Dfyne  bie  Slnnatyme 
maguetifdjer  *ßole  in  bem  ©onnenforper  ober  eigener  magne* 
ttfdjct  firäfte  in  ben  ©onnenfitatylen  fann  ber  (Sentralförper 
<*Iö~  ein  mädjtiget  S&ärmequell  magnetifdje  Sljfätigfeit  auf 
unserem  ^ßfaneten  erregen. 

-  2)ie  SBerfud&e,  toeldje  matt- gemacht  Ijat,  burd)  t>ielj%ige, 

°n     einzelnen  Drteit  angepeilte,  meteorologifdje  53eobacfc 

^ur^gen  ju  ertt>eifen,  baf  eine  <Stitt  ber  Sonne  (}♦  93.  bie,  tteldje 

a***    i  Sartuar  1846  ber  (Srbe  jugewanbt  tt>ar)  eine  ftärfere 

^^smenbe  tfraft  al$  bie  entgegengefefcte  befifce31,  fabelt  eben 

*°      ttenig  ju  jtdjem  JRefultaten  geführt  afö  bie  fogenannten  53e* 

^ife  ber  Stönafjme  beö  ©onnenburdjmefferS ,  gefd^Ioffen  au$ 

^^  älteren  ©reentoic^er  Seobadtytungen  t>on  9)?a$fetyne,  gefiev 

^jjrünbej  afor  fdjfeint  bie  t>om  ^ofratf)  ©djttntbejn  !Deffau 


f  beftimmte  3af)Uxtotxf}altniflc  rebucirte  *ßeriobicitat  ber  ©on* 

^nflecfen*  deiner  ber  jefct  lebenben  Slftronomen,  bie  mit  fcortreff- 

^^d&etvSnftrumenten  aujjgeruftet  fmb,  f)at  biefem  ©egenftanb  eine 

*  k>  anljaltenbe  Slufmerffamfeit  nribmen  fönnen*    Sßaljrenb  beä 

^<rttgen  jfcitiaimt  fcon  24  Sauren  fyat  ©djttabe  oft  über  300 

^Xage  im  3ali}re  bie  ©onnenfd)eibe  bürdjforfdjt   £>a  feine  35e- 

^bad^tungen  ber  ©onnenflecfen  bon  1844  bis  1850  nodj  nicfyt 

»eroffentlidjt  toaren ,  fo  f)aU  iä)  Don  feiner  greunbfdjaft  erfangt, 

baf  er  mir  biefelben  mitgeteilt,  unb  jugleid)  auf  dm  $af)l  üon 

gragen  geantwortet  Ijat,  bie  td)  iljm  vorgelegt*    3dfj  fdjliepe 

ben  2lbf$nitt  fcon  ber  pf)i;fifdjen  ßonftitutio.n  unfereS 

Setttralförperä   mit  bem,    roomit  jener  Öeobadjter  ben 

ajfronomiftfyen  Sljeil  meinet  23ud>c$  Ijat  bereitem  wollen* 

„5)ie  in  ber  nad^folgenben  Sabelfe  enthaltenen  3a^en 

3.  *.  $umbcttot,  ÄcSmoö.   111.  26 
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laffen  tt>o$l  feinen  3*w*f*l  übrig ,  bajj  wenigfieite  »om  3<tye 
1826  bi*  1850  eine ,  fßctiobe  ber  ©onnenflecfen  »on 
<$ngefä$r  10  3a§ren  in  ber  8ct  ftatt  gefunden  §at:  taf  % 
SRarimum  in  bie  Saljre  1828,  1837  unb  1848}  t^t  SRmitmun 
in  bie3af|re  1833  unb  1843  gefallen  ift.  3$  $abe  feine  ©elegau 
l|eit  gehabt  (fagt  <5djtt>abe)  Altere  Seobadjtungen  in  einer  fort* 
laufenben  9ieifje  fennen  gu  lernen,  fHmme  aber  gern  ber  SWeimmg 
bei,  bajü  biefe  $ßeriobe  felbß  lieber  »eränberljdj  fein  Wime/'® 


3a$t. 

Gruben. 

^Icrfcnfrctc 
Sage. 

39e ob  Ortung«. 
,  Sage. 

1826 

118 

22 

277 

1827 

161 

2 

273 

1828 

225 

0 

282 

1829 

199 

0 

244 

1830 

190 

1 

217 

1831 

149 

3 

239 

1832 

84 

49 

270 

1833 

33 

139 

267 

1834 

51 

120 

273 

1835 

173 

18 

244 

1836 

272 

0 

200 

1837 

333 

0 

168 

1838 

282 

0 

202 

1839 

162 

0 

205 

1840 

152 

3 

263 

1841 

102 

15 

283 

1842 

68 

64 

307 

1843 

34 

149 

312 

1844 

52 

111 

321 

1845 

114 

29 

332 

1846 

157 

1 

314 

1847 

257 

0 

276 

1848 

330 

0 

278 

1849 

238 

0 

285 

1850 

186 

2 

308 
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„Orofe,  mit  unbewaffnetem  2luge  ftcjjtbare  ©onnenjiedfen 
beobachtete  iä)  fafl  in  allen  ben  3al)ren,  in  welken  ba$ 
aRinimum  nid&t  ftatt  fanbj  bi,e  größten  erfd&ienen  1828, 
1829,  1831,  1836,  1837,  1838,  1839,  1847,  1848. 
®rofe  ©onnenfledfen  nenne  idj  aber  biejenigen,  wetdje  einen 
S)urdfjmef[er  *>on  meljir  af$  50''  Ijabem  Diefe  fangen  bann  erfi 
an  bem  unbewaffneten,  fdjarfmtigen  Sftige  fid&tbar  ju  Werbern" 
-  „Unbejweifelt  fteljen  bie  ©onnenfledfen  in  genauer  23e* 
Jktyung  ju  ber  gadf elbilbung  j  iä)  fe^e  puftg  foWoljil  nadfc 
bem  SBerfd&winben  ber  gtedfen  an  bemfelben  Drte  gadfeln 
ober  Farben  entließen,  als  auc§  in  ben  ftadfeln  neue  ©onnen* 
leefen  ftd)  entwfdfeln*  3eber  gledfen  ifi  mit  me^r  ober  Weniger 
latfem  8 tdjtgewö If  umgeben*  3<§  glaube  nid^t,  baf  bie 
Sonnenpedfen  irgenb  einen  (Sinfluf  auf  bie  Temperatur  be$ 
$a§te$  l)abetu  3$  notire  tägli<$  breimal  ben  Barometer* 
mb  $l)ermometerflanb$  bie  #erau$  jäljirlid)  gezogenen  3Ätttel* 
ajjlen  laffen  bifyvc  leinen  bemerlbaren  3ufammenljiang  aljnben 
ttifdjen  Älima  unb  3«^l  ber  $le(fm*  SBenn  ftdj  aber  auc§  in 
ringeinen  gdllen  fcfyeinbar  ein  foldjer  3ufammenl)ang  jeigte,  fo 
tmtbe  berfelbe  bodj  nur  bann  erfl  fcon  3Bic$tigfeit  werben,  wenn 
Die  9lefultate  au$  »feien  anberen  Steilen  ber  (Srbe  bamit  über* 
mtfHmmten*  Sollten  bie  ©imnenfleden  irgenb  einen  geringen 
ßinfluf  auf  unfere  2ltmoft>l)äre  l)aben,  fo  würbe  meine  Tabelle 
fcietletd&t  et)er  barauf  Anbeuten,  baf  bie  flede ureigen 
■Satyre  weniger  t)  eitere  Sage  aalten  af$  bie  fledenarmen* 
(S^ua  Slflron-  Äa^r.  Ro.  638  ©♦  2210" 

„^lltam  #erfd&el  nannte  bie  fetteren  8i<$tflreifen,  welche 
ft<$  nur  gegen  ben  ©onnenranb  fyin  jeigen,  gaef ein?  -War* 
ben  aber  bie  aberartigen  ©teilen,  weldfje  blof  gegen  bie 
SKttte  ber  ©onnenfd)eibe  l)in  fidjtbar  werben  (2lflr-  9ta$t. 


SRo-  350  ©♦  243)*    %ä)  glaube  wä)  überjeugt  ju  $a^«n# 
baf  ftadeln  unb  Farben  au$  bemfelben  geballten  8iä^>  ^ 
gewölf  Ijerrüfyren:  iveld^e^  am  ©omwnranbe  lidjtooller  ^et, 
vortritt}  in  ber  SRitte  ber  ©onnenfcfyeibe  aber,  weniger  IjeU 
alt  bie  Oberfläche,  in  ber  gorm  von  Karben  erfc^eint     Stib 
jielje  »er,  alle  gelleren  ©teilen  auf  ber  ©onne  Sidjtgew  oif 
$u  nennen,  unb.  baffelbe  naefy  feiner  ©efialtung  in  gebar  r  — 
te$  unb  aberformigeS  ejinjutfyeifen*     2)iefe$  8idjtge*x>ö t * 
ift  auf  ber  ©omte  unregelmäßig   »erteilt,   unb   giebt  b£ 
Weilen  ber  ©cfyeibe  bei  feinem  ftarferen  hervortreten  ein  meu 
mo  rittet  Slnfeljem    !Daffelbe  ifi  oft  am  ganjen  ©omte 
tanbe ,  ja  juweilen  btö  p  ben  fßofot,  beutlicfy  ficfytbar;  jeta 
immer  am  fräftigften  in   ben  eigentlichen  beiben  glecfei 
jonen,   felbfi  in  (Spotten,   Wo   biefe   feine  Rieden  Dabei 
SUSbann  erinnern  beibe  Ijefle  gierte njonen  ber  ©onn 
lebhaft  an  bie  Streifen  be$  Supiter*" 

„gurren  fmb  bie  jwifcfyen  bem  aberformigen  Sidjtgewöl 
befinblicfyen  matteren  ©teilen  ber  allgemeinen  ©onnen*£)bet 
fläche,  Welche  ftetö  ein  d)agrin«artige$ h  grie$fant>ige$  Slnfe^ei 
f)at;   b*  f).  an  ©anb    erinnert,   weldjer  au$   gleid)  grojw 
hörnern  befteljk    Sluf  biefer  d)agrin*artigen  £>berftöd)e  jtelj 
man  juweilen  aujkrorbentlidj  tkim  mattgraue  (nidjt  fcfywarje" 
fünfte  Choren),  bie  wieberunv  mit  Sußerft  feinen  bunllei 
Sieberdjen  burdjjogen  fmb  (Slftr.  Kacfyr*  »o,  473  ©.286; 
Solche  *ßoren  bilben,  wenn  fle  in  9)?afl[en  Vorlauben  ßnl 
graue,  nebelartige  ©teilen,  ja  bie  $öfe  ber  ©onnenfledEem 
biefen  fteljt  man  5ßoren  unb  fcfyvarje  fünfte  meifi  fira 
Unförmig  ftd)  vorn  J?em  au$  jum  Umfange  be$  #o{T<^^ 
verbreiten,  worauf  bie  fo  oft  ganj  übereinftimmenbe  @ej£4»/7 
be$  #ofe$  mit  ber  be$  iferneä  entfteljt-" 
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2)ie  Sebeutung  unb  ber  Stfammmtymb  fr  wed&felnber 

StfdjKüwngen  werben  ftdj  bann  erft  bem  forfdjenben  $$yfifer 

in   tfjrer  ganjen  3Bid)tigfeit  barbieten,  Wenn  einfi  unter  ber 

trielmonatltdjen    £eiterfeit    be$    £ropenf)immel$    mit    £ülfe 

wecijcmtfdjer  Wjrtewegung  unb  pljjotograpljifdjer  Apparate  dm 

ununterbrochene  Steige  t>on  £>arftellungen 33  ber  ©onnenfledfen 

erlangt   werben    fann*     2)ie    in    ben   gasformigen   UmJjül- 

fangen    be$    bunflen   ©onnenförperS    »orgeljenben    meteoros 

M&if&en  *ßrocefle.  bewirten   bie  (Srfcfyeinungen ,    welche   wir 

©omxenjledfen  unb  gebattte  Siiijtwolfen  nennen»    SBafyrfcfyetn* 

fl(#   fvttb  aucij  bort  A  tt>k  in  ber  3Rfteorrfogie  nnfereä  ^tarnten, 

we   (Störungen  fcon  (o  mannigfaltiger  unb  tterwitf elter  2lrt, 

m  To_    allgemeinen  unb  örtlichen  Urfadfyen  gegrünbet,  baf  nur 

b*x£t>    eine  lange  unb  nad)  aSoflftdnbtgfeit  ftrebenbe  33eobacfc 

tuttcj     e{n  xf^til  ber  no(j)  bunfeln  Probleme  gelöft  Werben  fann. 


Anmerkungen.  Y\\^ 


1  (©.  373.)    Söergl.  oben,  wo  t*  na*  Uranuäweiten,  «-""t, 
bem  bamaligen  %flaa$  ber  93egrenjung  beä  tylanetenfvjlemä,  re*wt^^^  \^ 

äoämoä  93b,  L  6.  116,  153  unb  415  (2fam.  76).    2Benn  mat*^^ 
ben  ^(bflanb  be$  9*eptun$  von  ber  ©onne  s«  30,04  <5rbweiten  a*  ^&& 
nimmt,  fo  ifl  bie  Entfernung  be$  a  Gentauri  von  ber  ©onne  nod>       ^Ö> 
752%  9ieptun$weiten,    bie   tyarallare    angenommen   ju   0",9128  ^*\ 

(Äoämoä  93b.  III.  ©.  274);  unb  bo*  ift  bie  Entfernung  von  61  ^*t 

Cygni  f*on  fafl  jwei-  unb  ein  balbmal,  bie  be$  ©iriuä  (bei  einet  *\. 

tyarallare  von  0",230)  viermal  größer  M  bie  von  a  tentauri.  ^*j 

(Eine  Neptun  Zweite  ifl  o&ngefa&r  621  «Willionen  geograp&iföer  ^ 

teilen,  beren  na*  £anfen  396 %  9ftiBionen  auf  ben  Bbfhtnb  be$ 
Uranuä  von  ber  (Sonne  gelten;  eine  © ir iu Zweite  beträgt  na* 
©alle,  bei  jpenberfon'ä  tyarattare,  896800  jpalbmeffer  ber  Erbbaljn 
—  18547000  «Millionen  geogr.  teilen:  eine  Entfernung,  bie  einem 
2i*twege  von  14  3afyren  entfpri*t.)  2)a$  %pf)tl  be$  Kometen  von 
1680  ifi  44  Uran  tarnet  teil,  alfo  28  9*eptun$weiten,  von  ber  ©onne 
entfernt.  9ia*  tiefen  #nnaf)men  ift  ber  ©onnen  *9lb|tanb  beä 
©terneä  a  Centauri  faft  270mal  größer  aW  jene*  gptet,  wel*e$ 
wir  fcier  alö  taö  Minimum  ber  fe&r  gewagten  ©cWfcnng  von  bem 
balben  2)ur*meffer  beä  ©onnengebietä  betrauten  (£o$mo$J8b.  III. 
©.  294).  SDie  Angabe  fol*er  uumerif*en  $er&altniffe  gewährt, 
bei  geringer  2(nf*auU*feit,  bo*  wenigftenä  ben  9&ort&eil,  b(ißbie 
8nna&me  euted  fe&r  großen  räumlichen  ®runbmaaße$  ju  9fe- 
fultaten  fä&rt,  bie  in  Fleineren  ga&len  auägebrfitft  werben  fönnen. 

2  (©.  374.)  Ikber  ba^  Sfuflobern  neuer  ©terne  unb  tyr  &er* 
f*winben  f.  äo$mo$  93b.  III.  @.  215—233. 

3  (©.  378.)  3*  &abe  f*on  früher  (Äo*mo$  93b.  IL  ©.  347 
unb  499  2lnm.  25)  bie  bem  Somnium  Scipionis  na*ge* 
a&mte  ©teile  au*  bem  lOtenGap.  be*  erften93u*$  de  Revolut. 
abbruefen  laffen. 
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*  {©.  378.)    „2>ie  ©onne  fei  bat  #era  be$  Untoerfumä";  aut 

**   eonis   Smyrnaei  Platoniei  Liber  de  Astronomia  ed. 

$*  3>?artftt  1849  p.  182  unb  298:  *%  ift^iaq  pidov  t6  *repl  t6v 

«    e°^,  oiovel  napStav  ovra  rov  ttavroq,  o&ev  pipovdiv  avrov  mal  tj}v 
*>.2t*}v  &p$ctfiivT]v  Sid  ftavrdg  ijnetv  tov  doparog  reraftivrjv  an 6  rav 

^«pctrov.  (SMefe  neue  9lu$gdbe  ift  merfmürbig,  weil  (te  peripate= 
tHd)e  gSReinungen  be$  9fbra|iu$  unb  viele  pUtonifd^e  be$  2>ercpl- 
l*be$  oeroottfWnbigt.) 

5  (©.  380.)    Raufen  in  ©  d>  u  m  a  <&  er1*  3abrbucfc  für 
*837  ©.65-141. 

€  (©.  382.)     »D'apres   l'etat   actuel   de    nos   connaissances 
^stronomiques  le  Soleil  se  compose:  1°  d'un  globe  central  ä  peu 
X^rhs  obscur;  2°  d'une  immense  couche  de  nuages  qui  est  sus- 
£>endue  ä   unc   certaine  distance  de  ce  globe  et  l'enveloppe  de 
toutes  parts;  $°  d'une  photösphere;  en  d'autres   termes  d'une 
sphere  fesplendissante  qui  enveloppe  la  couche  nuageuse,  corarae 
celle-ci,  a  son  tour,  enveloppe  le  noyau  obscur.    L'eclipse  totale 
du  8  juillet  1842  nous  a  mis  sur  la  trace  d'une  troisieme  enve- 
loppe, situee  au-dessus  de  la  photösphere  et  formee  de  nuages 
obscnrs  ou  faiblement  lumineux.  —  Ce  sont  les  nuages  de  la 
troisieme  enveloppe  solaire,  situes  en  apparence,  pendant  l'eclipse 
totale,   sur  le  contour  de  Tastre  ou  un    peu   en  dehors,   qui 
ont  donne  Heu  ä  ces  singulieres  proeminences  rougeätres  qui  en 
1842  ont  si  vivemeot  e*cite  l'attention  du  monde  savant.«  2lrago 
in  bem  Annuaire  du  Bureau  des  Longitudcs  pour  Pan 

1846  p.  464  unb  471.  2fu#  ©lr  3ol)n  j&erfc&el  in  feinen  1849 
erfd)ienenen  Outlines  of  Astronomy  p.  234  $  395  nimmt  an: 
»above  tbe  lumlnous  surface  of  the  Sun  and  the  region,  in  which 
tbe  spots  reside,  the  existence  of  a  gaseous  atmosphere  having 
a  somewhat  imperfect  transparency.« 

7  (©,  383.)  g$  fommt  juerft  barauf  an  bie  ©fetten,  auf 
weU&e  ic&  mitb  im  fcerte  bejte&e  unb  burd)  eine  le&rreicfce  ©cfcrtft 
vor  ziemend  (©iotbano  93runa  ttnb  Sfticolauä  von  Gtufa 

1847  ©.  101)  aufmerffam  geworben  bin,  in  ber  £>riginal=@yrad&e 
&u  geben.  2>er  (Sarbtnal  Wcolau$  oon  <£ufa  (ber  ftamUienname 
war ,  Äfppff*,  b.  i.  ärtbä),  gebürtig  au$  <5ue$  an  ber  SWofel, 
fagt  in  bem  12t<n  Kapitel  be$  jroeiten  $öu<be$  oon  bem  ju  feiner 
3eit  fo  berühmten  fcracfate  de  docta  Ignorantia  (Nicolai 


de   C  u  s  a    Opera  ed.  ttasÜ.  1565  p.  39):  »ueque  color  nig^  ^rc- 
dinis  est,  argumentum  vüitatis  Terrae;  nam  in  Sole  si  quis  ™g —  M, 

non  appareret  illa  elantan  quae  nobis:  consideratö  enim  eorp» >re 

Solis ,  tunc  habet  quandam  quasi  terram  central  iorem.,  cl  qnr      -»n- 
dam  luciditatem  quasi  ignilem  circumferentialem,  et  in  me^Mriio 
quasi  aqueam  nubem  et  aerem  clariorem,  quemadmodum  le        rra 
ista  sua  elementa.«    2>aneben  jtetyt:  Paradoxa  nnb  Hypni;  &5!^ 
lefcre  2öort  foll  alfo  ^ter  gewiß  £r<t  unter  ei  e-n  (iviWwa),  eti 
©ewagteä  bejeict)nen.  —  3n  ber  langen  ©c&rift:  Exercitat 
ncs  ex  Sermonibus  Cardinalis  (Opera  p.  579)  ftnbe  id)  Wt 
in  einem  @lei$nif:  »Sicut  in  Sole  considerari  potest  natura 
poralis,  et  illa  de  se  non  est  magnae  virtutis  (trofc  ber  9J?a 
sUnjiel)ung  ober  ©raoitation!)  et  non  potest  virtutem  suam 
corporibus  commtinicarc,   quia  non  est  radiosa.    Et  alia  na 
lucida  illi  unita,  ita  quod  Sol  ex  unione  utriusque  naturae  b 
virtutem,  quae  sufficit  huic  senstbili  mundo,  ad  vitam  inno 
dam  in  vegetabilibus  et  animalibus,  in  elementis  et  miuerali 
per  suam  inüuentiam  radiosam  *     Sic  de  Christo,   qui  est 
justitiae.  . . . .«    Dr.  @lemen£  glaubt,  bte$  aüe$  fei  mefyc 
glütflicbe  2l>nbmtg.    @ö   fd>eint  iijm  „fa)Wcbterbtug$   ttnmögl 
baf?    o()ne   eine  jiemlid)  genaue  Beobachtung  vber  ©onn 
flecfen,  fowobl  ber  bunflen  ©teilen  in  benfelben  al$  ber  $*  <^3§ft^: 
Watten,  <5ufa  ftd?  an  ben  angefahrten  Orten  {consideratö  corp^r^T**6 

Solis;  in  Sole  considerari  potest )  auf  bie  (Erfahrung  l?c»  ^*  ^tte 

berufen  tonnen/'  (Sr  »er mutzet:  „bafj  ber  ©räarfHicf  be$  <pb^*Wl0: 
fopl)en  ber  neueften  SBiffenfcbaft  in  U)ren  (SrgebnijFen  DorgrgriflF^  -^iff'n> 
unb  bajj  auf  feine  auflebten  (Sutbeefungen  eiugetoirft  fyaben  möge^tf^1*' 
hie  erft  Späteren  jugefebrieben  jn  werben  pflegen»"  (£4  i(V  allerbr  *  ^W 
nic^t  bloß  möglicb,  fonbern  fogar  red)t  wabrf<betnlic&,  baj?  «#  fe 
©egenben,  wo  bie  ©onue  meliere  Sttonatf  t>erfd)letert  i%  «w 

wäfyrenb  ber  garua  im  Sitroral  flottiert!,  felfrjt  ungebilbete  93ö  ^^iUt 
mit  -Höfen  klugen  ©onnenffeefen  gefeben  l)aben;  aber  ha$  fre  M- 

felben  beamtet,  beim  ©onnenbienft  in  ttjre  reljgiofen  9»utl)eit  «^*w- 
flocbten  batten,  bat>on  l)at  nod)  fein  $eifenber  Äunbe  geben  fönt-  ~*tti. 
£>ie  bloße  imb  fo  feltene  (Srfcbelnung  eineä  ©onnenflecfenä,       -mit 
liftbewaffnetem  Sluge  in  ber  niebrig  ftebenben  ober  bann  verfdjleier  fen, 
bann  weifen,  rotljen,  Melfeid)t  grünlicbeif  ©onnenfcfceibe  gefe^w, 
würbe  felbft  geübte  Genfer  wol)l  nie  auf  bie  SSermirtbung  mehrerer 


i 


Um&üllHtfgen  be*  titnfCen  ®onnenforper*  geftibrt  Gaben,    Siöenn 
ber  Sarttnal  <5ufa  etwaä  von  ©vnuenflecfett  gemußt  Wtte, 
würbe  er  gewiß  nufct  unterlagen  Gaben  bei  ben  vielen  ©ergieß 
fangen  pbbfffc&er  imb  geiziger  £>inge,  ju  benen.er  nur  all|u 
geneigt  i(l,  frer>  maculae  Soiis  au  erwäbnen.    SHan  erinnere  (t* 
nur  be$- Sfoffetyen*  unb   bitteren  ®treite$,   welche   im  Anfang 
be$  17teti  Sabrbunbmä,  gleicb  nacb  <5rftnbung  be$  $ernrobrä, 
bie  gntbecfungen  von  3oty.$abrictu$  wnb  ©altlei  erregten.    9ln 
bte  bunfel  auäge^rücften  a(tronomifcbett  SSorfMungen  beä  Sar- 
binal^ /  ber  14(14,  alfo  neun  3abre  eber  flarb,   alä  <5opernicu$ 
geboren  war,  babe  icb  ftyon  früber  (äoämoä  $8b.  II.  ®.  503 
Süim.  33)  erinnert  ~  -Öie  merfwürbige  ©teile:  jam  riobis  mani- 
festum est  Terram  in  veritate  moveri,  ft/bt  in  lib.  II  eap.  12  de 
docta  Ignorant ia.  U?ad)  (Sufa  i(l  in  jebem  Zueilt  M  $immeld= 
r<uitne£  alleä  bewegt;  wir  ffuben  feinen  ©tern,  ber  ntcbt  einen 
*Rrei$  betriebe.    Terra  non  potest  esse  fixa,    sed  movetur  ut 
aliae  stellac.    £ie  (Erbe  freift  aber  nid?t  um  bie  Sonne,  fonbern 
Q*rbe  unb  @onne  freifett  „um  bie  ewig  we^felnbefr  «pole  beä  ttni= 
verfumä".    §ufa  ift  alfo  fein  (Sopemicaner,  wie  bie$  erft  btö  fo 
gtäcflicb  von  Dr.  <£lemenä  im  £o$pital  gu  <5ue$  aufgefunbene,  von 
fceä  €arbinalä  eigener  #anb  1444  getriebene  S'NKbftflcf  erweijt. 

8  (©.  383.)    äv$mo$  93b,  IL.®.  360—362  unb  511  —  512 
*Änm.  49-53.. 

9  (JB.  383.)    Bor b oni a  Sidera,  id  est  plane tae  qui  Soiis  lu- 

mina  circumvolitant  motu  proprio  et  regulari,    falso    hactenus 

ab  helioscopis  Maculae  Solis  nuneupati,  ex  novis  observationibus 

Joannis  Tarde  1620.   —   Austriaca  Sidera  helioeyclica  astrono- 

micis  hypotfresibus  illigata  opera  Garoli  Malapertii  Belga.e  Mon- 

tensis  e  Societate  Jesu  1633.    3)ie  (entere  ®d>rift  bat  wenigflenö 

tm3  SBerbierift  Söeobadjtungen  von  einer  9ieil)e  von  ©onnenflecfen 

jwifeben  1618  unb  1626  511  geben.    <E$  ftnb  aber  biefelben  3abre, 

für  welche  .©feiner  ju  töom  eigene  93eobacbtuitgen  in  feiner  Rosa 

Ursina  veröffentlt<bte.    2)er  Sanonicisö  Zaxbt  glaubt  fefcon  barum 

an  £wrcbgänge  fletner  Planeten,  weil. bat  2&ltauge,  »l'oeil  du 

Monde,  ne  peut  avoir  des  ophthalmies«!     (Et    muß    mit  Otecbt 

SBünber  nebmen,  *ajj  20  3abre  nacb  £arbe  unb  feinen  borbo- 

nif(ben  £rat>anten  ber  um  bie  9kobacbtung6funft  fo,  verbiente 

©aäcotgne  (äoärno*  58b.  TU.  ®.  76)  noeb  bie  ©onnenfleefen  einer 


€oniunctton  vieler  um  bea  ©onnenWrper  in  groger  92<tye  freifentot,         I    b 
iaft  burc&fcbeinenber,  pl«net«rff<ber  Körper  auftrieb.  *We$we  ber:         I % 
felben,  gleubfam  Aber  einanber  gelegt,  foflten  fd^warje  ©(battenMltar  I '  t| 

«erurfatben.  (Philos.  Transact.  Vol.  XXVII.  1710—1712  p.$2  *\ 

bi$  290,  aud  einem  SBriefe  von  a&HKiam  Srabtrie  vom  9toguft  1640.)  !  ^ 

10  (©.  383.)     2Crago  sur  les  moyens  d'observer  les  1^ 
taches  solaires,  im  Annuaire  pour  l'an  1842  p.  476-479.         ,  \  ^ 
(Delambre,  Hist.  del'Astronomie  du  moycn  ägep. 394, 
Wie  Hist.  de  l'Astr.  moderne  T.  I.  p.  681.) 

11  (©.  383.)    Memeires  pour  servir  ä  l'Histoire  des 
Sciences  par  Mr.  le  Gomte  de  Cassini  1810  p.  242;  3K" 
lambre,  Hist.  de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  694.   Obgteidj  <S«flV&v 
f<bon  1671  unb  2a  £ire  1700  ben  ©omtenförper  fär  bnnfel  nt*^ 
batten,  fät?rt  man  fort  in  fdtfgbaren  afhronomif<ben  2ebrbücber**-  *u 
erjte  3bee  biefer  jjppotbefe  bem  oerbienftootten  2alanbe  jujufcbrei-"**** 
2alanbe,  in  berHuägabe  feiner  Slftronomie  oon  1792  T.  III.  $  3240,       *U 
in  ber  erjten  oon  1764  ff.  II.  J  2515,  bletot  Mof  ber  alten  ^^tv 
nung  oon  2a  jpire  getreu,,  ber  Meinung;  que  les  laches  sout— —  ^ 
eminences  de  la  masse  solide  et  opaque  du  Soleil,  recouv-  "^^eTl 
cömmonement  (en  enlier)  par  le  fluide  igne.    gwifcben  1769  u 
1774  b«t  «ttleranber  SHlfoit  bte  erfle  rid&tige  auflebt  einer  tridj^*^'' 
förmigen  Oeffnung  in  ber  «Pbotofpljare  gebabt. 

12  (©.  384.)    Bleranber  2Bilfon,  Observ.  on  the  S« 
Spots  in  ben  Philos.  Transact.   Vol.  LXIV.  1774  Par 
p.  6  —  13,  Tab.  1.  »I  found  that  the  Umbra.   which  before 
equally  broad  all  round  the  nucleus,  appeared  much  contra» 
on  that  part  which  lay  towards  the  centre  of  the  disc,  wff 
the  olher  parts  of  it  remained  nearly  of  tke  former  dimensL 
I  pereeived  that  the  shady  zone  or  umbra,  which  surroui 
the  nucleus,  might  be  nothing  eise  bot  the  shelving  sid< 
the  luminous  matter  of  the  sun.«    93ergl  aueb  Sfrago  im 
nuaire  pour  1842  p.  506. 

13  (@.  385.)    SB  o  b  e  in  ben  SBefcftdftigungett  ber  9^tlu 
nifeben  ©efellf<baft  9Uturforf<beitber  f  reunbe  93^-  //• 

1776  ©.  237-241  Uttb  249, 

44  (©.  387.)    SBittiam  £erf#el  In   ben  Philosoph ical 
Transactions    of   the    Royal    Society    fof    1801   Par/  2 
d.  310-316. 


15  (©.  3880  &n  officiefle*  stofammenfteUen  oon  äorut&ettrttng 
unb  »ielmo^atlic&er  ©erbunfelung  5er  ©onnenföetbe  wirb  in 
ben  Wftorifcben  -Fragmenten  be$  älteren  €ato  ewtynt.  Luminis 
caligo  ttnb  defectus  Solis  beutet  bei  römifcben  @(&riftftetter«i, 
j.  SB.  in  (Sridblungen  über  bie  lange  SBerbleic&ung  ber©onne  na$ 
bent  £obe  btß  Stffar,  feineäwegeä  immer  auf  eine  ©onnenfinfterni(j. 
®o  finbet  ft*  bei  ätoln*  ©elliu*  in  Noct.  Att.  II,  28:  »Verba 
Catonis  in  Originum  quarto  haec  sunt:  non  übet  scribere, 
quod  in  tabala*apud  Poutißcem  maximum  e$t,  quotiens  anona 
cara,  quotiens  lunae  an  solis  lumini  caligo,  aul  quid  obstilerit.« 

'•  (©.  388.)  ©antter,  Recherches  relatives  ä  l'in- 
fluence  que  le  norabre  des  taches  solaires exerce sur 
Ifts  temp^ratures  terrestres,  in  ber  Bibliotheque  Uni- 
verselle de  Gcneve.  Nouv.  Sene  T.LI.  1844  p.  327—335. 

1T  (©.389.)    Strago  im  Annuaire  pour  18*6 p.  271-438. 

••  (©.389.)    SC.  a.  O.  p.  440—447. 

i9  (©.389.)  2)aä  tft  ber  wei#lic^e  ©cfcein,  welcher  and?  in  ber 
Bonnenfuifterntji  ooml5  9Xai  1836  gefe&en  warb  unb  »onwldyem 
cfcon  bautalä  ber große  äönigöberger  atftronom  fe&r  ric&tig  fagte: 
baft,  al$  bte  9»onbfcfcetbe  bie  ©onne  gan*  oerbecfte,  nocb  ein  lencfc 
etiber  (King  ber  @onnen=9ltmoOlM*e  ö^rtg  blieb".  (Seffel 
it  © <fc  u  m.  9f  ftr.  *R*cfcr.  Wo.  320.) 

30  (©.  390.)  »Si  nous  examinions  de  plus  pres  l'explication 
/apres  laquelle  les  protuberances  rougeatres  seraient  assimiläes 
des  nuages  (de  la  troisieme enveloppe),  nous  ne  trouverions 
ucun  principe  de  physique  qui  nous  empechät  d'admettre  que 
Les  masses  nuageuses  de  25  ä  30000  Heues  de  long  flottent  dans 
'atmosphere  du  Soleil;  que  ces  masses,  corame  certains  nuages 
Le  ratmosphere  terrestre,  ont  des  contours  arretäs ,  qu'elles  affec- 
eilt,  $ä  et  lä,  des  formes  tres  tourmentäes,  möme  des  formes 
;n  surplomb;  que  la  lumiere  solaire  (la  photosphere)  les  colore 
in  rouge.  —  Si  cette  troisieme  enveloppe  existe ,  eile  donnera 
peut-elre  la  clef  de  quelques -unes  des  grandes  et  deplorables 
anomalies  que  Ton  remarque  dans  le  cours  des  Saisons.«  CUrago 
Im  Annuaire  pour  1846  p.  460  unb  467.) 

21  (©.  390.)  »Tout  ce  qui  aöaiblira  sensiblement  l'intensite 
^clairante  de  la  portion  de  ratmosphere  terrestre  qui  paratt 
«nteurer    et  toucher  le  contour  circulaire   du   Soleil,-  pourra 


onlribuer  ä  rendre  les  proeminences  rpageätres  visibles.  11  e 
onc  permis  d'esperer  qu'un  astronome  exerce,  etabli  au  somm- 
r'une  tres  baute  montagne,  pourrait  y  observer  rägulierement  1« 
vages  de  la  troisieme  enveloppe  solaire,  situis,  en  apparen< 
u r  je  contour  de  l'astre  oh  un  peu  en  dehors;  deterrainer  ce  qu's^  ls 
nt  de  permanent  et  de  variable,,  noter  les  periodes  de  disn^.  ^« 
ition  et  de  reapparition  .  .  .  .«    $rago  a.  a.  Ü.  p.  471. 

21  (<5.  393.)    Söenn  eä  aucfc  nic&t  &u  läugnen  ifV,  baf  feei 
bxit&jtn  unb  Römern  einzelne  3nbioibuen  mit  Wojiem  Sluge  gr*>f*«? 
5onnenffecfen  gefehlt  tyt&en  mögen,  fo  fcfceint  e$  bo*.  gewiß ,  £><*f 
&lcfre  »ereinjelte  Beobachtungen  nie  gried?ifd?e  unb  rämifdje  ©*rA  Pf- 
eiler in  ben  auf  und  gefommenen  SBerfen  veranlaßt  &aben  ber  @r=         \  ^ 
Meinung  su  erwähnen.  3)ie  ©fetten  be$  fcOeop&rafl:  de.Sig»  m  s 
V,  1  p.  797,  be$  tttatu*  Diosem.  v.  90—92  unb  «procltr     * 
»araphr.  II,  14,  in  welchen  3b eler,  ber  ©otyn  (Meteoro       *• 
reterum  p.  201  unb  (Kommentar  ju  #rt|tot.  Meteor.  T.  ^^** 
.  374),  33ejei*nung  oon  ©onuenffecfen  ju  fmben  glaubte,  befa^t^  ^ 
top:  baji  bie  ©onhenfcbetbe,  bie  gute*  Sßetter  bebeute,  feine  53«==^^^    a 
fciebenfyeit  auf  ibrer  öberfltöx&e,  ni<$t$  bejei<$nenbe$  (firjSi  n  <%«    *^  ^§. 
.^o<),  fonbern  oöflige  ®lei*arti^feit  seige.  ®aä  <%a,.bie  fcfcetfige     ^5»** 
>berf!äd)e,  ttrirb  ba  ju  auäbrüeflic&leic&tem  ©ewölf,  betn  atmofpW*       "-s^*1 
tfcfcen  3)unflfretfe  (ber  ©c&oliaft  be$  Vratuti  fagt:  ber  ©icfe  bet  ^ö& 

wft)  sugefd)rieben;  bafjer  ifl  aud>  immer  »on  Worgen=  unb  3lbenb=  j%*& 

Mine  bie  9?ebe:  »eil  bereu  ©Reiben,  tmabbdingig  oon  allen  wirf.-  o*^ 

tdjen  ©onnenffecfen,   alä  Siapfyanometet,  nocfc  gegenwartig  «i*'*-' 

en  2ltferbauer  wie  ben@eemann,  nad?  finem  alten,  nidjt  ju  oer*  $^ 

cfctenben  Glauben,  über  waty  beoorfte&enbe  SBetteroeran&erungen 
elebren.  $ie  ©onnenfcfceibe  am  jporijont  giebt  Muffcblüjfe  über 
en  jtaftonb  ber  unteren,  ber  örboberffädje  näheren  £uftfc^ic^tett. 
-  SQm  ben  im  £ert  bejeu&neten,  bem  unbewaffneten  3luge  fu&t= 
aren  ©onnenfletfen,  welche  man  in  tttxt  Sauren  807  unb  840 
alfd)ltd)  für  2>ur#gänge  beä  9tterfur  ixtö  ber  QSemid  gehalten  &at, 
fi  ber  erfiere  aufgeführt  in  ber  großen  ftiftoriftyen  Sammlung 
on  3ufht$üieuberu$,  Veteres  Scriptores  (1726),  unb  jwar 
n  ber  5lbtl)etlung:  Annaks  Regum  Francorum  Pipini, 
iaroli  Magni  et  Ludovici  a  quodam  ejus  aetatis  Ast ronomo,  «~^ 
^udovici  regis  doraestico,  conscripti,  p.  58.  Jur  t>en  föerfaflfer  *U"it 
uefer  3lnnalen  würbe  juerfr  ein  33enebictiner-^inc^  (p.  28),  fpäter 


o*0 
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l"lb  mit  0ta$t  ber  bertlbmte  Gginbarb  «Smbarb,  @arl$  be*  ©ro^en 

^e*mfd)retber)  gehalten;  f.  Annales  Einhardi  in  <perfc, 

°^umenta  Germaniae  historica,  Script.  T.  1.  p.  194. 

**te  ©teile  Geißt:  »DGGGVH.  Stella  Mercurii  XVI  kal,  April,  visa 
est  * 

tft  Sole  qualis  parva  maciila  nigra,  paululum  superius  medio 

^tro  ejusdem  sideris,  -quae  a  nobis  octo  dies  conspicata  est; 

e*  quando  primum  ihtravit  vel  exivit,  nubibus  impedienribus, 

^inime  notare  potuimus.«  —  2)en  t>on  ben  arabtfeben  3l|tronomen 

e*W&nten  fogenannten  SMtrcbgang  ber  Sftnuä  fü^rt  ©imon  2lffe-- 

,l*anu$  in  hex  Einleitung  jum  Globus  caelestis  Cufico- 

A.rabicus  Veliterni  Musei  ßorgiani   1790   p.    XXXVIII  auf: 

ij>^Anna  Hcgyrae  225  regnante  Almootasemo  Chalifa  visa  est  in 

Sole  prope  medium  nigra  quaedam  macula,  idque  feria  lerlia 

*Jie  deeima  nona  Mensis  Regebi «    $Ran  t>iel t  fie  für  ben 

platteten  SenuS,  unb  glaubte  biefelbe  macula  nigra  (alfo  tvobl 

ttiit  Unterbrechungen  t>on  12—13  Sagen?)  91  fcage  lang  gefetyn 

SU  babeq.    SBalb  barauf  fei  $?otafjem  geworben.  —  93on-ben  ge= 

f cbicbtlicben  (ber  populären  £rabition  entnommenen)  ^aeferic^ten  über 

?lögli$  eintretenbe  Slbuabnte  ber  £age$beUe  nufl  tcb  auä  btw  wUn 

^  von  mir  gefammelten  £l)atfacben  l)ier  folgenbe  17 SBeifpiele anführen: 

45  wor  <5tyr.  ®eb.:  Ui  bem  £obe  M  3ultuä  @dfar,  wtcb  welkem 

ein  ganjeä  3«0*  to"8  bie  ©omw  bleich  unb  minber  wärmenb 

war,  wttyM  bie  2uft  bief,  falt  unb  trübe  blieb  unb  bie 

^rtfcfcte  ntebt  ivfcteQen;  tylutareb  in  Jul.  Caes.  cap.  87, 

3>io  <5aff.  XLIV,  93 irg.  Georg.  I,  466. 

33  na*  €br.  ©eb.:  fcobeäjabr  beä  (&löfer$.    „9?on  ber  feebäten 

©tünbe  an  warb  eine  $in|Urni{S  über  bat  ganje  2anb  bi* 

iu  ber  neunten  ©tunbe"  (@*.  OTattMi.  ß«P*  27  v.  .45). 

9Ja*  bem  (St).  2ucä  <5ap.  23  v.  45  verlor  bie  ©onne 

ibren  ©cbetn",    @ufebtu$  fübrt  jur  ßrflärung  unb  SBefräti-. 

gung  eine  ©onnenftnftemiji  ber  202ten  ölpmpiabe  an,  bereit 

ein  <5bronifenf#reiber,  Wegon  oon  fcralfeä,  erwäbnt  batte 

(3beler,    £anbbucb    ber    matbem.    <5br<Hiologie 

®b.  II.  ©.  417).    SBurm  b<*t  aber  gezeigt,  ba$  bie  btefer 

:  Olpmptabe  juge^örige  unb  in  ganj  3Uetnaften  ftcbtbare  ©onnen= 

fttMtemiß  febon  am  24  9Jo».  be$  3al)reö  29  nacb  @l)r.  ©eb. 

fiatt  batte.    3)er  £obe$tag  fiel  mit  bem  jübifeben  tyaffabmable 

jufantmen  (Sbeler  S8b.  I.  ©.  515  —  520),  am  14  9Hfan, 


unb  ba$  fyaKaf)  würbe  immer  jur  geit  be$  $Botlmont>  «ö 
gefeiert,  ©ie  ©onne  fann  ba&er  nicfct  burcfr  ben  ^0115 
3  ©tunben  lang  »erffnftert  roorben  fein,  ©er  3efult  Ritter 
glaubte  bie  Bbnabme  bed  £id>t^  einem  *$uge  großer  ©ontte  *t= 
flecfen  auftreiben  ju  bürfen. 

?8  am  22  9tog.  sweifttinbige  aserjwfterung  t>or  bem  fu*rc^>e=: 
baren  (Srbbeben  oon  Wcomebia,  ba$  au$  viele  anbere  §t<££>  f-e 
in  3ftacebottien  unb  am  tyontuä  jerftörte.  2>ie  ©unfel^^t^ 
bauerte  2  bi$  3  ©tunben:  nee  contigua  vel  adposita 
bantur.    Bmmian,  SWarcell.  XVII,  7. 

30.  3n  allen  6 filteren  tyrooinjen  be$  römifdjen  0?eic^^  (per 

traclus)    war    caligo  a   primo   auror,ae  exortu    aduscjiae 
meridiem,  9lmmian,  «Warcell.  XX,  3;  aber  ©terne  leatc&s 
teten:  alfo  wo&l  weber  Slföenregen  ndcb,  bei  ber  (atigen 
©auer  be$  ^dnomenä,  SBirfung  einer  totalen  (Sonnen- 
fuifternif}/   ber  e$  ber  ©eföubtöfcbreiber  beimißt     Cum 
lux  coelestis  operiretur,   e  mundi  conspectu  penitus   luce 
abrepla,  defecisse  diutius  solem  pavidae  mentes  hominum 
aestimabant;    primo   attenuatum    in   Iunae  corniculan  tis 
effigiem,   deinde  in  speciem  anctum  semenstrem,   po>st- 
eaque  in  integrum  restitulum.    Quod  alias  non  evenit  m.  ta 
perspicue,    nisi   cum  post   inaequales   cursus   interme*  :■*- 
struum  lunae  ad   idem  revocatür.     ©ie  ©efebreibund    »(^ 
gans  bie  einer  »irflieben  ©onnenflnfterniß;  aber  bit  3)air  ^T 
unb  caligo  in  allen  oft  liefen  tyrotrinsen? 

9r  al$2llaricb  »or&om  erfdjten:  ©erbunfelung  fo,  baß  ©tett 
bei  £age  gefetyen  mürben;  ©cfcnurrer,  <S$ronif  be 
©eueren  $0.  1.  ©.  113. 


16.  Jaslinianus  I  Caesar  imperavit  annos  triginta  oclo  (527 Mw?  ^^ 
565).    Anno  imperii  nono  deliquium  lucis  passus  est  Sol  ^    J 
quod  annum  integrum  et  duos  ampliüs  menses  duraviU-^ 
adeo    ul    parum    admodum   de   luce    ipsius    apparcret^ 
dixeruntque  homines  Soli  aliquid  aeeidisse,  quod  nunquai 


ab  eo  recederet.   ©regortuä  #bu'U$aragiu$,  Supple- 
meatum  Historiae  Dynastiarum,  ed.   Grb».  tyococ*- ""* 


/ 


1663  p.  94.    <5in  qtydnomen,  bem  oon  1783  fe&r  a&nltdL     _ 
für  bat  man  wobl  einen  tarnen  (jpöbenraud?),  aber  vr-0-^11 
melen  fallen  feine  befriebtgenbe  (grflärung  bar. 

/ 
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Justinus  11  annos  13  imperavit  (565—578).  Anno  imperii 
ipsius  secundo  apparuit  in  eoelo  ignis  flammans  juxta 
polum  arcticum  qui  annum  integrum  permansit;  obtexe- 
runlqu«  tenebrae  mundum  ab  hora  diei  nona  noctem 
usque,  adeo  ut  nemo  quicqaam  videret;  deciditque  ex 
aere  quoddam  pulveri  minuto  et  cineri  simile.  9tbu'l= 
garag,  1.  c.  p.  95.  (gr(l  einsaht  lang  tote  ein  perpetutr- 
lityt  Worbfcbein  (ein  magnettfcbe*  @ewxtUt),  bann  $tnfter= 
ntfl  unb  faHenber  tyaffatftaub  ? 
/  »teber  na$  ^tu'Ugarag.  (Hist.  Dynast,  p.  94  unb  99), 
<xd)t  Monate  lang  bte  balbe  @onrienfcbeibe  »erfinftert  ge- 
blieben. 

3.  (Ein  3al)r  naebbem  bie  »raber  bur<b  bie  ©cfclacbt  bei  fcour* 
über  bie  Vprende»  aurücfgebrdngt  Sorben,  warb  bie  (Sonne 
am  19  2toguft  auf  eine  fcbrecfenerregenbe  SBetfe  wrbunfelt. 
©cbnurrer,  §&ron.  £b.  I.  6.  164. 

7  ein  ©onnenfletf,  weiden  man  für  ben  9Rerfur  ^ielt ; 
ffieuber,  Vet.  Script,  p.  58;  f.  oben  @.  412. 

ß  Dom  28  Wal  bit  26  9tug.  (»flemant  reebnet  auffaHenberwetfe 
S0?at  839)  ber  fogenannte  3)ur<bgang  ber  SBenu*  bureb  bie 
@onneufcbeibe;  f.  oben  ©.392  unb  413.  (2>er  £b«lif  ^11= 
SRotajiem  regierte  von  834  btt  841,  roo  Jparttn  eUBBatef, 
ber  nennte  ßbattf,  ibm  folgte.) 

4.  3^  ber  fd?d(baren  Historia  de  Portugal  oon  ga r ia 
9  ©&ufa  1730  p.  147  ftobe  tcb:  »En  Portugal  se  vi6  sin« 
luz  la  tierra  por  dos  meses.  Avia  el  Sol  perdido  su 
splendor.«  J)ann  öffnete  jtcfr  ber  Jpimmel  por  fractura 
mit  vielen  93li&en,  unb  man  fyatte  plöfcü*  ben  vollen 
©onnenfebein. 

►1  am  21  September  eine  ©erbunfelung  ber  (Sonne,  welcbe 
3  ©tnnben  bauexte;  na<$  ber  fSerbunfelnng  blieb  ber 
@$nnenfcbeibe  eine  eigene  $drbung.  »Fuit  eclipsis  Solis 
11.  Kai.  Octob.  fere  tres  horas:  Sol  circa  mefidiem  dire 
nigrescebat.«  Martin  (Srufiuä,  Annales  SvevicU 
Francof.  1595,  T.  I.  p.  279;  ©<$nurr*r  £fr.  I.  ©.  219. 

tö  am  3  SWdrj  ©onnenffeefen,  mit  unbewaffnetem  9luge  erfannt: 
Signum  in-  sole  apparuit  V.  Non.  Marcii  feria  seeunda 
ineipientis  quadragesimae.     Joh.   S  t  a  i  n  d  e  1  i  i,   pres- 


byteri  Pataviensis,  Chronicon  generale,  in  0  e  f  e  |  j  j 
Rerum  ßoicarura  Scriplores  T.  1.  1763  p.  485. 

206  am  legten  fcage  be$  Jebrnarä  uacb  3^aquiu  be  biliar  t>a 
(Epidemiologia  espanola  Madr.  1803  T.  1.  j>.  30 ) 
wUfommeae  2)unfel&eit  wä&renb  6  ©tunben:  el  dia  ultimo 
del  mes  de  Febrero  hubo  un  eclipse  de  sol  que  duro 
seis  horas  con  tanta  obscui^dad  como  si  fuera  medi^ 
noche.  Siguieron  a  esle  fenomeno  abundanles  y  Continus* 
lluvias.  —  (Sin  faft  äbnlitfceä  ty&anomen  wirb  für  Sunt 
1191  angefahrt  »on  ©ebnurrer  £&.  I.  ©.258  unb 

IM  fünf  sotonate  na*  ber  9ftongotenf(bla*t  bei  fciegnifc:  obsc- 
ratus  est  Sol  (in  quibusdam  locis?),  et  iaclae  sunt  teu 
brae,  ila  ut  stellte  viderentur  in  cöelo,  circa  fest] 
S.  Michaelis  hora  nona.  Ghronicon  Claustra-Ne 
burgense  (von  Älofier^euburg  bei  2Bien,  bie  3<$re  2 
na<b@br.  bid  1348  entbalteflb)  in  «pe&,  Scripiores  reru 
Auslriacarum,  Lips.  1721,  T.  I.  p*  458. 

»47  ben  23,  24  unb  25  2lprtl,  alfo  etnen  £ag  vor  unb  ein 
£ag  na*  ber  ©cbUu&t  von  9ittü&lba<b,  in  welcher  ber  £l)it 
fürfl  3ol)ann  grUbrtcbgefangeu  würbe.    Kepler  fagt, 
Paralipom.   ad   Vitellium,    quibus    As,tronomia 
pars  optica  traditur,  1604  p.  259*.  refert  Gemma,  pat 
et  filius,  anno  1547  ante  conflictum  Caroli  V  cum  Saxoni 
Duce  Solem  per  tres  dies  ceu  Sanguine  perfasum  comp 
ruisse,    ut  eliam  stellae  pleraeque  in  »midie  conspic 
rentur.    ((Eben  fo  Äepler  de  Stella  nova  in  Serpe 
tario  p.  113.)    lieber  W  Urfacb  M*  er  fefrr  sweifelbaf 
»Solis  lymen  ob  causas  quasdam  sublimes  hebetari . . , 
meHeidjt    tytöe    gewirft    materia,    comelica   latuis   spars 
Sie  Urfacb  föntie  ni*t  in  unferer  KtmofpMu  gelegen  babe 
b^  man  ©ferne  am  SÄittag  gefeiten."  ®4  untrer  (dtbron 
b?r  ©eueben  ZI).  II.  ©.  93)  will  tro$  be$  ©ferne,  b 
eä  £öbenraucb  gewefen  fei,  weil  ßaifer  Sark  V  t>or 
©eblaebt  ftcb  beflagte:  »semper  se  nebulae  densitale  Inf« 
lari,  quolies  sibi  cum  hoste  pugnandum  sit«  (Lambe 
Hortens.  de  hello  german,  üb.  VI  p.  182). 
M  (©.  393.)    ©*on  £or.rebtw  (Basis  Astronotniael  ~~735 

J26)'  bebient  ftcb   beffelben  9lu*bru<f*$.     2>a*  ©<mttenit#tr     ift 
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*  1$m  „ein  pttpttuixlid)  im  SonnensSanftfreife  vor* 
>enbe^  Worblitft,  bur#t&atige  magnetif<$e  Äräfte  &erwr-- 
racfrt"  (f.  #anon>  in  3o&.  2)an.  Stitin*,  gemeinnüfcige 
>  &  anbltingen  übet  natürliche  2)tnge  1768 ©•  102), 

.  a4  (©•  396.)  Srag.9  in  ben  Memoires  des  sciences 
tt.  hörn,  et  phys.  de  l'Institut  de  France,  Annöe  1811 
rtrie  1.  p.  418;  UWat&teu  in  2>elambre,  Hist.  de  l'Astr. 

-18'—  siede  p.  351  «nt  652;  Jourter,  filoge  de  Wil- 
i  ab  Herschei  fn  ben  M6m.  de  l'Institut  T.  VI.  Ann6e 
*3  (Par.  1827)  p.  LXXII.    <2d  ifk  ebenfalls  merfwürbig,  unb 

*  elfenb  för  eine  große  ®  l  e  i  d?  a  r  t  i  g  f  e  i  t  tn/ber  Statut  be$  2tcfc W, 

*  bem  Zentrum  unb  au$  bem  (Hanbe  ber  ©onnenfc&eibe  emanfc 
^ ,  b&$  ixad)  einem  jfnnreicfcen  SBerfucfr  von  Jorbeä,  wä&renb  einer 
»mnenfinfternif  im  3afrr  1836,  ein  au$  alleinigen  ffianbftrablen 
~Mbete$  ©pectrnm  in  Jptn|t#t  auf  $Ja&l  nnb  Sage  ber  bunfeln 

^en  ober  Streifen,  bie  e$  burdplanfen,  gan&  tbentifd?  mit  bem 
*=* ,  welc&eä  au£  ber  ©efammt&ett  be$  ©onnenlidjtä  entfpringt. 
-  *m  im  @onnentt$t  ©trafen  von  genuffer  93rec&barfett  fehlen, 

tfob  Jte  alfo  wof)l  ntcfct,  wie  ©ir  2)Mib  Srewfter  oermut&et, 
ber  ©onnen^tmofpWte  felbfl:  verloren  gegangen:  weil  bie 
-*a&len  M  «anbe$,  eine  viel  bicfere  <5$ity  bur^f^neibenb, 
-felben  bunfeln  Stufen  hervorbringen.  ($or*e*  in  benComp- 
^  rendus  T.  II.  1836  p.  576.)  3*  fteHe  am  Snbe  biefer  «Rote 
*i  snfammen, m*  i<&  im  3a&r  1847  au*  Slrago'*  #anb-- 
>rtf ten  gefammelt: 

»Des  phänomenes  de  la  Polarisation  coloree  donnent  la 
rtitude  que  le  bord  du  soleil  a  la  meme  intensite  de  lumiere 
le  le  centre;  car  en  placant  dans  le  Polariscope  an  segment 
i  bord  sur  an  segment  du  centre  j'öbtiens  (comme  effet  com- 
gmentaire  da  roage  et  du-bleu)  uii  blanc  pur.  Dans  un  corps 
lide  (dans  une  boule  de  fer  chauffee  au  rouge)  le  meme  angle 

Vision  embrasse  un«  plus  grande  ätendue  au  bord  qu'au 
otre,  selon  la  proportion  du  Cosinus  de  rangle:  mais  dans  la 
eme  proportion  aussi  le  plus  grand  nombre  de  points  materiell 
netten!  une  lumiere  plus  faible  en  raison  de  letir  obliquite. 
t  rapport  de  1'angle  est  naturellement  le  meme  pour  une 
►here  gazeuse;  mais  l'obliquite  ne  produisant  pas  dans  les 
iz  le  mdme  effet  de  diminution  que  dans  les  corps  solides,  le 

tt.  ».  4«mtol»t,  Jtotmol.   111.  27 


bord  de  la  sphere  gazeuse  serait  plus  lumineux  que  le  centr^. 
Ge  que  nous    appelons  le  disque  lumineux  du  Soleil,   est    Ja 
Pbotosphere  gazeuse,  comme  je  Tai  prouvä  par  le  manque  absolu 
de  traces  de  Polarisation  sur  Je  bord  du  disque.    Pour  expliquer 
donc  VegaliM  dintensiU  du  bord  et  du  eentre  indiqule  par  le 
Polariscope,    il   faut    admettre  une  enveloppe  extlrieure  qns* 
diminue  (cteint)  moins  la  Jumiere  qui  vient  du  centre  que  F^* 
rayons   qui  vicnnent  sur  le  long  frajet  du  bord  k  l'oeil.  Ceti 
enveloppe   exterieure   forme  la   couronne   blanchätre  dang  1« 
6clipses  totales  du  Soleil.  —  La  lumiere  qui  cmane  des  corpx^3* 
solides  et  liquides  incandescens,  est  partiellement  polarisle  quan       * 
les  rayons  obsenrls  forment,  avec  la  surface  de  sortie,  unangl   -^ 


\ 


d'un  petit  nombre  de  degrös;  mais  il  n'y  a  .aucune  trace  sen 
sible  de   Polarisation  lorsqu'on  regarde  de  la  m6me  mani&i 
dans    le   Polariscope    des    gaz    enflamme*.     Cette   expörienc^ 
demontre  que  la  lumiere  solaire  ne  sort  pas  d'une  masse  solide  *-al 
ou  liquide  incandescente.    La  ltimi&re  ne  s'engendre  pas  uni — -  *  iX' 
qucment  ä  la  surface  des  corps;   une  portion  nalt  dans  le<M^**T 
substance  möme,  cetle  substance  füt-elle  du  platine.    Ge  n'esr^^81 
donc  pas  la  däcomposition  de  l'oxyg&nc  ambia,nt  qui,  donne  la^-K   » 
lumiere.    L'emission  de  turniere  polarisee  par  le  fer  liquide  tst^z-^ 
un  eflet  de  reTraction  au  passage  vers  un  moyen  d'une  moindr^-^  re 
densite.    Partout  oft  il  y  a  reTraction,  il  y  a   production  d'ur»^-in 
peu  de  lumi&re  polarisöe.    Les  gaz  n'efc  donnent  pas,  parc*^^*ce 
que  leurs  couchcs  n'ont  pas  assez  de  density.  —  La  lune  suiwÄ^w 
pendant  le  cours  d'une  lunaison  entiere  offre  des  effets  de  pola.^^  J*- 
risation,  exceptc  k  l'epoque  de  la  pleine  lune  et  des  jours  qum^lM 
en  approchent  beaucoup.    La  lumiere  solaire  trouve,   surtouKV  ut 
dans  les  prcmiers  et  derniers  quartiers,    ä  la  surface  inlgaf^te 
(montagneuse)  de  notre  Satellite  des  inciinaisons  de  plans  conve^^  ""•«• 
nables  pour  produirc  la  Polarisation  par  re(lexion.« 

25  (©.  397.)  (Bit  3o^n  i?erf*el/  Astron.  Obser?.  mad-^Öe 
at  tbe  Gape  of  Good  Hope  $  425  p.  434;   Outlines  c^    o( 
Astr.  $  395  p.  234.    ©ergl-  giieau  unb  Joucault  in  bm  **<n 
Gomptes  rendus  de  TAcad.  des  Sciences  T.  XVIII.  18—  gff 
p.  860.    (5$  ifl  merfroürbtg  genug,  bofi  Siocbano  95runo,  5er  -=0 
3«l)re  w  (Srftnbung  beä  $ernru&r$  unb  11  3a&re  w  ber  (A^dt* 
becfuttg  ber  ©onnenflecfen  ben  ©<&eirerl><ntfett    befHeg,   an  ti( 
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*°*Qtiort  ber  Sonne  um  i&reSTcbfe  glaubte.  <5r  &ielt  bagegen  ba$ 
Se**trum  ber  ©onnenfcbeibe  für  Ucbtf<bwa<ber  M  bfeffldnber.  <8r 
**e**ite,  opttfcb  gettfuföt,  bie  ©<beibe  ff*  treten,  Me  Wirbelnben 
~*$Uber  (t*  au$be&nen  unb  jufammenjieben  ju  feben  (Jordan o 
B*\ino  par  Christian  Bartholmess  T.  II.  1847  p.  367). 

*•  (©•  397.)    $tjeau  unb  Joucault,  Recherches  sur 

*   intensite  de  la  lumiere  emise  par  le  charbon  dans 

^'experience  de  Davy,  in  ben  Comptes  rendus  T.  XVIII. 

184*  p.  753.  *—  »The  most  jntensely  ignited  solids   (ignited 

quicküme  in  Lieutenant  Drummond's  oxy-hydrogen  lamp)  appear 

«nly  as  black  spots  on  the  disc  of  the  Sun  whcn  held  between 

it  and  the  eye.«    Outlines  p.  236  (Äo$mo$  33b.  II.  @.  361). 

21  (©.  397.)  ffiergl.  Sfirago'*  Kommentar  su  ©alilei'ä  Söriefen 

an  9Warcu$  Söelfer,  wie  b^fen  optifcbe  (Erläuterungen  über  ben 

(Stnfltaf  be$   biffufen  reffectirten  ©onnenlicbtä  ber  Äuftfcbt^ten, 

welcfceä  bie  im  gelbe  emef  Jernroljrä  am  Himmelsgewölbe  gefebenen 

©egenftänbe  wie  mit  einem  Sicbtfcbleter  bebecft,  im  Annu- 

aire  du  Bureau  des  Long,  pour  1842  p.  482—487. 

38  (©.  39a)  sJEftdble*,  Olflr.  ©.  81. 

39  (©.  339.)  Phil os.  Mag.  Ser.  III.  Vol.  28.  p.  230  unb 
?oggenb.  Sfnnalen  93b.  68.  ©.  101. 

80  (©.  400.)  Jarabap  über  atmof^drifc^en  9Wagneti$mu$, 
fit  b^n  Exper.  Rescarches  on  Electricity,  Twenty-Fifth 
and  Twenty-Sixth  Scries  (Phil.  Transact.  for  1851  Part  1.) 
i  2774,  2780,  2881,  2892—2968,  unb  für  bat  £i(tortf<be  ber 
Unterfud?ung  5  2847. 

31  (©.  401.)  fßergl.  fteruanber  auä  ^elftngforä  im  Bul- 
letin de  la  classe  physico-malhcm.  de  l'Acad.  de 
SU  Petersbourg  T.  III.  18*5  p.  30—32,  unb  93up$--93aiiot 
aw$  Utredjt  in  tyoggenb.  Slnnaleu  ber  V&Pfi*  95b.  68. 
1816  ©v  205—213. 

w  (©♦  402.)  2öa$  ben  banbfcbrtftlid?en  SÄtttbeilungen  von 
©d^wabe  entnommen  tffc  von  ©.402  bit  404,  l)abe  tcb  burcb  Sln= 
fÄfcrungäjeicben  unterfcbieben.  9iur  bie  ^Beobachtungen  ber  3a&re 
1826  bii  1843  waren  fdjon  in  ©cbumacber'ä  2lftron.  9*a<br. 
9io.  495  (93b,  XXL  1844)  ©.235  o  er  offen  tttcbt. 

88  (@.  405.)  ©ir  3obn  £erf cbei,  6a pfeife  p.  434. 
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allgemeine   &erg fei c§enbe   ^Betrachtungen   übet  et*** 
ganje  (Slafre '  fcon  SBeftf ordern  fetten  ^ter  ber  33ef$teitu#^ 
ber  einjefnen  SBeftf  orjper  frorartgeljen*    (S$  fcjietyen  ftt&.M^^ 


3Jetrac§tungen  auf  bie  22£au}>t}>laneten  unb  21  SRont^^ 
(Trabanten  ober  SRebenpfaneten),  Welche  bi$  jefct  en^  ^ 
betft  werben  fmb:  nic§t  auf  bie    planetarifd&en  SBelt  *^# 
förper  überhaupt,  unter  benen  bie  Gometen  Don  bered&nete^^* 
Sahnen  fcfym  je^nmal  ja^freid&er  fmb*    Die  Planeten  tyaber*^*1 
im  jjanjen  eine  fc§wad(je  ©cintitfotion,  Weil  fte  *>ott  rejlec^*^ 
tirtem  ©onnenlid&te  leuchten  unb  xf)x  pfanetarifd&eö  £ic§t  au^-*^ 
©d&eiben  emanirt  (tfoSmo«  85b.  III.  ©♦  86).     3n  ben^*""1 
afdOfarbenen  Sichte  be$  läRonbeö ,  wie  in  bem  rotten  £i<$t»  *  *'e 
feiner  fcerfmfterten  ©c§eibe,  tt>efdje$  befonberä  tntenfto  #üSOv 
fd^en  ben  SBenbef reifen  gefe^en  Wirb,  erlefbet  bat  ©annen^*11' 
liä)t  für  ben  93eoba$ter  auf  ber  @rbe  eine  jweimafige  Slenb»  o* 
rung  feiner  9?ic$tung*    2)af  bie  (Srbe  unb  anbere  Vßlantkr^ — #/ 
Wie  jumal   einige   merftoürbige  @rfc§efnungen  auf  btm  b»  <ott 
©onne  nidfct  jugefetyrten  Steife  ber  SSenuö  beWeifen,  au* -»4 
einer  eigenen,  fd&wad&en  8i($tentwidfefung   fÄ^ig  feitn,  r       ift 
fd^on  an  einem  anbeten  Orte  *  etinnett  Werben. 

* 

S33Cr  betrad&ten  bie  Planeten  na<$  t^rer  ßafjl,  nad)  t^Bfcr 
3eit folge  ityrer  ©ntbetfung,   nad^   intern  SSolum,   un    -*tti 
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#(§.  ober  mit  iljren  $1  bJ  ji  d  n b  e  n  poit  ber  © onne  *erglic§en  5 
nad>  tyren  relattoen ":3> itytigfeften,  SWaffcn,  Dotation** 
Seiten,  Srcentricitäten,  Slc$fen*9?eigungeh,  unb 
<$arafteriftffc$er  «Berföieben^eit  bieffeits  unb  jenfeitö  ber 
3one  ber  kleinen  Sßtanetem  '  Sei  bfefen  ©egenftönben 
fcergfeic^enber  Setzung  tfi  es  ber  SRatur  biefe«  SBerfe* 
angemeffen,  einen  befonberen  gleif  auf  bie  Auswart  ber 
nwmerifd^en  .SBerptniffe  ju  joertoettben,  .  Welche.:  ju,  ber 
<$pofy , ;  ixt  ber  '  biefe  ■  SBWtter '  erfäeinen ,  für  bie  •  genau^en, 
b,  $♦  für  bie  Stefultate  ber  neuefien  unb  jic§erßen  gorf<$ungen, 
Ratten  tt>erbetu  '-.'"» 


a.  $a it j>t platteten* 

i   ::    /  :f  .*!  ,»->   ':  * 


*  * 


1*  3<*W  «nb  ©ftoc^e  Jberv  (£nt:bedung*  —  SSonben 

(leben  aQB,eWö^ernf.tt)efc^e  feit  bem  ^fkn  #ltert$ume  burd) 

%e  fieW »erän ber te  relatfoe  Entfernung  unter  einanber  fcon 

ben,  gleite  ©tfllung  unb  gleite  Slbftänbe  fdjeinbar  bewatyrenben, 

funfclnben    ©ternen  be$   girjlerntyimmefö   (Orbis   inerrans) 

imterföieben  foorben  ftnb,  jeigen  ftd)  nur  fünf:  SBterfur,  aSenu«, 

SRard,  Supiter  unb  ©atum,  jlernartig,  quinque  stellae 

errantes.    3)ie  ©omie  unb  ber  9Wonb  blieben,  ba  fie  grofe 

€5  Reiben  bilben,  auc^  wegen  ber  größeren  2Btc§tigfeit,  bie 

man  in  Sorge  religiöfer2  3Jtyt(j>en  an  ffe  fmfyfte,  gleic^fam  , 

fcpn  ben  übrigen  abgefonbert,  ©0  fannten  nad)  Diobor  (11, 30) 

bie  ©jalbaer  nur  5  Sßlanetenj  audjSßtato,  tt>o  er  im  SimäuS 

nur  einmal  ber  paneten  erwähnt,  fagt  auöbrücffic§ :  „um  bie 

tm  ßentatm  be«  £ oSmo«  ruljjenbe  @rbe   belegen  ftdj   ber 

SRonb,  bie  ©onne  unb  fünf  anbere  ©terne,  welken  ber 

Warnt  platteten  beigelegt  wirb;  ba«  Oanje  alfo  in  7  Unu 

gdngen*" 3    <§ben  fo   werben  in   ber   alten   ^t§agorifc§en 


422 


JBorflellung  Dom  £immel$gebdube  na<$  tyfyMaui  unter  ben  10 
göttlichen  Stoxptxn,  tt>el<$e  um  baS  ßentralfeuer  (ben  SBelt* 
tyeerb,  ioT(ä)  freifen,  „unmittelbar  unter  bem  girfierntyimmel" 
bie  fünf  Planeten  genannt  4j  ifjnen  folgten  bann  ©orote, 
SMonb,  @rbe  unb  bie,  dvrlx&oov  (bie  ©egenerbe)*    ©elbji 
*ßtolemdu$  rebet  immer  nur  nod)  Don  5  platteten*  5Bie  Sluf* 
jfiljlung  ber  Steigen  Don  7  Planeten ,  ttrie  fte  3ntiu$  girmicttf 
unter  bie  iDecane  Derttyeilt5,  ttrie  fte  ber  Don  mir  an  tinem 
anberen  Orte6  unterfud&te  Sty'erfreiS  bed  Sbiantynl  (toafjx* 
fäeinlidb  au$  bem  brüten  Saljfrljfunbert  na<§  @^rO  barfleHt 
unb  fte  fig$>tif(§e  SMonumente  aus  ben  3*iten  .ber  ßäfaren  ent* 
galten,  gehört  nictyt  ber  alten  2(ftronomr,  fonbenj  ben  fpäteren 
Gipotyn  an,  in  welchen  bie  aßrologifdjen  Träumereien  ftd> 
überall  Derbreitet  f)atttn  \    2)af  bet  SRonb  in  bte  Steige  ber      ^^ 
7  Planeten  gefefct  warb,  mujü  uns  nic^t  ttwnbern,  ba  Don     ^^^ 
ben  Sitten,  wenn  man  eine  benfatörbige  ättraction*4lnft<$t  be$     <&$ 
SlnaragoraS  (ffoSmoS  S3b*  IL  ©♦  348  unb  501  Slnnu  27)    <^ ) 
aufnimmt,  faft  nk  feiner  näheren  2lbfyängigfeif  Don  ber  ©rbe   :^  c 
gebaut  wirb*  dagegen  ftnb  nati)  einer  SReinung  über  ben  SBelt*  -**^? 
bau,  treibe  93itruDiu$8  unb  fWartianu«  ßa^efla9  anfahren, 
oljne  tyren  Urheber  ju  nennen,  SWerfur  unb  93enu$,  bie  tt>tr 
untere  Planeten  nennen,  Satelliten  ber,  felbft  um  bie  (Srb 
freifenben  ©onne.    ©n  föld)e«  (Softem  iji  mit  eben  jo  tt>erog_ 
©runb  ein  ägtyptifd)**10  ju  nennen  ald  mit  btn  *ßtole^~ 
mäifdf)en  dpk\)Mn  ober  ber  3tyc§onifc§en  2Beltanft<$t  jü  Defc~ 
ttedjfelm 

2)ie  tarnen,  burd)  welche  bie  fternartigen  5  fßlanete» 
bei  ben  alten  Sfölfem  bejeidjnet  würben,  jmb  jtDeierlei  Slrt^ 
©öttemamen;  ober  bebeutfäme  befäreibenbe,  Don pijtyjt-^ 
föen  (Sigenfd)aften  hergenommene.     2Ba$  urfi>rungli<$  baDo 


n 
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fcen  Gtyalbderu  ober  ben  2legj$tern  angehöre,  iji  m(f)  ben 

SXmJlm,  bie  bi«§er  tyaben  benufct  werben  fönnen,  um  fo 

f^tt>etet  ju  entföeiben,  al«  bie  gried&ifd&en  ©d&riftfkUer  un« 

sridfjt  bie  urft>runglic§en,  bei  anberen  Böllern  gebrdud&Iid&en 

Stamen,  fonbern  nur  in  ba«  ®rfcc§ifc§e  übertragene,   na<$ 

-btt  3nbiöibualitdt  i^rer  Slrtfld^ten  gemobelte  Slequfoafenie  bat* 

Metern    SBa«  bie  Seg^ter  früher  af«  bie  Gijalbder  befeffen, 

ob  biefe  bloß  al«  begabte  ©djüler11  ber  (Srfieren  auftreten, 

frerityrt  bie  widrigen,  aber  bunflen  Probleme  ber  erjien  ©e* 

jUtung  be«  2Renfd)engefd&fec§te,  ber  Anfänge  wijfenfc§aftlic§er 

©ebanfenentwidfelung  am  9lil  ober  am  ($upf)xaL  9Jton  fennt 

bie  ägj$tifc§en  Benennungen  ber  36  2)ecane;  aber  bie  Agyp* 

tif<$en  Flamen  ber  Planeten  ftnb  un« ,  bis  auf  einen  ober 

Jfoet,  xAfy  ehalten*12 

Sluffattenb  iji  e«,  bafi  pato  unb  Sfcijfotele«  ftc$  nur  ber 

g 6 tilidjen  tarnen  für  bie  ^Planeten,  bie  auä)  2)iobor  nennt, 

fcebtenen:  Wdtyrenb  freier  j*  99*  in  bem  bem  Slrifiotefe*  fdlfcfc 

ßd)  jugefdjriebenen Bud&e  d*  Mundo  fd&on  ein  ©emifdj  son 

fcetben  Slrten  ber  Benennungen,  ber  göttlichen  unb  ber  be< 

fdjrdbenben  (erpre jffoen) ,  jtd&  ftnbet:  (pcu'vcov  für  ©aturn, 

mfißcov  f ör  3Kerfur,  nvgoeiq  für  9Kar«* 13     SBenn  bem 

€>atum,  b*m  dufcrjien  ber  bamal«  befannten  Sßfaneten,  fonber* 

lar  gmug,  wie  ©teilen  au«-  bem.Gommentar  be«  ©tmpltctud 

(p.  122)  jumSten2lrifiotelif^en©u^e  de  Coelo,  au«  £^gin, 

2)iobor  unb  $l)eon  bem  ©minder  beWeifen,  bie  Benennung 

©onne  beigelegt  warb;  fo  war  e«  gewiß  nur  feine  ?age  unb 

bie  Sdnge  feine«  Umlaufe«,  bie  ifyn  jum  £errf$er  ber  anberen 

^Planeten  erfyob*  2)ie  befc§r  eibenfcen  Benennungen,  fo  alt 

unb  <$albfiifd)  jie  jum^eil^ud^  fein  mögen,  fanben  ftd^  bei 

gried&ifd()en  unb  römifd&en  ©d&riftjiettern,  bo<§  erft  red&t  tyduftg 
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in  ber  3*ü  &**  (SSfarnu  3$re  SSerbreitung  $ängt  mit  bem 
(Stnflup  ber  Slfhotogte  jufammetu  2)te  ^(anctenjetd^en  fmb, 
iDcnn  man  bie  ©treibe  ber  ©wme  unb  bie  3Rottbfid)et  auf 
ftg$>tifd&en  SRonumenten  abregnet,  fe^r  neuen  ttrfimmgS; 
nad)  Setronne'S  Unterredungen14  foflen  fU  fogar  ni<$t  Atfer 
als  ba$  a^«*  *  3a$r$unbert  fein,  ©elbfi  auf  Steinen  mit  gno> 
ftifdjen  Snföriften  ftnbet  man  fte  nic§t  ©päte  Slbfd&reiber  tyaben 
fte  aber  gnojltfd^en  unb  afc^mifiifcljen  #anbf<$riften  beige* 
fugt,  fafi  nie  ben  ältejlen  #anbfc§rifien  gried&ifd&er^lftomomen: 
be$  Sßtolemau«,  be«  Sfyeon  ober  be«  ßJeomebea/  2)ie  frityefien 
$fonetenaeid)en ,  ton  benen  einige  (Surftet:  unb  2Rar«),  ttrfe 
©afmaftuö  mit  genantem  ©c^arfjlnn  gejeigt,  auS  33u<$ftaben 
entßanben  fmb,  ttaren  feljr  ton  ben  unfrigen  fcerföfeben; 
bie  jefcige  gform  reicht  faum  über  ba$  löte  Sa^unbert  $inau&  _<^ 
Unbejn>eifeft  ijl  ei  unb  fora§  eine  bem*Produ$  (ad  Tim.  ed.  _  JE 
Basil.  p.  14)  ton  Dfympiobür  entfernte  Stelle,  tt>ie  aud&  bur<$  <JT-j 
ein  fräte«  ©d&olion  jum  $inbar  (Ist hm.  V,  2)  erliefen,  tofi^-f 
bie  fymbolifirenbe  ©ettJo^nljeit,  gettrfffe  SKetaffe  ben  tylantitn  j 
tteifyen,  fd^on  neu^Iatonifd&en  aferanbrinf  fc§en  Sßorjiettungen  b 
5ten  3a$r$unber«  angehört  (ffiergl*  D 1 9 m pt o b*  C om m e n t. 
in  Aristot.  Meteorol.  cap.  7,  3  in  3beler'$  SluSgabe  be 
Meteor.  T.  IL  p.  163}  auc§  T.  I.  p.  199  unb  2510 

SBenn  ftd)  bie  3atyl  ber  fid&tbaren  Planeten  na$  be 
frü^eficn  (Sinfd&ränfung  ber  SSenennungr  auf  5,  fedter  ml 
^tnjufügung  ber  großen  ©Reiben  ber  ©onne  unb  be«  2Ronbe^ 
auf  7  befiefj  fo  fyxxfäUn  boc§  au$  fcfym  im  Söterttyum  SSer^ 
muttyungen,  tap  außer  biefen  ftdjtbaren  Paneten  nod&  anbere^ 
tic§tfdjwäc§ere,  ungefe!)ene,  »orfyanben  ttdrem  2)iefe  SWefnungt 
n>irb  ton  ©impKciu«  als  eine  arijiotelifd^e  beaei^net*    „@^ 
fei  tt>a$rfd&ein«d&,  baf  fold^e  bunfle  SßeftKtyer,  bie  fi($  uir* 
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jemetttfame  (Eentrum  bewegten,  biSfoeilen  9ÄonbfinjiemijTe 

f°    Qut  als  bie  @rbe  fceranfojfen,"  SlrtemiboruS  au*  g^efu«, 

^*x  ©trabo  oft  aW  ®eogra}>$en  anfuhrt,  ^laxihU  an  uns&^Itge 

fol^er   ^unfein  freffenben  SBeltförper*     2>aS  alte   ibealt 

^^efen,  bie  ©egenerbe  {uvxtx&mv)  ber  *)ifytlj}agoreer,  gety&rt 

^^er  ni$t  in  ben  Äref«  biefer  Stynbungem   (Srbe  unb  ©egen* 

e>rt>e  §aben  eine  paratfeie,  concfntrifdje  Setoegungj  unb  bie 

^Segenerbe,  erfonnen,  nm  ber  jidj  )>fane*arifc§  in  24  ©tunben 

>*nt  baS  (Eentralfeuer  betoegenben  @rbe  bie  9totationS*33ettegung 

fcu  erfraren,  ifi  tt>o$l  nur  bie  entgegengefefcte  £albfugel,  bie 

%h>oben  Raffte  unfereS  paneten. 15 

SBenn  man  fcon  ben  jefct  befannten  43  $a\xpU  unb 
Siebeityfaneten,  bem  ©ed^öfac^en  Don  ben  £em  8Uteril)um  U* 
,  fannten  pfanetariföen  SßJeltf ordern ,  c§ronologifc§ ,  naä)  ber 
ßeitfolge  ityrer  ©ritbetfung,  bie  36  ©egenjiänbe  abfonbert, 
toet<$e  feit  ber  (Srftnbung  ber  ftewrötyre  erfannt  Sorben  ftnbj 
fo  erljfäß  man  für  ba$  17te  3ajj>r$unbert  neun,  für  ba« 
18te  3a$rljfunbert  lieber  neun,  für  ba«  tyalbe  19te  3a$r* 
#unbert  ac§tje$n  neu  entbetfte* 

Zeitfolge  ber  planetarifcfcen  Sntfceäungett 
(Stäupt-  unb  9le&ett4>(aneteii)  feit  ber  Srfinbuttg  be* 

ffernrobrä  im  3a&r  1608. 

A.  2)a$  fiebje&nte  3abrbunbert. 

%ßier  SnpitexttxaUnUn:  ©imon  9»aritt$  $u  9fo$ba<&  29  See« 

1609,  ©alilei  7  San.  1610  su  «pabua. 
3>reige(teltuti0  be$  ®atuwt  ®alitei9?oo. 1610;  Jpeoeltuä,  3ln|tc&t 
von  2  ©eitenfWben  1656;  Jputfgettf,  enbüd^e  (Srfeitntnif  ber 
wabrett  ©eftelt  be$  (Hinget  17  ®ec.  1657. 
$er  6te  ©attirnätrabant  (fcitati):  JJtipgen*  25  SÄar*  1655. 
£er  8te  ©atuwätrabant  (ber  auferfle,  3apetn$):  JDomtn.  eaffwi 
£>ct.  1671, 
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r  stt  ©atttrnätrabant  (9tyea):  Saffini  23  See.  1672. 
:  3te  unb  4te  ©atttrnätrabant  (Stetig  unb  2) tone):  Saffml 
Snbe  OTarj  1684. 

B.  $aä  adjtje&nte  3a^r^unbert. 
nttt*:  SBißiam  Jperföel  13  Sftdhrs  1781  ju  8at&. 

2te  unb  4te  Urann$trabant:  JBitt.  Jperft&el  ll  34m  1787. 
lte  @aturn$tra&ant  (SJRima$):  2BW.  £erfd>el  28  9fog.  1789. 
2te  ©aturnätrabant  ((gncelabu*):  2Biß.  £erfd?el  17  @ept.  1789. 
lte  Uranus trabant:  ®UJ.  j?erföel  18  3<w.  1790, 
5te  Urannätrabant:  SBifc  $erf<W  9  gebr.  1790. 
6*  Uranu Trabant:  ®ia.  JJerföet  28  $e$r.  1794. 
3te  Uranus trabant:  ®tff.  ^erfcfeel  26  5Wars  1794. 

C.  2)aä  neunje&nte  3a^r^unbert 
re**:  ^iajji  ju  Palermo  1  3anuar  1801. 
Ha**:  Ülberä  jn  SBremen  28  OTärj  1802. 

tto*:  Jparbing  ju  Sitienr^al  1  ©ept.  1804. 
fia*:  Clberä  &u  93remen  29  9Wär$  1807. 

(38  3abre  lang  (eine  pla ne tarifdje  Sntbetfung.) 
fcträa*:  Jpencfe  ju  Briefen  8  2)ec.  1845. 
f>tittt:  ©aße  ju  »erlin  23  (Sept.  1846.         ' 
r  lte  9?eptmtätrabant:  2B.  2affett  ju  ©tarfielb  bei  fcfoerp 

9?oo.  1846;  SBonb  *u  gambribge  (SB.  St.). 
Be*:  jjenefe  ju  Briefen  1  3uli  1847. 
i**:  £inb  ju  2onbon  13  21%  1847. 
>ra*:  ipinb  ju  2onbon  18  Dct.  1847. 
*t«*:  ©ratyam  ju  War  free  Raffle  25  »pril  1848. 
'  7te  ©aturnätrabant  (jppperion):  IBonb  ut  Sambribge  (SB. 

16  —  19  Sept.  1848,  2aff*ß  ju  Ewerpool  19—20  ©ept.  1 
öiea*:  2)e  ©aäparte  ju  Neapel  12  9fprit  1849. 
riftenope*:  2)e  @a$pari$  ju  Neapel  11  Wai  1850. 
1  2te  WeptiMätra&ant:  Eaffeß  ju  Eioerpool  14  9tog.  1850. 
tforta*:  ipinb  jn  2onbon  13  ©ept.-1850. 
rcia*:  2)e.@a$pari$  ju  Neapel  2  9Jo&.  1850. 
mt*t  Jptnb  ju  Bonbon  19  3»at  1851  unb  2)e  @a$parf$ 

Neapel  23  SOTai  1851. 

@$  finbtn  biefer  ^ronologif^en  Ueterfi^t 16  bte#au)> 
tneten    Dort   ben  SRebenpfaneten   ober  SLrabante 
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C@ateCtten>  bur<§  gröfere  Settern  untergeben*  (Sin  ©tempert 

ip  beic  ©äffe  *>on  £au)>tyfaneten  beigefügt,  welche  eine  eigene 

imb  fe^r  auSgebetjnte  ®ruw>e,  gleidjfam  mm  SRing  *>on  33 

SRiflionen  geograpljiföer  Steilen  Sreite ,  jwifdjen  2Rar8  unb 

Stattet  bilben,  unb  getoo^nlidj  #  leine  Planeten,  au#n>ot)l: 

telefco^if^e,  ßoplaneten,  Slfierotben   ober  Sßlane* 

iofbeu,  genannt  Werben*    93on  biefen  fmb  4  in  ben  erßen 

lieben  Salden  biefeS  3a|frf}unbert$  nnb  10  in  ben  lefrtfcerfloffenen 

fe<$$  Saljren  aufgefunben  Sorben :  was  minber  ber  SSorjuglic^feit 

ber  ftexntbfyt  als  bem  ftfeif  nnb  ©eföicf  ber  ©udjenben,  wie 

JbefonberS  ben  »erbefferten  nnb  mit  ftirfiernen  9ter  unb  lOter 

®röf  e  berlinerten  ©ternfarten  jujufc^reiben  ifh  $flan  erferatt 

je^t  leistet  baS  SeWegte  jwifdjen  bem  Unbewegten  (f*  oben 

©♦  155)*    2)ie  jfrifjH  ber  ^aufplätteten  ifi  genau  »erboppelt, 

feitbcm  ber  crfie  S3anb  be$  ifoSmo«  erfötenen 17  ifi.   ©o  über* 

fönett  iji  bie  golge  ber  (Sntbetfungen  gewefen,  bie  Erweiterung 

unb  S3erttoflfommnung  ber  $opogra$)ie  beS  SpianetenfoliemS* 

2*  93ertl)etlung   ber   Planeten  in  jwei   ®rup> 

)txu  —  Sßenn  man  in  bem  ©onnengebiete  bie  JRegion  ber 

Älrinen  Sßfaneten  jwifdjen  ben  Sahnen  be«  9Rar$  unb  be« 

3u^tter,  bodj  ber  erfteren  im  ganjen  met)r  genähert,  al«  tint 

f  $  t  i  b  e  n  fr e  3  o  n  e  räumlicher  Slbttyeifung  betrautet ,  gleidjfam 

at$   eine  mittlere  ©ruppej  fo  bieten,   Wie  fcfym  früher 

bewerft  worben  iji,  bie  ber  ©onne  näheren,  inneren  Sßfaneten 

<9Rerfttr,  Senu«,  @rbe  unb  3Kar$)   manche  Sle^nlidj  feiten 

unter  itd)   unb  (Sontrafie  mit  ben  duneren,   ber  ©onne 

ferneren,   jenfeit$  ber  fdjeibenben  3one  gelegenen  Planeten 

(Supiter,  ©aturn,  Uranu«  unb  SReptun)  bar*  2)ie  mittlere 

tiefer  j>rei  ©ru^en  füttt  faum  bie  £alfte  beS  SlbjlanbeS  ber 

3Rar«ba|n   »oH   ber  SupiterSbatjn  au&.     3n  bem  JRaume 
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jwiföen  ben  gn>ei  grof en  #auptylaneten  2Äar$  unb  Saftet 
iji  ber  bem  2Rar8  nähere  $£eil  bisset  am  reiben  gefüllt; 
benn  wenn  man  In  bet  %ont,  tt>elc§e  We  2ljleroiben  einne^ 
tnen,  bie  äuferfien,  gfora  unb  #9giea,  in  33etra($tung  jietyt, 
fo  finbet  man,  baf  3u£iter  metyr  benn  breimal  n>etter  &on 
#9gfea  abfielt  al«  $low  *>om3War&    2)iefe  mittlere  *picu 
wtengruppe  f)at  ben  abtoeid&enbfien  (S^arafter:  burc§  tyte  t-* 
efnanber  aerfölüngenen,  fiarf  geneigten  unb  ercentriföen  Sa^S4 
nenj  burdj  bie  beträ<$tlidje  JJlein^eit  i^rer  ißfaneteiu   *b^% 
Weigung  bet  Sahnen  gegen  bie  (SHtytif  ftetgt  bei  3uno  au — Ä 
13°  3',  Ui  £ebe  auf  14°  47',  bei  ©geria  auf  16°  33',  6^  -Ä 
Saltos  gar  auf  34°  37':  tt>ä§renb  fie  in  berfelben  mittlere'      -* 
©ru^e  bei  Slfhda  W  5°  19',  Ui  5ßart^eno^  bis  4°  37  ^'' 
bei  £%iea  bis  3°  47'  ^erabfinft*    2)ie  fämmtlt<$en  a3a$ner^*n 
ber  kleinen  Planeten  mit  Neigungen  geringer  als  7°  fint^^' 
»om  ©rofen  jum  kleinen  fiberge^enb,  bie  »on  ftlora,  SÄeti*^-*' 
Sri«,  Slfiräa,  Jßartyenope  unb  ^giea*    Äeine  biefer  Sa^tt*"*^ 
Neigungen  meiert  inbef  an  tfleintyeit  bie  *>on  Stow«,  ©£*^a' 
turn,  2Rar8,  Neptun,  3upiter  unb  UranuS*  Die  ©rcentric*  ^ 
taten  übertreffen  tfcifoeife  no$  Die  be«  SWetfur  (0,206)}  ben*r:*"tm 
Suno,  fßaltoS,  Sri«  unb  SBictoria  fiaben  0,255;  0,239  J  0,23r  ^2 
unb  0,218:  tt>a$renb  ßere«  (0,076),  (Sgeria  (0,086)  unb  SJefto^lto 
(0,089)  weniger  ercentriföe  SBtfnm  §aben  4lS  2Äar$  (0,093X1  ^ 
o^ne  jeboc§  bie  übrigen  Planeten  (Supiter,  <g>atmt,  Uranu*^^-') 
in  ber  angenä^erteren  ÄreiSformigf eit  ju  meinem  S)er  S)ur(^pf^ 
meffer    ber  telefco^ifdjen  Planeten  ijl  fafl  unmefibar  flein^^^5 
unb   nadj  93eoba<$tungen    t>on  8amont  in  3Wönc§en   unr*^ 
ffftöbler  im  2)orpater  JRefractor  iji  eS  Wa^rfc^einltc^,  baj*  b*  <*'r 
gropte  ber  kleinen  Pmeten  auf 8  $öd&ße  145  geogr,  SReil»  Jfoi 
im  $urc§mef[er  $atj  ba$  ijl  %  be«  SRerfut  unb  */12  ber  <£rfc**^ 
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Stauten  fofr  bie  4  ber  Sonne  nieten  Planeten  /  8U>tfc^en 

bem  JRinge  ber  Sljleroiben  (ber  kleinen  Planeten)  unb  bem 

Gentralf  örper  gelegen,  innere  *ßlanetenj  fo  »eigen  fte  ft$  alle 

»Ott  mdfiger  ©röfe,  bitter,  jtemfid)  gleid)  unb  babei  langfam 

um  tyre  2lc$fen  rotirenb  (in  faji  24jlünbiger  UmbretyungS* 

jeÜ),  minber  abgeplattet  unb  bis  auf  einen  (bie  <Srbe)~gan$lid} 

monbloS.    dagegen   fmb  bk  4  &  uferen,   fonnenferneren 

Planeten,  jttrif<$en  Um  JRinge  ber  Slßeroiben  unb  ben  uns 

unbefaratten  ©ctremen  beS  ©onnengebiets  gelegenen:  Suptter, 

Saturn,  UranuS  unb  Neptun,  mächtig  gröfer,  5mal  un* 

bitter,  me^r  als  2mal  fdjneüer  in  ber  JRotation  um  bie  Sld)fe, 

flärfer  abgeplattet,  unb  monbreidjer  im  Skrtyaltnif  fcon  20 

ju  !♦    2)ie  inneren  Planeten  ftnb  alle  ffeiner  als  bie 

ßrbe  (ÜÄerfur  unb  2WarS  %V  unb  ^mal  Heiner  im  2>urd^ 

mejfer)}  bie  auf  eren  platteten  fmb  bagegen  4,2  *  bis  il,2mal 

gröfer  als  bie  <£rbe,    2>ie  2)id§tigfett  ber  @rbe  =  1  gefefct, 

ftnb  bie  2>i$tigf  eiten  ber  SJenuS  unb  beS  2RarS  bis  auf 

toenfget  als  yi0  bamit  überemjlimmenbj  au<$  bie  2>ic§tigfeit 

beS  SKerfur  (nac§  (Sncfe'S  aufgefunbener  9fterfurS*2Baffe)  ifi  nur 

teenig   gröfer*     Dagegen   überjieigt  feiner   ber    äuferen 

platteten  bie  IDidjtigfeit  % }  Saturn  iji  fogar  nur  % ,  fafl 

nur  l)alb  fa  unbic^t  als  bie  übrigen  auf  eren  Planeten  unb  als 

fcte  Sonne*  2)ie  duf  eren  Planeten  bieten  baju  baS  einzige 

?P$dnomen  beS  gaujen  SonnenfyfiemS ,  baS  SBunber  eines, 

feinen  %otfptplantttn  frei  umfc^toebenben  fefien  JRingeS,  bar} 

aud)  Sltmofi>l)Ären,  ttel($e  burd)  bie  ©gentl)ümli<$feit  il)rer 

SBerbitfungen   jtdj  unferem  Sluge   als  »eranberlidje,  ja  im 

©aturn  bisweiten  als  unterbotene  Streifen  barßeßen* 

©bgfeidj  Ui  ber  wichtigen  3Jertl)eiIung  ber  SJßiancUn  in 
jti>et©ruw>en  uon  inneren  unb  auf  eren  Planeten  generelle 
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©gehföaften  bet  abfoluten  ©rof e  #  bet  2)idjtigfeit,  bet 
plattung,  bet  ©eföwinbigf eit  in  bet  Stotation  #  ber  SKonblojig* 
feit  fic§  als  abhängig  pon  ben  Slbjtönben,  b*  i*  aon  tyreti 
falben  gtofen  Sa§n*5lren,  »eigen  j  fo  ifi  biefe  SJb^ängigfeit  tr* 
lebet  einzelnen  biefet  ©tuppen  femeSttegeS  ju  beljau^ 
tem    2Bit  fennen  bisset,  wie  idj  föon  ftüljet  bemetft,  fcir« — ^ 
innete  9?ot$tt>enbigfeit,  fein  medjanifc^eS  Ratutgefefc,  ba$(tt>^^ 
baS  föone  ©efefc,  Welches  bie  JDuabtate  bet  UmlaufSjetten  ar^^ 
bie  äBütfel  bet  grofen  Slren  binbet)  bie  eben  genannten  ©erneute  ^e 
für  bte  Reihenfolge  bet  einjelne^n  planetatifdjm  SBeltfötpa^^* 
jebet  ©nippe  in  itjter  Slb^ingigfeit  t>on  ben  Slbjidnben  bat^^^rx* 
ftellte*    SBenn  auä)  bet  bet  ©onne  nadjjle  panet,  SKerfur^^*^/ 
ber  bidjtejle,  ja  6^  ober  8mal  bietet  als  einjefoe  bet  äufetetr^stt 
Planeten:  Supiter,  ©aturn,  Uranus  unb  Neptun,  ijij  fo  jeigfc^öä* 
jidj  bod)  bie  Reihenfolge  bei  83enuS,  @rbe  unb  SftarS,  obe»-»« 
bei  Supiter,  ©aturn  unb  Uranus  als   feljt  üntegefmäftfg^^ig* 
2>ie  abfoluten  ©töfen  fetyen  feit,  ttoljjlim  allgemeinen,  tt>i» 3" ^te 
f<$on  ffeplet  bemetft  (Harmonice  Mundi  V,  4  p.  194^ 
ÄoSmoS  33b*  I.  ©♦  389),  abet  nidjt  einjeln  befrach- 
tet,  mit  ben   SlbjWnben   Warfen»     SRatS  ifi  Heiner  al&X-W 
bie  ßtbe,  UtanuS  ffeinet  als  ©aturn,  ©aturh  ff  einet  al^Xi* 
Supitetj  unb  biefer  folgt  unmittelbar  auf  eine  ©d)aat  ttor*'<*M 
Planeten,  tt>eld)e  wegen  iljret  Äleintyeit  faß  unmefjfbat  jtnb. <*-*&♦ 
2)ie  StotationSjeit  nimmt  im  allgemeinen  fteilidj  mit  ber-»<w 
©onnenfetne  juj  aber  fie  ift  Ui  2RatS  hiebet  langfamet  al^X-»tö 
bei  bet  @rbe,  bei  ©aturn  langfamer  als  bei  Supiter* 

2)ie  Sßelt  bet  ©eftaltungen ,  iä)  ttneber^ole  eS,  fann.  ijr>  -fo 
ber  2lufaä§fung  räumlicher  äJerpltmjfe  nur  gefc^ilbett  >t>etber»<w 
als  etwa*  £fjatfad)(icJ)eS,  als  etti>aS  2)afeienbeS  (SBitHid^eS^&^^s^ 
in  bet  Statut;  nid&t  als  ©egenftanb  intetlectuelfejr  ©djluflfo/g*  ££&*t 
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fäon  erfamtfer  urfacpc^er  SBerfettung*  Stein  allgemeines  ©efefc 

iji  $ier  für  bie  4>immet$rfiume  aufgefimben,  fo  wenig  als  für  bie 

<StbrÄume  in  ber  Sage  ber  (SulminationSpunfte  ber  Sergfetten 

aber  in  ber  ©eftoltung  ber  efnjelnen  ttmriffe  ber  (kontinente* 

<8&  fmb  Sljatfactyen  ber  SRatur,  Vorgegangen  <m&  bem 

(Spnflict  »fclfad&er,  unter  un$  unbefannt  gebliebenen  33ebingungen 

Wirfenfcer  SBurf  *  unb  Slnjie^ungSfrafte*   2Bir  treten  tyter  mit 

gekannter  unb  unbefriebigter  Neugier  Iji  ba6  bunffe  ©ebiet 

be«  SBetbenö*   (SS  Ijanbeft  fid?  $ier,  im  eigentlichen  ©inne 

beS  fo  oft  gemtjftrau<$tenSBorte$,  umSBeitbegebenl^eiten, 

um  foSmifdOe  iBorgange  in  für  uns  unmeftöaren  3cifcfiumetu 

ftabm  jtdf)  bie  Planeten  aus  freifenben  fingen  bunjiförmiger 

Stoffe  gebifbei:  fo  muf  bie  SRaterie,  als  jte  jtc§  nadj  bem 

5Bor$errfc§en  emjelner  3lttractionS)>urtfte  ju  ballen  begann,  eine 

unabfetybare  Steige  fcon  3uftänben  burc^laufen  fein,  nm  balb 

einfache,  balb  »errungene  Sahnen 5  Planeten  fton  fo  fcer* 

fd&iebener  ©röfle,  Slbplattung  unb  iDid^te,  monbiofe  unb  monb* 

teid&e,  ja  in  einen  feften  9ting  »erfd&mofjene  ©atetliten  ju 

bilben.    £)ie  gegenwärtige  ftorm  ber  2)inge  unb  bie  genaue 

numeriföe  Sefiimmung  ityrer  ajerljältniffe  f)at  uns  bisher  nidjt 

jut  Jfenntniji  ber  burdjlaufenen  3uftanbe  führen  I önnen ,  ui^t 

ju  f larer  (ginfi$t  in  bie  SSebingungen ,  unter  benen  jie  ent* 

fianben  fmb,    2>iefe  Sebingungen  bürfen  aber  barum  nidjt 

ju  fällig  Reiften:  Wie  bem  SJlenfäen  aOeö  fyeift,  was  er  nodj 

nic$t  genetffdfc  ju  erflären  »ermag* 

3*  Slbfolute  unb  f^einbare  ©rofej  ©ejialtung* 
—  2)er  2)urc§mejfer  beS  grof ten  aller  Planeten,  3u)>iterS,  iji 
3Ömal  fo  grof  als  ber  S)urc§meffer  beS  fleinjien  ber  tf#er 
beßimmten  Sßlanetejt,  SWerfurSj  fajt  1  Intal  fo  grojü  als  ber 
2)ur$m.effer  ber  (Erbe*  %einäf)e  in  bemfelben  ä$ertyältni|j  fie$t 
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Setter  jurSonue*  2)ie  2)urc$meffer  beiber  jtnb  naty  h>ie  1  ju  10* 
SRan  f)at  Dietteid&t  irrig  behauptet,  ber  ©röjjen'Sbjlanb  ber 
2Reteor#eine,  bie  man  geneigt  i{i  für  Heine  Jrfanetarifdfc  Stbtptx 
ju  galten ,  jur  93ejia,  tt>el(^e  nadf)  einet  IjWejfung  Don  SRäbler 
66  geogr*  2Men  im  2)ur$meffer,  alfo  80  SWeilen  Weniger  f)M        ^ 
tote  *palla*  na<§  Jamont,  fei  nid&t  bebeutenber  ald  ber  ©rof  en^       ^^ 
äbjianb   ber  SBejto  jur  Sonne*    Rad&   biefem  SJer^ättnijfe      ^ye 
müfte  e$  SWeteorjieme  *>on  517  gufen  im  2)urc$meffer  geben*     _^ 
geuerfugeln  fabelt,  fo  lange  fie  fd&eibenattig  erföeinen^  allere    ^^, 
bing$  bis  2600  guf  2>urc§meffer* 

2>ie  §lbl)ängigfeit  ber  Abplattung  Don  ber  Umbrel)ungfc  t*^, 
©efc$tt>inbigf  eit  geigt  jtdjj  am  auffattenbjien  in  ber  SSergfcid&uttfj^^ 
ber  @rbe  af$  eine«  Planeten  ber  inneren  ®ru)>)>e  (Rot  23h>*  ^* 
56',  Wpl  %„)  mit  ben  äuferen  $faneten  3u})iter  (Rot  9Ä    ** 
55',  Slbpl,  nad&  Slrago  y17,  na<§  3o$n  £erfd&el  '4)  nn 
©aftttn  (Rot  10 h  29',  Slbpl,  y10).    «ber  2Rar«,  t>eff< 
Rotation  fogar  nodfj  41  Minuten  langfamer  ifl  al$  bü  oie 
Rotation  ber  @rbe,  f)at,  wenn  man  audj)  ein  Diel  fön>Äc§ere*  ^  c« 
Refuf  tat  a!6  ba$  Don  SBittiam  #erfc$el  annimmt,  fro$  imttie^Mtx 
\tf)x  tt>a$tfd&ein(ic§  eine  Diel  grofere  Slbpfattung*   ftegt  be^oet 
©runb  biefer  Slnomalie,  in  fo  fern  bie  DbetfWd&en*®efialt  bei»  <& 
efltytifd&en  ©pt)aroi.b8  ber  Umbrel)ung8*®efd&mtobigfeit   en*:*-*^ 
fyred&en  fofl,  in  ber  93erf$iebenl)eit  be$  ©efefeeö  ber  juneljmer^r^ett' 
ben  2)ic$tigfeiten  auf  einanber  iiegenber  ©d^id^ten  gegen  ba*^  <3>a8 
Gentium  l)in?  ober  in  bem  Umfianb,  ba$  bie  pffige  ©ber^^et* 
flädje  einiger  Planeten  früher  erhärtet  iji,  alt  jie  bie  i^ar^gtet 
Rotation«  *  ®efd?nunbigfeit  jugeljörige  ftigur  l)aben  amteljm^  -Junten 
fönnen?  2$on  ber  ©ejiaftung  ber  Abplattung  unfereä  flauet*  *  stflt 
fangen,  tofe  bie  t^eoretifd^e  Slfironomie  betoefji,  Me  jM<$tigi>^^:0«t 
ßrfd&eimmgen    be«  3urüdfa>cid&enS   ber  «equinoctiateßunr,*«^ 
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aber  be*  föefnbaren  JBorrfitfen*  ber  ©ejHrne  Oßräceffion), 
fcie  ber  Station  (©cfywmfung  ber  Srbadjfe)  unb  ber  SSer* 
Änberung  ber  ©c§iefe  ber  Eftiptif  ab» 

SDie  abfolute  ©töpe  ber  ^tarnten  unb  i§re  Entfernung 

von  ber  Erbe  bejHmmen  i^retv  fc^einbaren  2)urc$mejfet*    S)et 

abfoluten  (wahren)  ©röfje  naä)  Ijjaben  wir  bie  Panefen, 

fcon  ben  Heineren  ju  ben  größeren  übergetyenb,  alfo  ju  retten: 

bic  in  ifjren  Sahnen- »er  fctyfungenen,  iHeinen  pfänden, 

beten  grofte  *paßft8  unb  SJefia  ju  fein  fdjeinenj 

^!Kerfurf 
/   2Kär8, 
SenuS, 
Erbe, 
* 

SRejtfun, 

Uranus, 

©atum, 

Supiter. 
Sit  ber  mittleren  Entfernung  »on  ber  Erbe  f)at  Suptter 
tfiten  Weinbaren  SlequatortaI^3)ur^meffer  ion  38",4/  mnn 
>etfelbe  bei  ber,  ber  Erbe  ah  ©töj* e  otyngefäf)t  gleichen  93enu3, 
ttenfafl«  in  mittlerer  Entfernung ,  nur  16/##9j  bei  2ttarS  5",8 
ifc  3n  ber  unteren  Eoniunction  wä($fi  aber  ber  fdjeinbare 
3)urä)mejfer  ber  ©#eibe  ber  SSenud  bis  62",  Wenn  ber  be* 
Stipiter  in  ber  Op^ofltioh  nur  efne  Sergrof  erung  U9  46" 
erteilt  ES  ifi  tyier  notf)wenbig  ju  erinnern,  bap  ber  Ort  in 
fcer  95a§n  ber  SBenu«,  an  Wettern  fte  un$  im  $ett|ien  Zifyt 
crfc^cittt#  jwiföen  ityct  untere  Eonjunction  unb  if)tt  größte 
2>fjjreffion  *>on  ber  ©onne  fättt,  weil  ba  bie  fömale  ZiäjU 
fldjel  wegen  ber  ftroften  SRälje  Ju  ber  Erbe  ba$  intenffoejie 

9.  *.  $um*otbt,  Äolmol.  III.  28 
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Siä)t  giebt.  3>m  2Bittel  erlernt  »emtS  am  $errli#en  leu^ten!^-, 
ja  in  2lbn>efenf)eit  ber  Sonne  Schatten  n>erfenb,  toenn  fte  4(^  ** 
b\Üid)  ober  wcftltd^  »on  ber  ©onne  entfernt  tji}  bann  betrau      %^\ 
tt;r  fc^etnbarer  2>urd)mefjer  nur  an  40"  «nb  bie  größte  Srci^^Kr  t 
ber  beleuchteten  $f;afe  faum  10"* 


Scheinbarer  Sttrd^tneffer  »Ott  7  statteten: 

SR  er  für  in  mittlerer  Entfernung  6",7  (ofdilirt  »on  4",4  lü  12' 

S3enu6    „ 

9Kar6      „ 

3upitcr  „ 

Saturn  „ 

Uranuö  „ 

Neptun  „ 


u 


II 


II 


II 


II 


II 


II 


u 


V 


II 


16^9(ofdHirtt>on9'',5bt$62' 
5"/8(ofciairtt)on3///3bfö23' 
38",4(ofdflirt*>on30'/  bi$46 
i7^i(ofcfflfrt»ani5."  bi«2(K 
3",9 
2",7 


2)a$  83  o  f  u  m  e  n  ber  5ßfaneten  im  83erMItmß  jur  ©rbe  iji    H6e/ 


SDierfur  wie 

83enuS 

Erbe 

2Rar6 

Supiter 

©aturn 

Uranus 

SRe})tun 


ii 


ii 


ii 


ii 


ii 


ii 
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i 
i 
i 
i 

1414 

735 

82 

108 


16,7 
1,05 
1 

7,14 
1 
1 

1 ;- 
1 


0 

') 


1 


') 


i ; 


tval)renb  baö  S3ofunt  ber  ©omte  ju  bem  berßrbe  =  140712 
ifh  tf  (eine  Slenberungen  ber  SÄeffungen  be$  2)urc§mef[erS 
großem  bie  SJngaben  ber  SSolumtna  im  SSer^altniß  beS  Su 

2)te  if,ren  JDrt  »eranbewben,  ben  Slnblitf  be$  geftirt — *few 
#tmmete  anmutig  belebenben  Planeten  ttirfen  gleidfoeitig       «tf 
un6  buv#  bie  ©röße  if;rer  ©Reiben  unb  t$re  SWlje}  VmJxi) 
garbe  be$  £i$t$j  bur#  ©dntitlation,  bie  einigen  *ßlaneter*  in 
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■tt>(ffen  Sagen  nicbj  ganj  fremb  ift;  buvdj  tie 
lt  ber  Üjre  »erfi^iebcnartigen  DberfLuf/cn 
rtectiren.  Db  eine  fänr^e  Sidjtentivitfelun; 
£»  fl  bie  3ntenfität  unb  SefdjaffeiifKit  tljrcö 
ein  nett)  ja  lüfenbefl  Problem. 
4.  Steigung   ber  Planeten  unb  216 

■  *l  ber  ©onne.  —  Um  bafl  tityex  entfettte  i 
^«m  als  einGkinjeö  ju  umfaffen  unb  in  feinen  mutieren 
^»ftänben  fcen  bem  Eentralförpcr,  ber  ©onne,  barjiiffeUeii, 
*T«n  wir  tte  nactifolgeube  Säbelte,  in  iprhikr,  wie  eö 
*Vier  in  ber  Slflrenpmie  gettäuc^Iict)  gewefen,  bie  mittlere 
■*~tt|"eriumg  ber  Grrbe  öcn  ber  Smtnc  (20682000  ger.gr, 
leiten)  jur  (Siut)cit  angenommen  ift.  SEBtr  fügen  fpäter  bei 
^n  einjelneii  *)3iiwtcn  bie  gröpten  unb  fleinflen  Entfernungen 
c>jt  ter  Sonne  im  2Ifctie(  unb  *}}eril)el  Ijinju:  je  naebbem 
er  Sßfonet  in  ber  ©nipfe,  beren  SBrennpunft  bie  ©onne  ein* 
Ummt,  fidj  in  bemjenigen  Enbpunfte  ber  großen  Stre  (SIsji1 
>etumie)  befindet,  welker  bem  Srentqnmfte  am  fernften 
'ber  am  näajften-  ift.  Unter  ber  mittleren  Entfernung 
mn  ber  ©onne,  »ort  lDefdjer  t)xcr  allein  bie  Siebe  ift,  wirb 
)ad  SHirtet  an«  ber  größten  unb  fleinften  Entfernung,  ober 
sie  tjatbe  gtofe  Slre  ber  Planetenbahn,  »erftnnben.  2Ijic§ 
ift  ju  bemrrfen,  bafi  bie  numerifdjen  Sota  l)ier  lirie  ti'flljer, 
unb  fo  aitct)  im  Seigenben,  gröfjtrntijeitfl  miß  §anfen'$  forg» 
fältiger  3«f'imiiieiifie(rimg  ber  Planeten- Elemente  in  <5ct}it* 
moAer'ö  Snfjrbudj  für  1837  entnommen  ftnb.  2Bo  bie 
i  auf  3cit  bejiefjen,  gelten  fie  bei  ben  Älteren  mu> 
i  Planeten  für  baS  3aljr  1800;  bei  9te»tun 
35i,  mitSenupuitg  beS  ^Berliner  aftronomifcljen 
fl  son  1853.    Sie  weiter  unten  f etgenbe  3u|ammen< 
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flettung  ber  i?I einen  $taneten,  beten  2Äittyeitung  W)  b 
gteunbföaft  be*  Dr.  ©alle  t>etbanfe,  bejfe^t  fidj  bur<$gang 
auf  neuere  (Spesen* 

Sttflänbc  fcet  Planeten  Don  ber  <£onuc: 
«Werfut 0,38709 


9 


93  e  n  u  $  .  . 
(txbt  .  .  . 
9Rar$  .    .    . 

itletne 

ftlora 

Victoria 

Söefta 

Stteti* 

Jpebe  . 
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9l(träa 

Sgeria 

3iuno  ♦ 

<5ere$ 

spalla* 

ippgtea 

3  «  P 1 t  e  r  . 

Saturn'.  . 

U  r  a  n  u  i  .  . 

9)r ptun  .  • 


V 


(ane 


.  0,72333 
.  1,00000 
.      1,42369 

en: 
2,202 
2,335 
2,362 
2,385 
2,386 
2,425 
2,448 
2,553  - 
2,577 
2,579 
2,669 
2,768 
2*773 
3,151 

.  5/20277 

.*  9,53885 

..  19,18239 

•  30,03628 


Die  einfa^e  ^Beobachtung  ber  fk§  &on  ©aturn  unb  Sup-^^ 
bt6  2Rar6  unb  ajenu*  föneK  »ermiubetnben  UmlaufSjeS*- itett 
^atte,  bei  ber  Stona^me,  bap  bie  Planeten  oxi  ben>egfe  -i(^ 
Saaten  geheftet  feien,  fe$r  ftuljl  auf  Stynbüngen  über  bie 
Slbftanbe  biefer  ©paaren  »on  einanbet  gefügt*  2)a  wr^iX 
ben  ©rieben  fcot  Slrifiardj  *wn  ©amo$  unb  ber  ©rrW&iu^W 
be6  atoanbrinrfd^en   SKufeumS   \>on   met#obtf<$   ÄngejieD^^^ 
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ä)eoba($tungett  unb  ÜKeffungen  feine  ©pur  ju  finden  ffij  fo 

entftonb  me  große  93erfcfciebenfyett  in  ben  #$>oityefen  übet 

bie  Steigung  ber  ^Planeten  unb  t^re  relatfoenSlbftänbe: 

fei  e$,  wie  na<$  bem  am  mttftm  tyerrfc^enben  ©tyfieme,  über 

bie  Slbjidnbe  $on  ber  im  Senttum  rutyenben  @rbej  ober,  tt>ie  bei 

ben  ijfytyagoreern,  über  bie  SlbfWnbe  *>on  bem  #eerb  be« 

SBeltall«,  ber  $efHa.'  2Wan  [Ranfte  befonber«  in  ber 

Stellung  ber  Sonne,  b*  f).  in  %er  relativen  8age  gegen  bie 

unteren  Planeten  unb  ben  2Ronb.18  Die  *jfyt()agoreer,  benen 

$af)i  bie  JDueHe  ber  (Srfenntnijj,  bie  SBefentyeit  ber  Dinge 

toat,    wanbten  il;re  Safytntfymt ,  .bie  alle«  Derförneljenbe 

&$re  ber  3afymf)altniftt  auf  bie  geometriföe  ^Betrachtung 

ber   fruf}  erfannten  5  regelmäßigen  ßotper,  auf  bie  muftfa* 

Itfd^ett  3nter»alle  ber  $6ne,  weld&e  bie  Slccorbe  beftimmen 

unb  fcerföiebene  Jllanggeföle^ter  bitten,  ja  auf  ben  SBelten* 

hon  felbfi  an:  atynbenb,  bap  bie  bewegten,  gfeid&fam  fc^wim 

genben,  Älangtoeflen  erregenben  Planeten  nadjj  ben  $armoni> 

fc^en  SJerptniffen  tyrer  räumlichen  Snteröalle  tim  ©ptyä* 

xenmufif  hervorrufen  müßten*    „2)iefe  SHufif",  festen  fte 

$inju,  „würbe  bem  menföltd&en  JD^rc  aerneljmbar  fein,  wenn 

fte  ni^t,  eben  barum  weil  fte  perpetuirlid)  ijl  unb  weil 

fcer  SKenfdj  öon  Äinb^ett  auf  baran  gewohnt  iß,  überhört 

Würbe/ w    2)er  $atmonifc§e  Sljeil  ber  wt$agorifc§ett  %<xl)Un* 

le^re  f$lof  ft$  fo  ber  figürlichen  <DarfleHung  be«  tfoSmo* 

an,  gana  im  ©tnne  be«  Patonifd&en  Simäu«}  benn  „bie 

ÄoSmogonie  ifi  bem  Sßlato  ba«  SBerf  ber  Don  ber  Harmonie 

ju  ©taube  gebrauten  Bereinigung  entgegengefefeter  Urgrünbe"*20 

(Sr  *>erfu$t  fogar  in  einem  anmutigen  Silbe  bie  SBelttone  ju 

»erfumli^en,  inbem  er  auf  j[ebe  ber  $lanetenf^aren  eine  ©i* 

rene  fefct,  bie,  von  ben  ernjien  Xbfytxn  ber  5Rot$wenbigfeit, 
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ben  hei  ÜRören,  unter  fiüfct,  bie  ett>tge  Umfreifung  ber  SB  et**         \k* 
fj>inbel  f orbern*21    ®int  fofd&e  DarftcHung  ber  ©irenen,  r*^  " 

beren  ©teile  bisweifen  als  ^immeWfangerinnen  bie  SJhife^  ^ 
treten,  ijt  un8  in  antifen  tfunjibenf  malern,  befonber*  in  g 
fd&nittenen  ©fernen,  mel)rfa<i)  erhalten*    3m  d&rijHidfjen  8lltc 
tl)ume,  tt)ie  imganjen  5Ritte(after,  fcon23aftfiu$  bem  ©rojie^^1 
an  bis  Stomas  i>on  Slquino  unb  *ßetru*  Slttiacu«,  wirb  ber-»« 
Harmonie  bet  Sparen  noc§  immer,  bö$  meiji  tabefeb<^-fy 
gebad&t,22 

2lm  @nbc  beö  fedfoe^nten  3afyr$unbert8  erwarten  in  beusr^  ^m 
^antafteretd^en  Äepfer  wieber  alle  Jtytjjagorffdfjen  unb  pfatonü^^u 
fd^en  aOSeltanftc^ten  #  gleidfoeitig  bie  geometrifd^en  n?ie  bie  muftfa*^^ 
lifd&en,  tfepter  baute,  nac§  feinen  natur^ifofopfyifc§en  $§anr^  mn< 
tafien,  baä  Spianetenfyflem  erß  irt  bem  Mysterium  coss  ^s- 
mographicum  xiati}  ber  SRorm  ber  5  regulären  tforper-^ «er, 
welche  jwif^en  bie  $(anetenfyfydren  gefegt  werben  fönnen,  baiw^^ann 
in  ber  Harm onice  Mundi  nadfj  ben  3itterüaBen  ber  ZbiM:^cm 
auf.23  *aSon  ber  ©efefclid&feit  in  ben  relattoen  Slbftanb»  <*en 
ber  Planeten  überjeugt,  glaubte  er  baS  $robfem  burdfr  cir^-sine 
glü<flt<$e  (Scmbinatton  feiner  früheren  unb  fodteren  2lrijtc$t*  *  ^tett 
gelbj*  ju  Ijabem     Sluffatfenb  genug  ifi  eö,  baj*  %\)ä)o  be 

SBratye,  bm  wir  fonfl  immer  fo  flreng  an  bie'  wirf fidje  SBeoc*  -seok 
adjtung  gefeffelt  ftnben,  fd&cn  fcor  tfepfer  bie  *>on  Stoftymmr  *">aim 
befirtttene  9Keinung  geäußert  tyatte,  baf  bie  freifenben  2Be  -^  Ätff* 
förper  bie  £immel$fuft  (wa8  wir  jefet  ba*  Wiberjie^en    ^^mU 
WMUl  nennen)  ju  erfd&üttern  öermod^tert,  um  Xim  ju  •         er* 
jeugem 24    2)ie  "SInalogien  ber  Sonöer^aftniffe  mit  ben  ST^Sfö' 
jWnben  ber  Planeten,  benen  tfepfer  fo  lange  unb  fo  müfifc*  WM 
nadjfaürte,  trieben  aber,  tch  mir  fdfjeint,  bei  bem  geijtretdaB^v/ 
gorfd&er  ganj  in  bem  Sereidj)  ber  Slbflractiotfejü    S*r  fr  — tut 


439 


fiü)t  ju  größerer  äkrljerrlidjung  be$  <Sd)öj>f< 
liefen  SSerptniffen  be$  tfoSmoS  roufifalifc 
triffe  entbeeft  ju  fjabcnj  er  laßt,  ttie  in  bim 
ßerung,  „93enu$  jufammen  mit  ber  (Srbe  in  ber       1 
2)ur,  in  ber  Sonnennähe  2Roll  ftielen:  ja  ber  f) 
be*  3upiter  unb  ber  ber  SJenuö  muffen  im  2Kolt*  Sicco 
fammentreflfen".    Srofc  alter  biefer  fo  §aufig  gebrausten 
boc§  nur  fymboliftrenben,    Sluöbrücfe  fagt  Kepler  beftimmt: 
jam  soni  in  coelo  nulli  existunt,  nee  tarn  turbulentus  est 
motus»  ut  ex  attritu  aurae  coelestis  eliciatur  Stridor.   (II  ar- 
mofiice  Mundi  üb.  V  cap.  4.)    2)er  bünnen  unb  fetteren 
SBeHIuft  (aura  coelestis)  wirb  f)ier  affo  ttneber  gebadet 

S)ie  fcerglet^enbe  ^Betrachtung  ber  Planeten*  Unterhalte 
mit  ten  regelmäßigen  Körpern,  toefdje  biefe  Sntemlle  auö* 
füllen  muJTen,  l)attt  Kepler  ermutigt  feine  £typotl)efen  fclbft  feto 
taf  bie  girjkrnweft  auäjube^ncn* M    SQSaö  bei  ber  Sluffinbung 
>es   GereS  unb  ber  anberen  fogenannten  kleinen  5ß (an e* 
:en    an   bie   ptytljagorifdjen   Gombinattonen   Kepler'3   juerji 
hiebet  lebhaft  erinnert  fyat,  ift  beffen,  fafi  »ergebene  Wtufo 
cvtttg    geroefen   über   bie   tt)al)rf$emlic§e   ©riftenj   eine« 
it o c^  ungefeljenen  Planeten  in  ber  großen  plane* 
tenlofen  Kluft  jtoifc§en  2ftar8  unb  Suptter*   (Motus 
semper  distautiam  pone  sequi  videtur;  atque  ubi  magnus 
biatus  erat  inter  orbes,  erat  et  inter  motus.)    r/3d)  bin 
füfjner  geworben",  fagt  er  in  ber  ©mlctong  jum  Myste- 
rium   cosmograpbicum, '  „unb   fefte   jtvtfc^en  Supiter 
einen  neuen  Planeten,  tt>ie  audj  (eine  Seljaup* 
weniger  glütflicj)  tt>ar  unb  lange  unbeachtet26  b(ieb) 
ren  Planeten  stt>if<$*n  93enu$  unb  SWerfurj 
0a$rf<$einlrc§  beibe  tyrer  außerorbentli^en  Kleinheit 
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>egen  m$t  gefe^en/27    (Später  fanb  .ffepler,  bap  et  biefe 
tuen  Planeten  für   fein  ©onnenfojient  nad)   ben  ©gen 
haften  ber  5  regelmäßigen  Äörper  ni($t  bebürfej  e&  fomm*  ^»ie 
ur  barauf  an,  ben  2lbftönben  ber  alten  Planeten  eine  f lein»    ^e 
9ett>ait   anjutytsn»     (»Non  reperies  novos  et  incognito»  ^os 
'lanetas,    ut   paulo   antea,    interpositos ,    non    ea    mil 
robatur  audacia;  sed  illos  veteres  parum  admodum  luxt 
um    Myst   cosmogr.  p.  10.)    2)te  geizigen  9tic$tui 
en  Äepler'*  waren  ben  ^tyagorifdjen  unb  nod>  me§r  ber^m 
n  SimäuS  ausgeflogenen  *ßlatonif<§en  fo  analog,  baf ,  jfr-  fo 
>ie  $(ato  (Cratyh  p.  409)  in  ben  jiebm  pmetenfr$&>  «fr 
m  neben  ber  83erföieben$eit  ber  Sone  ou$  bie  ber  $a- j** 
en  fanb,  Äepler  ebenfalls  (Astron.  opt  cap.  6  pag.  26r    <*!) 
igene  93erfu$e  aufteilte ,  um  an  einer  »erfdjieben  erleuchtete  ^3en 
Cafel  tlt  %axim  ber  Planeten  na<#jua§mem    SBar  to*zx>&) 
tt  große,   in  feinen  SSernunftfd&lüffen   immer  fo  firen*  Ä~38t 
lefoton  ebenfalls  no$  geneigt,  tt)ie  fäon  *ßrei>ofi  (M6i^m    m. 
e  PAcad.  de  Berlin  pour  1802  p.  77  unb  93)  bemer^a*Tttr 
ie  ©imenfton  ber  7  garten  be$  ©pectrum*  auf  We  biatoir*  «^ 
$e  Scale  ju  rebuciretu28 

2)ie  ^9J)0t^efe  »on  no<$  unbefannten  ©liebem  ber  *ptr3  £?to> 
etenretye  beS  ©onnenfyßemS  erinnert  an  bie  SRemung  b*<*  te* 
eöeniföen  2lltert$um*:  baß  e«  mit  mf)t  als  5  planet»  *  «** 
ebej  bie«  fei  ja  nur  bie  3^1  ber  beobadjteten ,  Diele  anbr^c*^ 
ber  blieben  ungefe^en  wegen  ber  ©djtt>Ä$e  tyre«  Sidjted  ur*-**  w* 
&rer  (Stellung*  ®in  folc$er  Sfo*fi>ru$  toarb  befonber«  be^<*beW 
trtemibor  au«  (S^efuS  jugeförieben. Ä  ©n  anberer  aH^>  ^ 
leOeniföer ,  »teHeic§t  felbjl  Äg^tifd&er  ©laute  förini  ber  gö  &*' 
Defen  ju  fein:  „baß  bie  ^immeEeKrper,  Welche  tt)ir  je^JÜ'# 
e$en,  m$t  aHe  Don  je  $er  augleid)  ftd&tbar  »aren"* 
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einem  fotöjen  p$9fij$en  ober  *>ielmel)r  tyftvKifätn  •  VRyfyut 

^qngt  bte  foftberbare  gorm  be«  Sobeä  eiltet  l)o$en  Sllter* 

jufammen ,  *a«  einige  SBolfeftämme  ftd&  felbjl  beilegten*    60 

nannten   jtd)  *ßr  0  fei  enen   bie  *>ort)ellenifc§en  }>ela$gifc§en 

S3eWo$ncr  SlrfabienS:  weit  jle  ftdj  rühmten  früher  in  it)r 

Sanb  gefommen  ju  fein,  als  ber  STOonb  bie  (Srbe  begleitete» 

S5orl)etlenifc§  unb  öormonblicl)  waren  fynontyäu    2)a$ 

(Steinen  eme$  @e|ürn$  würbe  als  eine  #immel$bege* 

bent)eit  gefd&ilbert,  wie  bie  5)eucatumif$e  gtutt)  eine  (Srb* 

begebent)eii  war*    Sl^ulejuö  (Apologia  Vol.  IL  p.  494 

ed.  £)ubenbor}>  j  St  0  $  m  0  6  S3b.  IL  ©•  439  21mm  53)  bet)nte 

bie  gluti)   bi«  auf  bie  gätulif<J)en  ©ebirge   be«   nörbtidje* 

Slfrifa'S  au«*    33ei  Sfyolloniu«  JREjübiuS,  ber  nac§  aleranbrt* 

niföer  ©itie  gern  alten  ÜRuftem  nac^aljmte,  l)eißt  e$  öon 

ber  frühen  Slnfiebetung  ber  Sleg^ter  im  9?iltl)ale :  „noc§  freu 

ften  nid&t  am  £immel  bie  ©eftime  alle;  nod)  waren  bie 

SDanaer  hic$t  erfd&ienen ,  nid&t  ba$  2)eucalionif(§e  ©efdfjled^t," M 

3)iefe  wichtige  ©teile  erläutert  ba«  £o&  beö  pela$gifc§en  2lr* 

laWem 

3d()  fd&liefe  biefe  Setrad&tungen  über  bie  Slbftänbe  unb 
räumliche  Steigung  ber  Planeten  mit  einem  ©efefc,  wefc$e$ 
tUn  ntd^t  biefen  Wamtn  Derbient ,  unb  ba«  Satanbe  unb  £>e* 
lambre  ein  Qaf)Un\pUl,  Slnbere  ein  mnemonifc§e$  #ülf$* 
mittel  nennen*  (S^  t)at  bajfetbe  unferen  DerbienftooKen,  33obe 
i>iel  befd&äftigt,  befonberö  ju  ber  ßdt,  aß  Spiajji  bie  Gere« 
auffanb:  eine  ©ttbetfung,  bie  jebodj  feine$wege$  bvixä)  jene« 
fogenannte  ©efefc,  fonbern  ei)er  burdf)  einen  2)ru<f  fester  in 
SBöUafion'S  ©tenwerjei<J)nifr  fceranlajjt  würbe*  SBoitte  man 
bie  ©ttbeefung  als  bie  Erfüllung  einer  SSorauöfagung  be* 
trauten j  f 0  muf  man  ni$t  t>ergeffen#  baf  ledere,  wie  wir 
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fc^on  oben  erinnert  tyabcn ,  bis  ju  Jfeplet  hinaufreicht ,  alfo    ^aTo 
mefyr  beim  1%  3atyrl)unberte  über  Zitini  unb  SBobe  f)inau$*    ^^ 
Obgleich  ber  ^Berliner  Sljkonom  in  ber  2ten  Sluflage  feinet  ^r^x 
populären  unb  überaus  nüfclic^en  „Einleitung  jur  tfenntniji  ^  jj} 
be$  geftimten  $immel$"  bereite  fe^r  beftimmt  erflart  Ijatte,  «x^e, 
„bajj  er  ba$  ©efefc  ber  Slbftanbe  einer  in  SBittenbcrg  burd) 
$rof.  £itiu$  Deranftalteten  Ueberfefcung  Don  SonnefS  Con- 
templation  de  la  Najurc  entlegne";    fo  tyat  baffelbÄ  <3&e 
boc§  meifl  feinen  tarnen  unb  feiten  ben  Don  SitiuS  gefü$rU:*-t. 
3n  einer  -Kote,  welche  ber  Severe  bem  (Sapitel  über  ba^^n^ 
aBeltgebäube  ^injufügte,31  grifft  e«:  „SBenn  man  bie  8lb-«c^J* 
jianbe  ber  Planeten  imterfuc^t,  fo  finbet  man,  baf  fafi  aH»TK3rflc 
in  ber  Proportion  Don  einanber  entfernt  fmb,  ttne  iljre  forar«? 
perlic^en  ©roßen  june^mem     ©ebet  ber  Dtfianj   Don  be-^»  oet 
<Sonne  bü  jum  Saturn  100  Steile;  fo  iji.SKerfut  4  foldje»  ^jee 
Steile  »on  ber  ©onne  entfernt,  ffienu«  4  +  3  =  7  berfelbenr^Äit, 
bie  @rbe4+6  =  10,  2Jlar$  4  + 12  =  16»    «ber  Don  2Rar*t3r äx* 
bis  ju  Jupiter  fommt  eine  2lbn>eic§ung  »oft  biefer  fo  ge-»ö8* 
nauen  (!)  5ßrogreffion  Dor*     93om  2War«  folgt  ein  -Staun«*«» 
Don  4  +  24  =  28  fol^er  Steile,  barin  n>eber  ein  £aupt:*  <**?*' 
planet  noä)  ein  SRebenptanet  jur  3*'*  8*^***  ***•    Unb  be-^  <&  &et 
Sautyerr  follte  biefen  Kaum  leer  gelaffen  tyaben?  (Sd  ifi  nic§^>  f^ 
ju  jtteifeln,  baf  biefer  SRaum  ben  bi$l)er  nb$  unentbetftetco^^ten 
Trabanten  be$  SKarö  juge^öre,  ober  bajj  Dkfleid)t  aud)  Suxx^SS^ 
piter  nod)  Trabanten  um  ftc§  fyibe,  bie  bisher  burd)  feiic>^3rt^n 
gewtoljr  gefe^en  fmb*    93en  bem  un$  (in  feiner  GrfüHungle  *"*  :nS) 
unbefannten  9taum   ergebt  ftd)  3upiter$  SBirfungSfreiä    nrx         & 
4 + 48  =  52.    !Dann  folgt  ©aturn  in  4 + 96  =  100  feiler s^Ilto 
—  ein  bettunbern&DÜrbigeS  93erf)altmß."  —  SitiuS  war  alf?^  ^ 
geneigt  ben  Staum   jtt)tfd;en  SOlard   unb  Suptter  nietyt  xn^xsnit 
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einem,-  foubem  mit  mehreren  Sßeltf ordern,  ttrie  e$  ttnrflid) 
ber  %aU  iji,  anzufüllen;  aber  er  »ermüdete,  bajj  biefelben 
etyer  9?  eben*  al$  £auptplaneten  öftren» 

2Bie  ber  Ueberfefcer  unb  (£ommemator  fcon  Sonnet  ju 

ber  3af)l  4  für  bte  SRerfurbatyn  gelangte,  ift  nirgenbö  au$* 

gefproc^en*    @r  tvafjlte  fte  fcielleic^t  nur,  um  für  ben  bamalS 

entfernteren  Planeten  ©atum,  beffen  Entfernung  9,5:  alfo 

nal)e  =  10,0  ift,  genau  100  ju  fyaUn,  in  Serbinbung  mit 

*en  leicht  teilbaren  3af)len  96,  48,  24  u.  f.  f.    5>aß  er 

Me  ^Reihenfolge  bei  ben  näheren  Planeten  beginnenb  auf* 

gefteUt  f)abe,    ifi  minber  tt^rfd)einlid)*     Si;te   §inreic§enbe 

UebereinjHmmung  be$  nid)t  ton  ber  ©omte,   fonbern  Dom 

2Rerfur  anfjebeitben  ©efefceä  ber  SBerboppefung  mit  ben 

Wahren  5ßlanetm*$lbftanberi  fonnte  fc$on  im  vorigen  $a§r* 

^unbert  nid)t  behauptet  werben,   ba  teuere   bamald  ^jeitau 

genug  für  biefen  3*wä  befannt  waren*    3n  ber  SBirflic^f  eit 

nähern  fid)  allerbingS  ber  SBerboppefung  feljr  bie  Slbftänbe 

jtt>ifd)en  Supiter,  ©aturn  unb  Uranuäj  tnbep  f)at  ftd)  feit  ber 

(Sntbetfung  beö  SReptun,  welcher  bem  UranuS  fciel  ju  nalje 

jleljt ,  baö  2Raugell)afte  ber  Cßrogreffion  in  einer  augenfälligen 

SBeife  ju  erlernten  gegeben.32 

2Ba$  man  ba$  ©efefc  be$  93icariu$  SBurm  au$  fieon* 
berg  nennt  unb  bisweilen  »on  bem  £ittu$  *  Sobe'föen  ©efefce 
unterfd&eibet,  tfl  zm  bloße  Eorrection,  welche  Sffiurm  bei  ber 
Entfernung  be$  ÜRerfur  Von  ber  ©enne  unb  Ui  ber  üMfferenj 
ber  Wlexhxx*  unb  33enuö*2lbftanbe  angebracht  f)at  Er  fefct, 
ber  SBafjr^ett  ftd)  mefjr  na^ernb,  ben  erfleren  ju  387,  ben 
jtteiten  ju  680,  i>en  <Srbabfianb  Ju  1O00*33  ©aup  §at  fd)on 
bei  ©efegentyeit  ber  (Sntbecfung  ber  tyaUat  burd)  OlberS  in 
einem  Sriefe  an  3aä)  (Dct,  1802)  ba«  fogenannte  ©efefr 
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ber  Stbfidnbe  ireffenb  gerietet/   „S>a*  *>on .  Xltbxi  ange 
gebene",  fegt  er,  „trifft  bei  ben  meijien  Planeten,  gegen  bie^j 
■ftatur  aller  2Bal)rl)eiten ,  bte  ben  tarnen  ©efefc  fcerbienen,^ 
nur  ganj  beiläufig,  unb,  wa«  man  nod)  nify  einmal  be^ 
merft  ju  $aben  föeint,  beim  SOTerfur  gar  ntc^t  ju*    @«  i|F^ 
einleud&tenb ,  baß  bie  9ieü)e  ^ 

4,  4  +  3,  4  +  6,  4  +  12,  4  +  24,  4+48,  4  +  96,  4+19 
womit  bie  Slbftanbe  übereinflimmen  follten,  gar  nicfyt  einm 
eine  continuirlid&e  JReilje  ifh  Da«  @lieb,  Welche«  &or4  + 
§ergel;t,  muß  ja  nidjt  4,  b>  L  4  +  0,  fonberp  4+iy2  fei 
2llfo  jwiföen  4  unb  4  +  3  follten  nod)  unenblic§  tuete  li 
gen}  ober,  xok  SBurm  e«  auSbrüdft,  für  n  =  l  fommt  ax 


4+2B-8.3  nidjt  4,  fonbem  &/%.  <S« '  ijl  übrigen«  g< 
nicfyt  ju  tabeln,  Wenn  man  bergleidjen  ungefähr*  Uebereic^ -*** 
fiimmungen  in  ber  Statur  auffudjt  Die  größten  SRann^^rut 
aller  tyittn  Ijaben  folgern  lusjas  ingenii  nachgegangen/' 

5»  SKaffen  ber  fßlanetetu. —  ©ie  ftnb  bur$  <&^=>a> 
teKiten,  wo  fot$e  Dor^anben  ftnb,  burd)  gegenfeitige.©t*3to* 
rungen  ber  #au)>i|>taneten  unter  einanber  ober  burc§  (HriSta1 
wirfung  eine«  Someten  *>on  furjem  Umlauf  ergrünbet  Werbern  <*etu 
©o  würbe  *>on  (Sndfe  1841   burd)  Störungen,  Welche  fer-aTf"  feto 
Somet  erleibet,  bie  bi«  bal;in  unbefannte  3»a(fe  be«  2Rerfs3rar*-tfat 
befitmmt*    gür  SSenu«  bietet  berfelbe  ßomet  für  Me .  $ofr*  o  ?# 
2Ut«ft$t  ber  SKaffen^Serbefferung  bar*    8lüf  Supiter  werb»<*^-rben 
bie  Störungen    ber  S3eßa   angewanbt     Die  33? äffe    bei         ^ 
©onneal«  (Sin^eit  genommen,  ftnb  (nad)  ende,  toter  ar  srff 
2lbf)anblung  über  ben  (Someten  öon  5ßon«  in  b<M       ben 
©Triften  ber  ^Berliner  Slfabemie  ber  2Biffenfc§»  ^}&f' 
Un  für  1842  6.  5): 


®rbe  .■-...    ♦    ♦    .    .    .    .^ 

(Srbe  urtb-SWonb  jufammett*   *    ♦    -55559-) 
2RarS ♦    — l- — 

268Ü337 

Supiter  mit  feinen  Srafcanten   ♦        *    . 

1U47«oi9 

@atuttt  ♦• W 

"Uvanuft ♦    ♦    _ J 

24605 

Siepiun  ..♦♦♦♦♦♦    _! 

T  -'..',  14446 

5*todfj  grofer,  jefoxlj  ber  SQSa^eit  $emerfen8tt>ert#  nalje, 
^5-,  tft  bie  3Raffe#  ttetdfje  2e  SJerrier  fcor  ber  ttrirfltd&en 
^Tuffinbimg  bcö  SReptun  burdf)  ©aKe  mit  £üffe  feiner  fd&arf* 
Imnigen  Sere^mmgett  ermittelte*  £>ie  [Reizung  ber  $awpt* 
^anetrn,  bie  kleinen  ungerechnet,  tfl  bemnac§  frei  juneljmen* 
ber  2Jlaffe  fofgenbe: 

ÜRerfur,  2Kar8,  83cnu8,  (Srbe,  Uranus,  Neptun, 
©atum,  SuJpiterj 

atfo,  tofe  aud)  in  ffiolum  unb  Did&te,  ganj  öerfc$teben  Don 
ber  Stetyenfolge  ber  Slbftdnbe  Dom  Sentratforper* 

6»  ~5>td&tigfeit  ber  Planeten»  —  2)ie  Dörfer  er* 
n>af)nten  SJotumina  unb  SWaffen  anmenbenb,  erhalt  man  für 
bie  2)id)ttgfeiten  ber  Planeten  (je  nadjbem  man  t>ie  be$  (Srb* 
förperd  ober  bie  be$  SBafferö  gleicJ)  1  fefct)  fofgenbe  numerifd^e 
5Berf)attoiffe : 
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platteten. 


©er$4lhilp 


Stterfur 
93enu$ 
Crbe  . 
$?rtr$  . 
3  u  p  i  t  e  r 
©aturn 
Uranus 
9?eptun 


9JfrWtnt6 

jur  £f<$tigFett 

tU  SBafftti 


6,71 

5,11 
5,44 
5,?1 
1,32 
0,76 
0,97 
1/25 


3n  ber  Sßergleid^uiig  ber  ptanetarifd&en  3>id^tigfeiten  n«^*^ 
SBaffer  bleut  jur  ©runblage  He  2)i^tigfeit  be$  @rbförper*^*~~x*4 
{Reicp  S3erfuc$e  mit  ber  2)re§tt>age  tyaben  in  greiberg  5,43^3  ^83 
gegeben :  fetyt  gfeid)  ben  analogen  S3erfud)en  fcon  Sa&enbifrf'  *  «*$' 
roeldje  nad)  ber  genaueren  SSerectynung  Den  granci$  Satls  Äöfty 
5,448  gaben.  2lu6  33aity$  eigenen  93erfud)en  folgte  ba*><*>fl* 
Kefuttat  5,660-  2Kan  erlennt  in  ber  obigen  Tabelle,  ba 
Sfterfur  nac§  ßndfe'ä  ÜKaffen^Sefiimmung  ben  anberen  5ßl 
neten  »on  mittlerer  ©roße  jiemltcJ)  natye  jie^t 

2)ie  fcorfkfyenbe  %abt\tt  ber  2)ic$tigfeiten  erinnert  lebljaf 
an  bie  mehrmals  Don  mir  berührte  ©int^eitung  ber  5ßlanete: 
in  jtoei  ©ruppen,  h>et(§e  burd)  bie  3^ne  ber  kleinen  Sßt 
netcn  *>on  einanber  getrennt  derbem  -3)fe  Unterfdjiebe  b 
2)id?tigfeit,  iwldje  2Kar$,  93enu$,  bie  (Srbe  unb  felbfl  ÜJtor- 
für  barbieten,  finb  fcl)r  gering;  faß  eben  fo  firtb  unter  fidf 
htyxliä),  aber  4*  bid  7mal  unbic^ter  afo  bie  vorige  ©ru^e, 
bie  fonnenferncren  Planeten  Supiter,  SReptun,  Uranu«  unb 
©aturm    2)ie  Sic^tigfeit  ber  ©onne  (0,252,  bie  ber  (Srbe 
=  1,000  gefegt:  alfo  im  93erl)altniß  jum  SDBaffer  1,37)  ifi 


<3)tf 
2fa 


$ 


m 
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wm  Weniges  gröjkr  a\i  bie  5)i$tigfeiten  be$  Softer  unb 

SReptun*     2)er   junetymenben   2)ic§te  mä)   muffen   bemnac$ 

Planeten  unb  ©onne34  folgenberma|en  gereift  werben: 

Saturn-,  UranuS,  Steptun,  Supiter,  ©onne,  83e* 

nu$,  2Rar$,  @rbe,  SJKetfur. 

£)frgfcic$  bie  biegte  jien  Planeten,  im  ganjen  genommen,  bie 

ber  ©omte  näheren  fmb,  fo  tfi  bod),  wenn  man  bte  *ßta* 

neten  .einjeln  betrautet,  if)xe  2)idjtigfeit  feineäroegeS  ben  S16* 

jtönben  proportional ,  wie  9ietttfon  anjunefjmcn  geneigt  war 35» 

7*    ©iberifd)e   Umtaufäjeit   unb    2ld)fenbre* 

(jung.  —  2Bir  begnügen  un$  f)ier  bte  fiberifcfyen  ober 

toaljren  Umfoufäjeiten  ber  Planeten  in  S3ejief;ung'  auf  bte 

Sürßerne  ober  einen  fefien  $unft  be$  $immel$  anjugebem 

3n  ber  tyit  einer  folgen  ^Resolution  legt  ein  planet  »olle 

360  ©rabe  um  bie  ©onne  jurücf*    2)ie  ftberiföcn  9tettolu> 

ionen  (Umtaufe)  fmb  fetyr  Don  ben  troptfdjjen  unb  ftyno* 

> i f c^cn  ju  unterföeiben,-  beren  erflere  ftc§  auf  bie  9tücffri)r 

^ur  grü^ting6^a(^tgleic^e,  teuere  ftd)  auf  ben  3^unterfc^ieb 

jwtfc^en  jwei  hädjjkn  (Sonjunctionen  oberiDppofitioncn  bejtetyen. 


$  I  a  n  (  t  e  n. 


Stterfur  .  . 

SBenüä     .  « 

Grbe    .    .  . 

SRar*  .    .  . 

Jupiter  .  . 

©ttturn  .  * 

Uranus   .  . 

Neptun  .  . 


<Sifcerif$e 
Umlaufajtitcn. 


87*,96928 

224,70078 

365,25637 

686,97964 

4332,58480 

10759,21981 

30686,82051 

60126,7 


{Rotation. 


0*23h56'  4" 
1*  Oh  37'  20" 
0*  9h  55'  27" 
0*  I0h  29'  17" 
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einer  anbeten,  mel)t  üb*rft<§rti<$en  gorm  fin&  bie  wal)r&— n 
ilaiffäjeiten: 

2Rertut        87«  23h  15'  46"  . 

SJenud       224«  16h  49'    7" 

erbe  365«    6h    9'  10",7496:  »orau«  gefc^^ 

jert  wirb  bie  trofcifd)e  Umlaufäjeit  ober  bie  Sdnge  b*  e« 
Sonnenja^re*  *u  365«,24222  ober  365«5h  48'  47",809-  i5 
bte  Sänge  bed  ©onnenjafjreS  wirb  wegen  befr  SBorrütfefcrna 
ber  9to$tgleic$en  in  100  Sauren  um  0",595  füraer; 

2Rar«  1  3a§r  .321«  17 h  30'  41" j    , 

Su^fter     11  3a$re  314«  20h    Z1    ,7"?  ^ 

Saturn     29  Saljre  166«  23h  16'  32"} 

Uranu*     84  3a$re      5«  19 h  41'  36." > .  - 

9lt)tun   164  3a§re  225«  17\ 
e  Dotation  iji  bei  ben  fe§r  großen  duferen  Planeten,  WeCÄrW)« 
leid)  eine  lange  Umlaufet  §aben,  am  fdjncKjien}  bei  Ä   ben         S 
neren  inneren,  ber  ©onne  näheren,  langfanter,    3>ie  ffi^-l^         1  ^ 
f6jeit  ber  Sljleroiben  jwiföen  5Jtor$  unb  Suhltet:  ijl  [T^Mt  B 

(Rieben  unb  wirb  bei  ber  #erjal)luttg  ber  einjelnen  *ßla*r  -*=w  »  f 

erwähnt  Werbern    (SS  ifl  §ier  tyinl&ngtid)  ^in  fcerglei<$P-^)W  *5 

i  fRefultat  anjufül)ren,  unb  ju  bemerfen,  baf  unter  \M     &ett  ;  ^£ 

:inen  Planeten  fid)  bie  l&ngfte  Umlauföjeit  ftnbet  bei  £tygi>  *  <Älea'  \  ■  Jj 

türjefte  bei  glora*  j'g 

8*  Neigung*  fcer  Planetenbahnen  unb  9to*  ^ta' 
>n  6*  21$  fem  —  S?ä#  ben  SWaffen  ber$foneten  ge§6*^Ären 
Steigung  unb  ©ccentricität  if)rer  Sahnen  ju  *>en  toi^.*-^%  |  a 

x  (Elementen,  fcen  Wellen  bie  Störungen  ab^ang^^Ö^  I  ~ 

e  SSergleic^ung  berfelben  in  ber  Speisenfolge  ber  innea^  reu,  \  w 

nen  mittleren,  unb  äußeren  Planeten  0>on  2Rerfur  M  ,  %t 

*x&,   fcon  glora  btö  £tygiea,   uon  Supiter  bis  SRept      mO  /  ^ 


1  \i 


i 
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bietet  mannigfaltige  $lefjnltd)fetten  unb  ßontrafie  bar,  welche 
ju  Betrachtungen  über  bfe  ©Übung  biefer  SSBettfor^er  unb 
i$re  an  lange  3^i^erioben  gefnüpften  SSeränberungen  leiten* 
Die  in  fo  »ergebenen  eflipttfc^en  Sahnen  freifenben  5ßrane* 
Un  liegen  au<§  aße  in  fcerföiebnen  ßbenenj  fte  derben/  um 
eine  numeriföe  83erglei<§ung  mogHd)  ju  madjen,  auf  eine 
fefle  ober  nacfy  einem  gegebenen  ©efefce  bewegliche  gunba* 
qiental^ßfrene  bejogen*  2118  eine  fotd^e  gilt  am  bequemjlen 
bie  efliptif  (bie S3a§n,  toeU§e  bteSrbe  wirfH<$  burd&läuft) 
ober  ber  Slequator  be$  <§rbfi>$droib$*  SBir  fugen  ju  berfeiben 
SabeBe  bie  Steigungen  ber  Stotationö^Slt^fen  ber  Planeten  gegen 
i$re  eigene  SSa^n  $irtju ,  fo  Mit  biefelben  mit  eitriger  6ic§er* 
§eit  ergrünbet  ftnb* 


«Planeten. 


Neigung  bet 

ipianetenba^nen 

flegen 

bie  Wtytil.- 


Neigung  b$r 
(JManetenfca$nen 

gegen 
ben  (5rb*2lequator. 


Neigung  ber  9lc$fcn 
ber  tylawtttn 

gegen 
t$re  Sahnen. 


SWerfür 

93enn* 

(Srbe 

3Rar$ 

3it|>itev 

(5  a  tum 

Uranus 

Neptun 


7°  0'  5",9 
3°  23'  28",5 
0°  0'  0" 
ia  5t'  6";2 
1°  18'  51",6 
2°  29'  35",9 
0°  46'  28",0 
1°47' 


28°  45'  8" 
24°  33'  21" 
23°  27'  54",8 
24°  44'  24" 
23°  18'  28" 
22°  38'  44" 
23°  41'  24" 
22°  21' 


66 •  32' 
61°  18* 
86°  54' 


2)ie  kleinen  Planeten  fmb  $ier  ausgelaufen,  weil  fie  Wetter 
unten  oft  eine  eigene,  abgeföf offene  ©nippe  bezaubert  werben. 
SBenn  man  ben  fonnenna^en  SWerfur  ausnimmt,  beffen  93a§n* 
neigung  gegetr  bie  ©fltyttf  (7°  0' 5",9)  ber  besannen* 
SlequaiorS  (7°  30')  fe$r  na$e  fommt,  fofte^t  man  bie  Sfcei* 
gung  ber  anberen  fteben  Planetenbahnen  jwiföen  003/4  unb 

91.  ».  J&umhltt,  Storno*.  111.  29 


3y2  ©rab  ofcißiren*    3n  ber  ©telfong  ber  &otatfon«*3l<§feix 
gegen  bie  eigene  93af)n  iji  «3  Supiter,  tt>eld^er  ft<§  bem  @£x* 
treme  ber  ißerpenbicularttät  am  metßen  nähert.    3m  ttranx*& 
bagegeri  fäüt,  nad)  ber  Neigung  ber  Srafcanten*  Salinen    ^*i 
fd^lief en  #  bie  9lotation$'$fe$fe  faji  mit  ber  Sbene  ber  Sfo^» 
be$  platteten  jufammem 

Da  fcon  ber  ©röfe  ber  Neigung  ber  (8*ba<$fe  gegen  *>f  e 
(Ebene  tyrer  S3a$n,  atfo  Mit  ber  @$iefe  ber  (SHtyiif  (b.      *j, 
toon  bem  SBinfel,  tteldjen  bie  fdjembate  Sonnenbahn  in  tyt:«» 
Durc§f($nitttyunfte  mit  bem  Äquator  mac$t),  bie  ffiert^e* 
lung  unb  Dauer  ber  Sa^re^aeiten,  tie  Sonnenhöhen  utx*et 
^erfd^iebenen  ©retten  unb  bie  Sänge  beS  2ag<d  ab^anj^n; 
fo  ijl  biefeö  Clement  *>on  ber  auf erfien  2Bic$tigfeit  für  .  Me 
ajironomifdjen  Älimate,  b*  $♦  für  bie  JEemperatur    t>et 
(Srbe,  in  fo  fern  biefefltf  Function  ber  erreichten  ÜRiitcx^S' 
§ol)en  ber  ©onne  unb  ber  Dauer  ÜjreS  SBertwüenS  über  fcem 
#ortjonte  ijt    Sei  einer  großen  ©djiefe  ,ber  ©ttipitf,   «sbet 
wenn  gar  ber  ßrb*2lequator  auf  ber  6rbb>a^n  fenfred&t  jfö^»be, 
ttürbe  jeber  £)ti  einmal  im  3al)r,  felbji  unter  ben  *ßolen,       M* 
©onne  im  3aiity;  unb  längere  ober  furjere  ßcit  nid^t    ^# 
ge^en  fetyen*     Die  Unterfd^iebe  fcon  ©ommer  unb  SB^^nt« 
würben  unter  jeber  ©reite  (tofe  bie  JEageäbauer)  baö  2Jiarir=MUtn 
bed   ©egenfafceS   erreichen*     Die  ßlimate  färben  in  ^Hebet 
©egenb  ber  (Srbe  im  f;öd)  jien  ©rabe  ju  benen  gehören ,  »  ^W 
man  er  treme  nennt  unb  bie  eine  unabfetybar  *>ertt>i^*Wfc 
3teif)e   fd&nefl   toecfyfelnber    Suftffrömungen    nur    frenigK  Ju 
mäßigen  &ermoc$te*    äBfae  im  umgelegten  %aü  bie  ©«z$tefe 
ber  Cflfytif  null,  fiele  ber  @rb  *  SIequator  mit  ber  «ETßjrfff 
jufammenj  fo  Porten  an  jebem  £)rte  bie  Unterfd&ieb^   bet 
3aJj>re$jeiten   unb   JEageöldngen   auf,  toeil  bie  ©onne:    ft$ 
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umutterbrod&en  fd&einbar  im  Slequator  belegen  Würbe*  5)te 
©en>o$ner  beö  5ßol«  färben  nie  aufboren  fte  am  £ort>nte  ju 
f^en.  „Die  mittlere  3al)re8  *  Temperatur  eine«  jeben  *ßunfted 
frer  (Srboberfläd&e  Würbe  aud)  bie  eine*  jeben  einjetnen  Sage* 
feiru" 3«  gjian  $at  biefen  3uflanb  ben  einrt  ewigen  grül)* 
If**8*  genannt,  bcc§  woi)l  nur  wegen  ber  allgemein  gleiten 
Sänge  ber  Sage  unt>  9Wd&te*  ©n  gtofer  $l)eil  ber  ©egen* 
bett#  Wetd&e  wir  jefct  bie  gemdf igte  3one  nennen,  Würben, 
*a  ber  *ßflanjenwud&$  jeber  anregenben  ©onnenwarme  eut* 
c§xen  müßte,  in  ba$  fafl  immer  gleite,  eben  nid&t  erfreu* 
^eSrüljlingS^iflima  öerfefct  fein,  t>on  wettern  i%  unter 
et*t  Äquator  in  ber  SlnbeSfette,  ber  ewigen  ©djneegrenje 
tc*fy,  auf  ben  oben  Sergebenen  (Paramos 37)  jwifd&en  lOOOO 
**t&  12000  ftuf,  Diel  gelitten*  2)ie  £age$*  Temperatur  ber 
***ft  ofciUtrt  bort  immerbar  jwifd&en  4°  %  unb  9°  Steaumur* 
3)a$  gried&ifd&e  Siliertem  iß  Diel  mit  ber  ©djtefe  ber 
^Htptif  befdljäftigt  gewefen,  mit  rol)en  SKeffungen,  mit2»ut^ 
*iajmngen  über  it)re  SSeränberlidljf eit,  unb*  bem  ©npuf  ber 
Neigung  ber  (Srbadljfe  auf  tflimate  unb  Ueppigfeit  ber  organifd&en 
Sittttncfetung*  i)iefe  ©pcculationen  geborten  fcorjügtid)  bem 
Jnaxagorad,  ber  ltytt}agorifc§en  ©d&ule  unb  bem  Denoptbe« 
>on  (Sl)io8  an»  Die  ©teilen,  lie  uns  barüber  aufflären 
ollen,  jlnb  bürftig  unb  unbefiimmt;  bodf)  geben  fte  ju  er* 
ertnm,  baf  man  fidf)  bie  (Sntwidfetung  be$  organifd&en  Se* 
ien$  unb  bie  @ntfiel)ung  ber  Spiere  als  gfetd&jeitig  mit  ber 
Epodfje  badete,  in  welker  bie  @rbad)fe  f\ä)  ju  neigen  anfing: 
toai  auä)  bit  23ewoi)nbarfeit  be$  tylanttm  in  einjetnen  ßonm 
veranberte*  9laä)  $ßtutard&  de  plac.  philös.  II,  8  glaubte 
Slnaragorad:  „baf  bie  äßelt,  nad&bem  fte  entjianben  unb  le* 
benbe  SBefen  (tut  it)rem  ©c§oof e  t)ert>orgebrad&t ,  jtdf)  üon  fetbft 
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gegen  bie  ÜRittagSfeite  geneigt  f)abe."    3n  terfetfeen  Sejie^nj 
fagt  £>togene«  Saertiu«  II,  9  von  bem  jftajomemer:  „bie 
Sterne   Ratten   fk§  anfang*  in  JfuWelaritger  ?age  fottjje* 
föttmngen,  fo  baf  ber  jebeSmal  erföeinenbe  *ßorf<§eiteV 
xtti)t  über  ber  (Srbe  fianbj  fojttet  aber  Ratten  jle  We  föi«\e 
Stiftung  angenommen/'     Die  (gntfiefjung  ber  Schiefe    fcex 
(Sfltytif  badete  man  fid)  tt)te  eine  fo&mfdje  S3egeben§«:it 
93on  einer  fortföreitenben  fodteren  ffieränberung  ttar.  feine  91  «be. 
2)ie  <3d}tlberung  ber  beiben  extremen,  alfo  enfgegetrmje' 
festen  3ujWnbe,  benen  ji$  bie  platteten  Uranud  unb  3uf»itet 
am  meißen  nähern,  jinb  baju  geeignet  an  bie  SSeränberwm^en 
ju  erinnern;  föeld)e  bie  jttnetymenbe  ober  abne^me^rtlre 
6d)iefe  ber  Gftliptit  in  ben  meieorologiföen  93eri)ältmjfen   _w 
fereö  ^arteten  imb  in  ber  ©nttvidefang  ber  organifc$en  8e6^^m^ 
formen  hervorbringen  tvürbe,  wnn  tiefe  3u*  ober  Slbnct-  ^me 
niä)t  in  fe^r  enge  ©renjen  eingeföloffen  tv&ren*        Die 
itenntnif  biefer  ©renjen,  ©egenßanb  ber  großen  Slrb^Htm 
von  Seonljfarb  guter,  Sagrange  unb  Jfcaplace,  fann  für       Me 
neuere  ßeit  «ne  ber  gtänjenbflett  (Srrungenföaften  ber  m^tyv 
rettfd&en  Sljlronomie  unb  ber  vervoßfommneten  fyo^eren  2Klna< 
fyft$  genannt  derbem    £iefe  ©renjen  ftnb  fo  enge,        taf 

Saplace  (Exjvos.   du  Systeme  du  Monde,   6d.  1 824 

p.  303)  bie  Se^auptung  auffleÄte,  bie  ©djiefe  ber  @fltytif  ä=# 
lire  naä)  beiben  (Seiten  nur  1°  1/2  um  iljre  mittlere  L-^age» 
SJiad)  biefer  Stngabe38  würbe  unö  bie;$ropenjone  (berSB^sflto 
frei?  be$  ffrebfeä,  als  tyr  nörblidjßer,  äuferjier  ©aum)  tm 
um  eben  fo  viel  naljer  fommetu  Qfc  iv&re  alfo,  tt>enn  tnan 
bie  SBtrhmg  fo  vieler  anberer  meteorologifd)er  *Perturbat-Ä»M 
ausließt,  ate  ttürbe  Serltn  von  feiner  je&igen  ifo«^** 
mtn  Sinie   äKmdltg    auf   bie   von  $rag   verfefct        $fo 
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<Srf 5$ wtfl  ber  mittleren  3a$re8  *  Semperatitr  ttürbe  faum 
metyr  aW  einen  ©rab  bed  $unbertt§eiligen  3;$ermomcfer«  be* 
tragen*39  Siot  nimmt  jttar  aud)  nur  enge  ©renjen  in  ber 
aliernirenben  SJerÄnberung  ber  ©d)iefe  ber  (Sfltytif  an,  f)tAt 
cd  aber  für  ratsamer  fie  nidjt  an  bejiimmte  3afym  ju  feffelm 

»La  diminution  lente  et  sdculaire  de  Fobliquitö  de  I'öclip- 

tique«,  fagt  er,  »offre  des  £tats  altematifs  qui  produisent 

une  oscillation  äternelle,  comprise  entre  des  limites  fixes. 

La  thäorie  n'a  pas  encpre  pu  parvenir  ä   d^termtner  ces 

limites;  mais  cTaprfes  la  Constitution  du  Systeme  planötaire, 

eile  a  d£monträ  qu'elles  existent  et  qu'elles  sont  tres  peu 

itendues.    Ainsi,  k  ne  considörer  que  le  Söul  effet  des 

causes  constafites  qui  agissent  actuellement  sur  le  systfeme 

du.  monde,   on  peut  affirmer  que   le  plan   de  l'äcliptique 

n'a  jamais  coincide  et  ne  coincidera  jamais  avec  le  plan 

de    l'6quateur,   phänomfcne    qui,   s'il  arrivait,    produirait 

sur  k  terre  le  (pr&endu!)  printemps  perpötuel.«     33fot, 

Trait6    d'Astronomie    physique,    3mt    id.    1847, 

T.  IV.  p.  91.  

SSBd^renb  bie  »on  Srablety  entbedie  Mutation  ber  (Srb* 
aöljfe  blojj  »on  ber  ßinftntfung  ber  ©onne  unb  be«  (£rb< 
Satelliten  auf  bie  abgeplattete  ©eßatt  unfereS  Sßlaneien  ab* 
tätigt,  ifi  bad  3unzf)mtn  .unb  Slbnetymen  ber  ©c§iefe  ber 
(gfltyttf  bie  $olge  ber  »eränberltdjen  Stellung  aller  5ßlaneien. 
©egentodrtig  fmb  biefe  fo  »erteilt,  bajj  i§te  ©efammt* 
tofrfung  rtuf  bie  (Srbba^n  eine  SSerminberung  ber  ©ctyiefe 
ber  (Sfftyi«  ^ettorbringt*  Severe  beträgt  jefct  naä)  Seffel 
jfi$rtt($  0",457*  SRad?  bem  »erlauf  »on  »ielen  taufenb 
Sauren  wirb  bfe  Sage  ber  Planetenbahnen  unb  ifjrer  Jfnoten 
(5>ur($fc$nit»}Hmfte  auf  ber  ßfltyttD  fo  »erfdjieben  fein,  baß 
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at  SSortoärtfigeljett  ber  Slequinoctien  in  ein  SRüdfto&rWge^flt 
nb  bemnadf)  in  eine  3una$me  ber  ©d^iefe  bet  (SWtytif  tt>it\> 
ewanbeit  feim  2)te  tytoxit  Ityxt,  bap  Mefe  3u*  unb  8lb* 
atyme  *)3erioben  fcon  fe^r  ungleid)et  Stauet  ^uSfußfc  Ibv 
tieften  ajlronomifd&en  Beobachtungen,  tx>elc^e  und  mit  genai*^u 
umertfd&en  Sfagaben  erhalten  jmbr  teilen  tti  in  bat  3c^|jt 
104  fcor  (5f)rijhi$  hinauf  unb  klugen  ba«  $o$e  Sltter  <$i 
fc^er  Günlifation.  Sitterarifd&e  SKcnumente  finb  faum  f) 
txt  3a$re  jünger,  unb  eint  geregelte  f)ijiotifd)e  Sdtxtfyn 
rid&t  (na%  ©buarb  33iot)  bi«  2700  3a$re  *>or  <&$rijHt* 
uf*40  Unter  ber  JRegentfc^aft  bed  $fc$eu*futtg,  JBrufcxt« 
tt  2Bu*tt>ang,  würben  an  einem  8fößigen  ©nomon  in  Ja 
5iabt  Solang  füblidfc  *om  gelben  gtujfe  (bie  ©tabt  ffjelft 
:fct  £o*uan*ftf/  in  ber  Sßro&in}  ^o^nan)  in  einer  Shrcfte 
on  34°  46'  bie  2Rittag$fd&atten 41  in  jttjei  ©oljütien  gemeflT««. 
5ie  gaben  bie  ©d&iefe  ber@fltytif  ju  23°  54':  aifo  um  27 J 
roßer,  als  fte  1850  tt>ar.  £>ie  Beobachtungen  »on  5]fytl>ea* 
nb  6ratofif;eneö  ju  2Karfetfle  unb  Sßeranbrien  jinb  fe$$  «nt> 
eben  Saljrfjunberte  jungem  2Bir  beftfcen  4  JRefultate  üfc« 
te  @d()tefe  ber  (Sfliptif  fcot  unferer  3*ifte$nung ,  unb  7  t****3) 
erfetben  bi«  ju  Ufugjji  33eg'8  Beobachtungen  auf  bet  ©ie*^** 
>atte  ju  ©amarfanb*  Die  $l)eorie  *>on  Sajrface  jltmmt 
'ne  benrnnbernSmürbige  SBBetfe,  falb  in  plus,  talb  in  min 
tit  ben  Beobachtungen  für  einen  3*itraum  *><>n  faft  3000  3f 
m  übereim  Die  M$  überfommene  itenntnijj  »on  i£fd^ 
mg'*  ÜWeffung  ber  ©d&attenf  fingen  iji  um  fo  glucfHd^er, 
(e  ©cfyrift,  meldte  iljrer  txtvtynt,  man  toti$  nidfjt  au*  med 
Itfad),  ber  großen  fcom  tfaifer  ©d^i^oang^ti  auö  ber  %X^  ^ 
tynajite  im  Satyr  246  fcor  ©j>r<,  anbefohlenen  fanattfd&en  Büd>  ^*r' 
ierfiorung  entgangen  iji»  2)a  ber  Slnfang  ber  4ten  fig^rtifc^  ** 
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D^napic  mit  ben  ^ramibenbauenben  Königen  Gtyufu,  ©djafra 

wti>  2Jftnfera  mä)  bm  Unterfudjungen  aonSepjtu«  23  3a§r* 

tyunberte  fcor  ber  6oljiitiafc95eoba$tung  ju  Solang  f&Kt ,  fo  iji 

bei  ber  §o$en  SilbungSjhtfe  bed  äg$>itfc§en  33olfe$  unb  feiner 

frühen  Gälenbet^ßmric^tuttg  e8  foo^t  fe^r  foa$rf$einttc§ ,  baß 

auc$  bamate  fd^on  ©c^attenf  fingen  im  9iitt$al  gemeffen  ttwr* 

benj  ftemttirffi  bafcon  ffi  aber  nic§t  auf  un8  gefommen*   ©elbji 

We  ^Peruaner,  öbgteit$  weniger  fortgeritten  in  ber  SSer&oß* 

femmmmg  bed  ßalenberfoefen*  unb  ber  Einhaltungen,  a(* 

e$  bie  SKericaner  unb  bie  STOuty&aö  (Sergbefoo^net  öon  9ieu* 

®ranaba)  waren,  Ratten  ©nomonen,  t)on  einem,  auf  feljr 

ebener  ©runbftädfje  eingezeichneten  Greife  umgeben*  S$  ßanben 

fciefelben  fpttotyl  im  Snneren  bed  großen  ©onnentempet«  ju 

<Sujco  afo  an  »Wen  anberen  Orten  be«  9ieic§8}  ja  ber  ©nomon 

ju  JDuito,  faji  unter  bem  Slequator  gelegen  unb  bei  ben 

9iequinoctial*geften  mit  SSfumen  befragt,  würbe  in  größerer 

6$re  alt  bie  anberen  gemaltem42 

9*  (Srcentricität  ber  $lanetenbaf)nem  —  Die 

gorm  ber  etttytifdjen  Sahnen  iji  beftimmt  bur$  bie  größere 

ober  geringere  Entfernung  ber  beiben  Sremtyunfte  fcom  WtUU 

punft  ber  (Sttipfe*    £>iefe  Entfernung  ober  (Srcentruität 

ber  Planetenbahnen  fcariirt,  in  feilen  ber  falben  großen 

?ire  ber  %af)nm  auägebrudt,  fcon  0,006  (alfo  ber  JTreteform 

ftf)x  nofye)  in  SenuS  unb  aon  0,076  in  (EereS  bie  0,205.  in 

Sfterfur  unb  0,255  in  3uno*    8luf  bie  am  toenigfien  ercen* 

trifd&en  Sahnen  ber  SJenuS  unb  beS  Neptun  folgen  am  nä#en: 

toie  Erbe,  beren  (Srcentricität  ftdj  jefet  Derminbert  unb  jwar 

um  0,00004299  in  100  Sauren,  tt%enb  bie  ftein*  8lre  ftd) 

vergrößert}  UranuS,  Supiter,  ©aturn,.  (£ere$,  Egeria  unb 

9Rar$*    £>ie  am  meijlen  ercentriföen  Sahnen  ftnb  bie  ber 
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0,2056163 
0,0068618 
0,0161922 

0,Ö932168 
0,0481621 

0,0561505 
0,0466108 

0,008719* 


g»«ttut  .  •  •  •  ; 

Stbe.   •   • 

«SJl«t*    ♦  •   •    • 
3ttVltet   •   •   •. 

©ntttttt    .   •   *   * 

eine  ^   «  ^  t^cxttau^ .9* 
,et:  unb  »e\ew»w  Söhnen,  »9«  ®wv'  .-. 

:,  biete*  <Sl<«"«te  tn  !•!  lf  DuantU&t  unb  ** 
*  Iw^^^eeieitenMtW)  ^ 
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regelmäßig  fortwirf ettben  Urfad&en  nid&t  ein  Ztyil  ber  Sofung 

bc«  grof en  geölogtfd^en  Problem«  ber  SJergrabung  tto}rifcfyer 

$ftanjen*  unb  Zierformen  in  ber  jefct  laßen  3P«e  gefunben 

Serben  Wnne  ?   2)iefelben  mat$ematifd$en  ©etanfem>erbirtbun< 

flen,  weldje  ju  ben  SBeforgniffen  über  *ßofition  ber  Sieben, 

ober  gform  btr  eütytifd&en  Planetenbahnen  (je  nad&bem  biefe 

fity  ber  JfteiSform  ober  einer  cometenartigen  ©ccentridtdt' 

nähern);  über  Neigung  ber  Planeten* Sieben,  äkrdnberung 

ber  ©d)iefe  ber  (SHtytif ,  ©nftuf  ber  5ßrdceffion  auf  bie  SatyreS* 

länge  anregen}  gewähren  in  if)xtx  fjtytxcn  anafytifcJjen  (&nt* 

%t)i(felung  auä)  foömifc^e  SRottoe  ber  33eru$igung*  2>ie  großen 

3lren  ttnb  bieSRaffen'ffnb  confiant*  $ßeriobif$e  Sßteber* 

1e$r  ^inbert  eftt  maa ßlofed  Sin wad&fen  gewiffer  *ßertur* 

barionen;    Die  fcfym  an  ftd^  fo  mäßigen  (Srcentricitdten  ber 

mdc$tigfien  jtt>ei  Planeten,  bed  Jupiter  unb  be^äturn,  finb 

burc§  Hm  gegenfeitige  unb  baju  no<§  auSglei<$enbe  SBirfung 

toed)fet8tt>eife  im  3^  unb  Slbnetymen  begriffen,  wie  audf)  in 

bejiimmte,  meijl  enge  Orenjen  eingetroffen» 

$urc§  bie  SÖeränberung  ber  5ßofition  ber  2fyftbenlinie 43 

fäHt  aHmälig  ber  $kmft ,  in  weld&em  bie  @rbe  ber  ©onne  am 

ttfid&jien  ifi,   in  ganj  entgegengefefcte  3al)re$jeitem    SBenn 

gegenwärtig  ba*  5ßeri$ef  in  bie  erften  Sage  bed  SdnnerS,  wie 

bie  Sonnenferne  (ffytyel)  fed&$  Stfonate  foäter,  in  bie  erflen 

3;age  be«  3uliu8,  fällt}  fo  fann  burc^  ba$  gortfd&reiten  (bie 

IDretyung)  ber  Sl^ftbenltme  ober  großen  Slre  ber  (Srbbatyn  bad 

SRariraum  be«  Slbjlanbe«  im  SBinter,   ba$  SRinimum  im 

<5ommer  eintreten,  fo  baf  im  Sanitär  bie  @rbe  ber  ©onne 

tun  700000  geogra^ifd^e  Steifen  '(*♦  i.  otyngefätyr  %  &** 

mittleren  SlbjianbeS  ber  <£rbe  t>on  ber  Sonne)  ferner  flehen 

würbe  als  im  ©bmmer*    Stuf  ben  etflen  Slnblitf  mödjte  man 
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alfo  glauben,  bajj  bat  eintreten  ber  Sonnennähe  in  eint 
nttgegengefe^te  3a$re«aeit  (flott  bed  SBmterS,  ttne  jefct  ber 
gatt  fji,  in  ben  ©omuter)  grofe  Himatifc$e  Skränberungen 
hervorbringen  muffe;  aber  in  ber  gemachten  SJorauSfefcung 
wirb  bie  ©ernte  nic§t  me$r  {leben  Sage  langer  in  ber  füblidjjen 
£albfugel  Derweilen;  nidjjt  metyr,  wie  jefct,  ben  Xfyil  ber 
ßfliptif  &om  #erbji*8lequinoctium  bis  jum  gntyling^Slequi* 
noctium  in  einer  3eit  burd&laufen,  weld&e  um  eine  SBodjt 
fürjer  ifl  al*  biejenige,  wä^renb  welker  fle  bie  mtbere  £dlfte 
tyrer  33a$n,  »om  8Wüjling$<  a^m  ^erbji^Slequittoctium,  juru 
legt    2)er  Temperatur  >  Unterfd&ieb  (unb  wir  Derweilen  $t 
bloß  bei  ben  ajironomifd&en  Stlimattn,  mit  2luSfc$l 
aller  p$9ftf$en  33etra#tungen  über  ba«  aSertyältnijj  btt  gejh     ^^ 
gum    Slüffigen    auf  ber   fcielgeflalteten   (SrboberfWd&e), 
Temperatur  *  Unterfdjieb ,   Welker   bie   befiird&tete  golge 
Drehung  ber  Slpftbenlinie  fein  foO,  wirb  meifi  baburd) 
ganzen  t>erfc$winben  44;  baß  ber  $unft>  in  wettern  unfer  ißfo 
ber  ©onne  am  n&d&ften  jt?l)t,  immer  gug{ei^  ber  iji,  bur 
ben  ber  planet  fiel)  am  fc^nellfien  bewegt    2)a8  Witte, 
guerji  fcon  Sambert45  aufgeteilte  Sljeorem,  nac§  bem  bie 
SBÄrmemenge,  Welche  bie  @rbe  in  jebwebem  Steile  be«  3a#ttf 
tton  ber  ©onne  empfangt,  bem  SBtnfel  proportional  fji,  ben 
in  berfelben  3*ftbauer  ber  Radius  vector  ber  ©onne  befdjrefot, 
enthält  gewiffermafen   bie  berutyigenbe  Sluflöfung  be$  oben 
bejeid&neten  Problems* 

Sßie  bie  fcerdnberte  $id)tung  ber  Slpftbenlinie  wenig  (Sin* 
flup  auf  bie  Temperatur  be6  (StbförperS  avt&ibtn  lannj  fo 
jtnb  auc$,  nac§  Slrago  unb  Jßoiffon 46,  bie  ©renaett  ber  mf)t* 
fd^einlid^en  aSeränberungen  ber  eKiptifdjeri  gorm  ber  ©rbbaljn 
fo  eng  befd&rÄnft,  baß  fte  bie  tflimate  ber  einjelnen  ßmm 
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,t  mif  ig  unb  baau  in  langen  Sßetioben  fe$r  aßmdltg  mobi^ 
en  mürbem  3ji  a«c|  Me  SJnal^fe  #  tt>etd)e  biefe  ©renje 
nau  befitmmt,  ncd)  niti)t  ganj  »oüenbet,  fo  ge§t  au«  ber* 
ben  boc§  n>enfgfien«  fo  t>tel  $ett>ot,  baf  bie  ©reentriettät 
:  iSrbe  nie  m  bie  ber  Suno,  ber  ?ßaUa&  unb  bet  SJtctoria 
ergeben  tterbe, 

10.  2id)tjUrfe  be*  (Sonne  auf  ben  Planeten*  — 
enn  man  bie  8ü#tjiärfe  auf  ber  @rbe  =  1  fefct ,  fo  ftnbet 
tn  für 


STOftfur 

SJenu« 

ü»ar* 

$altad 

Surftet 

©aturn 

Uranus 

Sieptun* 


♦  •  ♦  .*  ♦ 

♦  ♦  *  • 

♦  •  •  ♦  ♦ 

♦  ♦  •  ♦  • 

♦     r-                 ♦  ♦  ♦  ♦ 


6,656 
1,932 
0,436 
0,130 
0,036 
0,011 
0,003 
0,001 


6  #ofge  fdjr  großer  ©rcentricitat  Ijaben  Sic§t«3ntenfttät : 
Sfterfur  in  bem  fßertyef  10,58}  im  Sfytyel  4,59 
«Ward       „  „        0,52}    „      „     0,36 

3uno        „  „        0,25}   „      „     0,09 

Ijtenb  bie  ©rbe  bei  bei  geringen  Qäcentricität  ityrer  Saljn 
*ßerif)ef  1,034}  im  Stylet  0,967  §at.  SBenn  baö  ©onnen* 
(t  auf  SJlerfur  7moI  injenffoer  «fe  auf  ber  @rbe  fjl,  fo 
ifl  cd  auf  Uranus  368ma(  fdb>äc$er  fein.  2)er  2B  firme* 
etljfiltniffe  ijl  t)ter  fdjon  barum  ni<$t  (Smä^nung  gefdb>ljen, 
U  fte ,  ate  ein  compiidrteS  *Ptyfinomen ,  von  ber  befonberen 
«fityaffenJjeii  ber  5ßfoneten*$ltmofpljaren,  iljrer  $tyt,  ifjrer 
cißenj  ober  IRic^t*(Sriflenj  abhängig  ftnb.  3$  erinnere  nur 
er  an  bie  SBermutyungen  »on  6ir  3o^n  £erf$el  über  bie 
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jugleidj  in  jooei  2Belttl)eilen  t>on  33onb  otnb  SaffeH  entbetft), 
6  bem  Uranu«  (tton  betten  befonber«  ber  jweite  unb  vierte 
am  ftdjerjten  benimmt  ftnb),  2  bem  Step  tu  tu 

2)te  um  ^auptylaneten  freifenben  (Satelliten  fmb  unter* 

fleotbnete  ©tyjteme,  in  welken  bie  £auptylaneten  al« 

(gentratförper  auftreten,  eigene  ©ebiete  fcon  fetyr  &erfc§iebenett 

5Dimen(tonen  bilbenb ,  in  benen  fid)  im  Keinen  ba«  große 

^Sonnengebiet  gJeid&fam  wieberljolt,   9tod)  unferen  ffenntniffen 

Ijat  baS  ©ebiet  be«  Subita  im  2)urc§meffer  520000,  ba*  be« 

<Saturn  1050000  geogr.  3»eiletu    SDiefe  Analogien  jwiföen 

*en  untergeorbmten  ©fernen  unb  bem  ©onnenfyfieme  ijaben 

au  ©alilei'6  3e(taV  fa  bflitfi.  to  SluSbrucf  einer  Weinen 

SupiterSwelt  (Mundus  Jovialis)  oft  gebraust  würbe,  Diel 

iur  fdjneüeren  unb  allgemeineren  Verbreitung  bed  copernk 

canifdjen  SBeltfyjlemd  beigetragen»    ©ie  mahnen  an  SBieber* 

tyolung  Don  gorm  unb  Stellung ,  welche  ba«  organiföe  Statur* 

leben  in  untergeorbneten  Sparen  ebenfalls  oft  barbietet 

.  2)te  Verteilung  ber  Satelliten  im  ©orotengebiete  iji  fo 
ungleid),  baß,  wenn  im  ganjen  bie  monblofen  £auptylaneten 
ji#  wie  3  Jü  5  $x  ben  ton  3Ronben  begleiteten  »erhalten, 
bie  (enteren  alle  bis  auf  einen  einjigen,  bie  6rbe,  ju  ber 
äußeren  planetarifdjen  ©ruppe,  jenfeit«.  bed  JRingeö 
ber  mit  einanber  *>erfc§lungenen  Slfteroiben,  geboren»  S)er 
rinjige  Satellit,,  weldjer  ftd)  in  ber  ®rufl>e  ber  innexen  tyla* 
litten  jttrifdjen  ber  ©onne  unb  ben  Sljieroiben  gebilbet  $at, 
ber  (Srbmonb,  iji  auffallenb  groß  im  aSer^dltmf  feine«  2)ur^ 
tnefferS  ju  bem  feine«  %auptplaneten>  2)iefeö  SBertyaltuiß  iji 
^:  ba  boc§  ber  größte  aller  ©atum&rabantejt  (ber  6te,  Sitan) 
xkUeify  nur  ~  unb  ber  größte  ber  SupiterStrabanten ,  ber  3te, 
~q  be« .  5)urd)me jfer«  ifjred  £aupt}>laneten  fmb*    Stilan  muß 


462 


Hefe  33etra<$turig  einer  relativen  ©rojfe  fe$r  fcon  ber  ber  ü>< 
foluten  ©röfe  imtetf^eibem    2)er,  relatto  fo  {jrojje  ßtbmont) 
(454  STOetlen  im  2)urd)m.)  tft  abfofut  Keiner  als  alle  trier  3uj)itex^ 
trabanten  0>on  776,  664,  529  unb  475  2Keilen)*    2)et  .6» 
©aturnStrabant  ifi  f*l)r  wenig  fcon  ber  ©rSfe  be*  3Jtat& 
(892  SReilen)  fcerfd&ieben* *    SBerot  ba$  Problem  ber  t*U* 
fcopifd&en  ©ic$tbarfeit  fcon  bem  2)urc§meffer  allein  ab^i3nfte, 
unk  ni<$t  gleidfoeitig  burdj)  We  3Wl)e  ber  ©d&eibe  be$£a:»&# 
Planeten,  burc§  bie  gtofe  ©ntfermmg  unb  bie  33ef$affe»-i)eit 
ber  lic§treflectirenben  £)berfläd)e  bebingt  wäre,  fo  Würbe  »r^ian 
für  bie  Heinfien  ber  SRebenplaneten  ben  itm  unb  2ten      ttt 
©aturnötrabanten  (SÄimad  unb  (Sncelabud)  wxt>  bie  be  Sitn 
me$rfad&  gefe^enen  Uranuötrabanten  ju  galten  ijabenj  vot* 
fidljtiger  ifi  ed  aber  fte  Mop  alö  bie  Heinfien  Sid&tyunfte  ju 
bejeid&netu  ©ewiffer  f<$eint  e«  6id  jefct ,  bajj  unter  ben  StUincrt^ 
tylanettn  überhaupt  bie  Heinfien  aller  planetariföen  SBeltfoqx 
(£aupt*  unb  -Webenplaneten)  au  fu$en  ftnb*49 

2)ie  2)id()tigfeit  ber  Satelliten  ifl  feineSwege«  immer  ge< 
ring  er  ald  bie  iljre«  ^auptplaneten ,  wie  bied  ber  gfall  ifi 
beim  Srbmonbe  (beffen  2>id&tigfeit  nur  0,619  fcon  ber  unfetex 
@rbe  ift)  unb  Ui  bem  4ten  SupiterStrabantem  $er  bid&tefle 
biefer  Srabantengruppe,  ber  2te,  ifi  aud&  bitter  ate  3uj>iter 
felbji,  Wä^renb  ber  4te  unb  größte  gleite  £>ic$tigfeit  mit 
bem  £auptylaneten  ju  $aben  f<$eint.  2lu$  bie  SKaffen  nehmen 
gar  ni<$t  mit  bem  Slbfianbe  ju*  ©mb  bie  platteten  au* 
freifenben  fingen  entfianbenj  fo  muffen  eigene,  uns  inelleid&t 
ewig  unbelannt  bleibenbe  Urfad^en  gröf  ere  unb  Heinere,  bittere 
ober  unbfdjtere  Sln^Sufungen  um  einen  Äern  heranlaßt  fjabem 
*•  2)ie  Sahnen  ber  -Webenplaneten, 'bie  ju  einer  ©nippe 
gehören,  Ijaben  feljir  »erfd&iebene  ©rcentricitäteiu   3m  3üpiter& 
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1 
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Sterne  fmb  bie  Sahnen  ber  Trabanten  1  Mb  2  faji  frei* 

förmig/  tt>a§renb  bie  ©ccentricitäten  ber  Trabanten  3  unb  4 

auf  0,0013  unb  0,0072  fletgem    3m  ©aturo«'©9fieme  iji 

We  33aijn  be«  bem  ^aitytylaneten  tt&#en  Trabanten  (9Rima8) 

f$on  beträd&tlid)  ercentrifdjer  als  bit  33al;nen  fcon  <5ncelabuS 

unb  bed  t>on  SJejfet  fo  genau  bejtimmten  Sitan ,  Welker  juerft 

entbecft  würbe  unb  ber  grofte  ifi*    Die  ©ccentricität  biefed 

6ten  Trabanten  bed  ©aturn  tfi  nur  0,02922/   5Ra$  allen 

btefrn  Angaben,  bie  ju  ben  filteren  geboren,  tfi  SRimaS  allein 

meljr  ercenirifd)  al«  ber  (Srbmonb  (0,05484)  j  legerer  f)at  bie 

Eigenheit,  bap  feine  33af)n  um  bie  @rbe  unter  allen  Satelliten 

bie  jtörf  jte  (Stcentricität  im  SSergleid)  mit  ber.  be«  ^uptylaneten 

aetgt    2Rimad  (0,068)  freijl  um  ©aturn  (0,056),  aber  unfer 

3Konb  (0,054)  um  bie  @rbe,  beren  ©rcentricität  nur  0,016 

iji*   tteber  bie  Mb jWnbe  ber  Trabanten  fcon  ben  #auptylaneten 

t>ergU  £o«mü$  93b*  I.  ©♦  102*    2)ie  Entfernung  be*  bem 

©atyrn  nÄd)fien  Trabanten  (9Rima$)  wirb  gegenwärtig  ni<$i 

met)r  ju  20022  geogr*  SWeilen,  fonbern  ju  25600  angefdjlagen : 

Worau*  jid)  ein  Slbjlanb  Don  bem  9iinge  be«  ©aturn,  biefen 

gu  6047  SKeilen  SBreite  unb  ben  Slbjianb  be$  9itageS  t>on  ber 

Dberfföd)e  beS  Planeten  ju  4594  teilen  geregnet ,  t>on  etwas 

über  7000  SReilen  ergiebt w   2Iud)  in  ber  ?age  ber  Satelliten* 

Safjnen  geigen  fi<$  merftoürbige  Slnomalien  neben  einer  gewiffen 

Uebereinftfmmung  in  bem  ©tyjleme  beö  Suptter,  beffen  ©atelltten 

ftd)  feljr  nat)e  alle  in  ber  ©bene  beS  SleguatorS  be8  #aupt* 

Planeten  bewegen*     3n  ber  ©ru^e  ber  ©aturnStrabanten 

heifen  7  meiji  in  ber  (SUnt  beS  IRingeS,  wdtjrenb  ber  äuperjie 

8te,  Sapetu«,  12°  14'  gegen  bie  9ting*6bene  geneigt  ift 

3n  biefen  allgemeinen  5öetrad)tungen  über  bie  *ßfaneten* 
keife  im  SBeltaO  fmb  wir  »pn  bem  tjötyeren,  wal)rf<$einlid)  nid)t 


Ijod&jten51,  ©tyjieme,  t>on  bem  bet  ©onne,  ju  ben  untetgeort* 
netcn  5partiak©9jiemen  be«  3u}nter ,  bed  ©ahmt,  be*  Uranu«, 
be«  Neptun  ^erabgeftiegen*    3Bte  bem  benfenben  unb  jugleic^ 
pfymtajtrenbejt  9ßenfd)en  ein  ©treben  na<§  SJeraflgeraeutetunj 
ber  2lnfic§ten  angeboren  i%  nrie  it)m  tin  unbefriebtgte«  foömif^e» 
Stynben  in  ber  tranSfotoriföen  SBctDegung w  unfre«  -©umten* 
fyfiemeS  bur#  ben  SQBeltraum  bfe  3bee  einet  $o§eren  Sejidjung 
unb  Unterorbmmg  barjubieten  fd)emt}  fo  ijl  au%  ber  2R6gti<$* 
feit  gebaut  ttorben,  bajj  bie  galanten  be*  Supiter  hiebet 
(Sentralforper  für  anbere  fecunbäre,  tt>egen  tyrer  Skix^At  ifidjt 
gefe§en*  äBeltforper  fein  fönnten*    £>ann  ttfaen  ben  eüyelnen 
©liebern  ber  *ßartial*©tyjleme,   beren  $auptftfc  bfe  Qttypt 
ber   äufjeren  ^auptylaneten  iß,  '  anbere ,   &f)tdiä)t  $attial* 
©tyfieme  untergeorbnet.  gormtoieber^olungen  m  tt>ieberfe$reni>er 
©lieberung  gefallen  allerbingS,  aitd)  al*  felfcflgeföaffene  ®e* 
bilbe,  bem  orbnenben  ©eifiej  aber  Jeber  ernjleren  8w#mg 
Werbt  e«  geboten  ben  fbealen  JfoSmo«  nify  mit  t>em  ttnrffi<$eu, 
iad  2K6gKc§e  nid&t  mit  im  bitr$  fu$erc  Seoba^tung  <§* 
grönteten  an  vermengen*    '• 


Jlnmtrknngcn. 

*  (©.  4200    tfo$mo$  95b.  I.  6.  207  unb  442  Sfom.  49. 

*  (©.  421.)  ©efentu*  in  Der  £allifcfreu  2itteratur* 
tung  1822  Wo*  101  unb  102  ((SrgdnjungaM.  ®.  801—812). 

fcen  <5&albdern  waren  ©onne  unl)  €D?on6  bie  2  Jpauptgottfyetten, 

5  Planeten  fhmben  nur  ©enten  vor. 

■  (®.  421.)    «piato  im  2;  im.  p.  38  ©tep.l). 

*  05.  422.)  SBätff)  de  Platonico  systemate  coeles- 
*»  globorum  et  de  Vera  indole  astronomiae  Philo« 
iae  p.  XVII  unb  berfelbe  im  <p&Uolao*  1819  ©,  99. 

*  (@.  422.)  3ul.  $itmicn$  9»aternu$,  Astron.  libri 
K  (ed.  tyrucfner,  ßasil.  1551)  lib.  II  cap.  4;  au*  ber  Seit 
ftÄntin*  be$  ©roßen. 

'  (©.422.)  Jpumbolbt,Monumens  des  peuples  indi- 
i  es  de  PAmerique  T.  II.  p.  42-49.  %<fy  fyabc  fd?on  bamafö, 
t,  auf  frie  Analogien  be$  £l)terfrftfe$  von  33tanc&tni  mit  bem 

Äenbera  aufmerffam  gemalt.  2*erg(.  Setronne,  Obser- 
ions  critiques  sur  les  representations  zodiacales 
*7unb  2epftfr$,  @l)roni>rogie  ber  STegppter  1849®.  80. 

*  (@.  422.)  fcetronne  sur  l'origine  du  Zodiaque 
c  p.  29;  2  e  p  f  i  u  $  a.a.O.  ©.83.    2etrönne  befreitet  fcfcon 

en  ber  jjabt  7  *en  aU^albaifc&en  Urfprung  ber  planet en* 

•(©.422.)    «Htrttv  de  Archit.  IX,  4  (ed.  (Robe  1800 

309).    SBeber  9Sitru\)iu^  nocfc  9Kartianu$  Sapeüfa  geben  bie 

^pter  aU  Urheber  eineä  ©sflemä  an,  nacfc  welkem  TOerfur  unb 

*u$  ©atemten  ber  ptanetariföen  ©mute  ftnb.    Sei  bem  grflewi 

*t  e$:  »Mercurü  autem  et  Veneris  stellae  circum  Solis  radios, 

am  ipsum,  uti  centrum,  itineribus  coronantes,  regressus  re- 

rsum  et  retardationes  facinut.« 

51.  ».  JöuinBoUt,  Äp«mpl.  III.  30 
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•  (©.  422.)  SRartiaitu*  9)?uteu$  Jelir  Sapella  de  nuptiis 
thilos.  et  Mercurii  lib.  VIII,  ed.  Grotii  1599  p.  289:  »Nam 
dentis  Mercuriusque  licet  ortus  occasusquc  quotidianos  osten- 
tant,  tarnen  corum  circuli  Terras  omnino  non  ambiunt,  sed  circa 
lolem  laxiore  ambilu  circulantur.  Dcnique  circulorum  suorum 
entron  in  Sole  constituunt,  ita  ut  supra  ipstim  aliquando.,..« 
)a  btefe  ©teile  übertrieben  tfl :  Quod  Tellus  non  sit  ceptrum 
mnibus  pianetis,  fo  formte  ffe  fretlub,  wie  ©affenbi  bet?auptet, 
Einfluß  auf  bte  erften  9ln(I<bten  be$  @opernicu$  ausüben,  me(r 
1$  bte  bem  großen  ©eometer  9fyoDfoniu$  t>on  $erga  jn.* 
ef*r  iebenen  ©teilen.  &oa)  fagt  Soyernicuä  au$  nur:  »minimccon- 
emnendum  arbitror,  quod  Martianus  Capeila  scripsit,  exrstimani 
uod  Venus  et  Mcrcurius  circumerrant  Solem  in  medio  existen- 
&m.«    2*ergl.  Äo$mo$  33b.  IL  j&  350  unb  503  2fom.  34. 

10  (©.  422.)   Jpenri  Martin  in  feinem  Kommentar  jum  lu 
tau*  (filudes  sur  le  Timee  de  Piaton  T.  II.  p.  129-133) 
*eint  mit  fel)r  ölücfiict>  bit  ©teile  be$  9ttoctoMu$  über  bit  ratio 
lhaldaeorum,  welche  bcix  Dortrejfli^eu  3$eler  (in  2öolff*         I|ä* 
nb  Suttmann'd  «JWufeum  ber  8lteTt(uro**8Biffci'        p^ 
#aft  58b.  II.  @.  443  unb  in  feint*  «b&anblung  übet?  <£u&or»a        \*^ 
3.  48)  irre  geflirrt,  erläutert  &u  baben.    3Äacrobtu$  (in  Somn.        \^ 
cipionis  lib.  I  cap.  19 f  lib.  II  cap,  3,  ed.  1694  pag.  64  wä 
0)  weiß  ni<bt$  »on  bem  Gpjtemr  be*  3ßitrwiu$  unfr  STOartUnii* 
[apella/  nacb  welchem  Wer  für  unb  ^3et|u^  Trabanten  ber  ©on**^ 
nb,  bie  ftc&  aber  felbft  wie  bie  jmberen  Planeten  um  bte  feft  i*^ 


■f  1 
Jtfrr 

itar 
I    1 


eittrum  ftebenbe  (Srbe  bewegt.    <Sr  jaf)lt  bloß  bte  Unterfc&iebe  a 

i  ber  Otetbenfolge  ber  Joannen  oon  Sonne,  Söemtä,  SRerfur  mr  ^ 


Ronb  nacb  btn  iHunabmeit  beä  Sicero.  »Ciceroni«,  fagt  er,  »Archi 
ledes  et  Ghaldaeorum  ratio  consentit,  Plato  Aegyptios  secutu^" 
pta    Söemt  Cicero  i\x  ber  berebten  ®o}ilberung  bti  ganjen**'^"— '  a' 


etenfoftemä  (Somn.  Scip.  cap.  4)  aufruft:  »nunc  (Solem)  ut 
lites  consequuntur  Veneris   alter,   aller  Mercurii   cursus«;  fW    ' 
eutet  er  nur  auf  bie  Wabe  ber  «Streift  ber  6onne  unb  jener 
nteren  tylaneteu,  na$bem  er  wtber  bie  3  cursus  be$  ©atur^  ^n' 
lupiter  unb  S0?ar^  aufgejäblt  ^atte:  alle  freifenb  nm  bte  wib^=f 
»egltcbe  €rbe.    2>ie  Äreiäbabu  eint*  Webenplaneten. famt  ni*t  te"  ^ 
trettbabn  eine*  Jpanptplaneten  umfließen,  unb  boa)  fagt  Wt~^~  a* 
robiud  beftimmt:  »Aegyptiorum  ratio  tali*  est:  circulus,  ^^er 
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quem  Sol  discurrit,  a  Mercurii  circulo  ut  inferior  ambitur,  illum 
quoque  superior  circulus  Veneria  includit.«  (5$  finb  atfed  ft$ 
parallel  biet  beute,  einander  gegenfeitlg  umfangenbe  Babnen. 

11  (@.  423.)    fcepfiuä,  Sb*onologie   ber  Begppter 
ftb.  I.  ©.  l207. 

u  (©.  423.)  ©er  bei  &ettiu$  a^alctt^  unb  Sebrenud  »erftöm-- 
melte  Warne  be$  Planeten  «JWarä  foff  nut2Babrfcbeinlic&feit  bem  Warnen 
Her-tosch  entfpredjen,  wie  Seb  bem  (Saturn.  Öl.  a.  0.  ©.90  ttnb  93. 
18  (©.  423.)  ©ie  auffaflenbften  Unterfajiebe  finben  ftcb,  wenn 
man  vergießt  Slrijlot*  Metaph.  XII  eap.  8  pag.  1073  SBeffer 
mit  $feub0:$nftot.  de  Mundo  cap.  2  pag.  392.  3n  bem 
(enteren  Sßerfe  erfebetnen  fcf>on  bte  tylanetennamen  q)b«etbon,  $ps 
roi$,  #ercule$,  ©ttlbon  u|ib  3uno:  wa*  auf  bie  Seiten  be£9lpu* 
Iejti*  unb  ber  SHntonine  bmbeutet,  wo  djalbäifcbe  Slftrologte  bereite 
ober  baä  ganje  r$mif<be  (Retcb  verbreitet  war  unb  Benennungen 
uerfefciebener  töälfer  miteinander  gemengt  waren  (oergl.  &o$mo* 
Bb.  II.  ©.  15  unb  106  9lnm.  18).  2)af  bie  (Sbatbder  suerft  bie 
Planeten  na*  ibren  babplonifa)en  ©Ottern  genannt  b«ben  unb  baf 
>iefe  göttlichen  $lanetennamen  fo  &u  ben  ©rieben  übergegangen 
inft,  fpriebt  benimmt  au$  ©iobvr  von  ©icilien.  Steler  ((Subo* 
:  u  $  ©.  48)  f$reibt  bagegen  biefe  Benennungen  ben  ftegpptef n  &u,  unb 
prünbet  jtd)  auf  bie  alte  (Stiften*  einer  fiebentdgigen  tylanetenwodje 
»m  9KI  (ipanbbucb  ber  Sbronologle  ©b.  1.  6.  180):  eine 
fcppotbefe,  biefcepftutfooflfommen  wlberlegtbat  (etyronol*.  ber 
geg.  fcb-  I.-6*  131).  3*  will  bier  au$  bem  @rato|tbene$,  au* 
bem  QerfafTer  ber  (Spinomtt  (WUippu*  Opuntiu*?),  au$  @e-- 
minuä,  ^liniu*,  fcbeon  bem  ©mprntfer,  Sleomebe*,  «cbille$  £a* 
tiu*,  3uliu$  Jirmicuä  unb  ©impliciu*  bie  ©pnonpmie  ber  fünf 
dltetfen  Planeten  aufammentragen,  wie  fte  und  bauptfäcblid)  bur# 
Vorliebe  &u  aftrologifcben  Träumereien  erbalten  worbeu  ftnb: 

(Saturn:  <paivav,  Wemeitä,  aueb  eine  ©onne  geuannt  von  5 
Tutoren  (Zt)con  ©mprn.  p.  87  unb  165  Martin); 

3\xpittxi  pai&ev,  Öftrte;  , 

SKarä:  avpoeig,  Jperculeä; 

93  e  n. u  $ :  io$?6pos,  pogpapos,  Äucifer ;  iö<t  *?<>$,  SBefper ;  3uno,  3ffa ; 

SWerfur:  drUßav,  Apollo. 
IftUIe*  fcattu*  (Isag.  in  Phaen.  Arati  cap.  17)  fmbet  ti 
befrembenb/  bafr  „.«egppter.  wie  ©riechen  ben  licbtfcfcwtfcbften  ber 


[wobl  nur  weil  er  #eil  bringt)  btn  ©lanjenben  nennen/1 
>or  bejiebt  ftcb  ber  Warne  darauf,  „bafr  Saturn  ber  bie 
n  metften  unb  ftorften  wfflnbigenbe  planet  war".  (2e~ 
ir  l'origine  du  Zodiaque  grecp.  33  unbimJour- 
Savanis  1836  p.  17;  wrgl.  «u*  harter on,  Analyse 
rches  zodiacalcsp.97.)  Benennungen/  bie oon eine 
anbeten  aW  Sfequioalente  übergeben,  fangen  aßerbinjp 
rfpruuge  na*  von  nic&t  ju  ergrünbenbenjlufattigfeiten  Ab 
t  wo&l  su  bemerfen,  baf  fpratblicb  jpaa^v  ein  Mojj 
alfo  ein  mattetet  2eucbteu  mit  continnirlitfem,  gtetd)*5^ 
Ücbte,  auSbrütft,  wäbrenb  <s*Ußuv  ein  unterbrottene*, 
ilän  jenbeS,  funfelnbereä  fcicfct  wauäfefct.    Sie  be* 
n  Benennungen:  pa/vavfär  ben  entfernteren  ©atutn, 
r  ben  un$  näheren  Planeten  SRertur,  fcbeinen  um  fo 
al$  ttb  fcf)on  früfcr'CAoämod  93b.  111.  ©.  84)  baran 
ibe,  wie  bei  £age  im  grofen  (Heftactor  von  graunbofer 
\b  Jupiter  lic&tfcbwacb  erfcbeinen  in  Söergleicfc  mit  bem 
SKerfur.    <g$  i|t  ba$er,  wie  $rof.  Jranj  bewerft,  eine 
bmenben  ©lanje*  angebeutet  von  Saturn  (patvov)  bi* 
,  bem  lencbtenben  genfer  bed  Wcbtwagen*  («pai^ov)7  bi* 
glflbenben  War*  (*vp6sig),  M*  su  ber  Statu*  (pog^g) 
Rerfnr  (araßov). 

lir  berannte  tnbifcbe  Benennung  bef  iangfam  SBaiu 
l'sanaistschara)  für  Saturn  bat  mt$  veranlaßt  raeu 
nten  greunb  Bopp  su  befragen,  ob  überhaupt  aucb  in 
m  Planeten« amen,  wie  bei  btn  ©riecben  unb  wabrfcbeins 
tilbäern,  jwifcben  ©öJtemamen  mb  befcbreibenben 
tnterfcbeiben  fei.  3*  tbetle  bier  mit,  wad  icb  biefem  grofen 
ber  wrbanfe,  laffe  aber  bie  Planeten  nacb  ibren  wirfst 
mben  *on  ber  Sonne  wie  in  ber  obigen  Tabelle  (begin= 
irepten  Bbftanbe)  folgen,  wicbt  wit  fie  im  8maraf  ofcb 
roofe  p.  17 unb  18) gereibt ftnb.  (Sägiebtnacb  San$frit 
in  berfcbatunteröSRamen  3  befcbretbenbe:  Sa  tun 

)  2?enu*. 

turn:  'sanaistschara,  oon'sanais,  Iangfam/  unb  tschar 
;  aucb  'saun,  eine  Benennung  bti  ©if(bnu  (berfta 
ilä  Vatronbmicum  von  'süra,  ©rofoater  btt  .ffriföu 
ani.    2>er  tylanetenname  'sani-vära  för  dies  Satu 


t* 


r.t.  - , 
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f(t  nmrjelbaft  verwanbt  mit  bem  srbverbiwm  'sanais,  langfam. 

2>ie  ^Benennungen  ber  3Bod?entage  nacb  Planeten  fa)eint  aber 

Sftnarafmba  nicfct  ju  fennen.  Sie  (tnb  mo^l  fpäterer  Sinfübrung." 

«3  «  P  i  1 1 r:  Vrihaspati;  ober  na<b  alterer,  vebtfcfcer  ©tbreib* 

art,  ber  gaffen  folgt,  Brihaspatr:  #err  be$  Söacbfentf;  eine 

t>ebif<fce  ©ottbeit:  von  vrih  (brib),  warfen,  unb  pati,  #err." 

„3Ä<rr$: angaraka  (von  angara,   brennenbe  Äoble);  aucfc 

lobitänga,  ber  CKott)f6rper :  von  löhita/rott),  unb  anga,  Körper/' 

--„$8  eil  ist;  ein  männlicher  planet,  ber  'sukra  &eift,  b*  i. 

9er  gldnjenbe.    <gtne  anbere  Benennung  btefe$  Planeten  ift 

<3ailya-guru:  £el)rer,  guru,  ber  Stitanen,  Daityas." 

„9)?  er  für:  Budha,  nicbt  $u  verwecbfeln  M  tylanetenname 
mit  bem  (ReUgionäftifter  Buddha;  aucb  Rauhineya,  ©obn  ber 
Utympbe  Rohini,  ©entablinn  be$  SWonbeS  (soma),  torityalb  ber 
planet  bisweilen  saumya  tyeijit,  ein  tyatronpmicum  vom  San*« 
fritworte  SJtonb.  ©ie  fprac^Uc^e  2öurjel  von  budha,  bem 
tylanetennamen ,  mtbbuddha,  bemJpetligen,  ift  budh,  tviffen. 
®a£  SBnotan  (Iffiotan,  Obin)  im  s?ufiammenbang  mit  93ub&a 
flebe,  ift  mir  «mva&rfcbeinlidj.  3)ie  ?8ermutbwig  grünbet  jtcfc 
wobl  banptfdcblicb  auf  bie  äußerlixbe  ftormäbnlicbfeit  anb  anf 
bie  tfebereinfttmmung  ber  ^Benennung  be$  SBoajentageä,  dies 
Mercurii,  mit  bem  altfäcbfifcben  Wödanes  dag  unb  bem  inbtfdjen 
~~  Budha- vära,  b.  i.  aSubba'fc  Stag.  Vära  UUwtct  urfprünglicb 
STOai, j.  8.  in  bahuvärän,  vielmal;  fpäter  fommt  r$  am  @nbe 
eine $  Sompofttumä  in  berSkbeutung  Stag  vor,  3)en  germa* 
nifdjen  2Buotan  leitet  3acob  ©rtmm  (3)eutfcbe  9Kpt&olo* 
gie  ®.  120)  von  bem  93erbum  watan,  vuot  (unferm  waten) 
ab,  roekbeä  bebeutet:  meare,  transmeare,  cum  impetu  ferri, 
uitb  bucbftäbltcb  bem  lateuufcben  vadere  entfprecbe.  SBuotan, 
£)binn  ift  nacb  Sacob  ©rimm  ba$  allmäcbtige,  attburcbbringenbe 
©efen:  qui  omnia  permeat,  wie  Sucan  vom  3wpiter  fagt." 
SBergl.  über  ben  ütbifcben  Warnen  be$  2Boc&entage$,  über 
SBub&a  unb  93ubb&a  nnb  bie  SBocbentage  überbauet  bie  SBe* 
merfungen  meinet  SBruberS  in  feiner  ^Scbr  ift:  lieber  bte 
SBerbinbungen  jwifeben  3ava  tinb  3nbien  (Äawi* 
©pracbe  95b.  I.  ®.  187-190). 

**  (©.  424.)    93ergl.  {etroiuie  sur  i'amulette  de  Jules 
26sar  et  les  Signes  planetaires  in  ber  Revue  archeö- 
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>gique  Ann^e  III.  1846  p.  261.    ©almaftttf  M  in  bemalter 

en  $Unet*n&ei<ben  bei  %npittt  btn  9lnfana$bucbftotai  m 

*vg,  in  bem  be*  9Kard  eine  SÄbfärjung  be$  Söetnamend.  W^. 

)\e  ©onnenfebeibe  würbe  alä  getdjen  burefc  einen  fcfcief  unb  trian-- 

itlar  auäfhrtmenben  ©trablenbünbel  faf*  unfenntltcfr  gemalt  ft 

ie  <5rbe,  batf  p&Uolaifcb--pptbagprifcbe  ©pftem  etwa  abgeregnet, 

Übt  btn  Planeten  beigejd^lt  würbe,  fo  bält  2etronne-  b«$  $(anc 

injetdjen  ber  <£rbe  „für  fpäter  *l$  Sopernicu$  in  ©ebrau*  ge^ 

>mmen".  —  2)t*  merfwärbige  ©telfe  beä  Ölptupioboruä  übet  bie 

Beibung  ber  Metalle  an  einzelne  ^Halteten  ifl  bem  tyroeta*  ent= 

tut  unb  von  23öcff)  aufgefunden  worben  (fte  ftebt  na*  ber  33«: 

ter  Wuägabe  p.  14/  in  ber  von  ©ebneiber  p*  30).    93er$l,  für 

>lpmpioboru$:  äfritfot.  Meteor,  ed.  gbeler  T.  IL  p.  163*  W 

ii  ©cbollon  jum  <JHnbar  (Isthm.),  tu  welchem  bie  9Ret«llemU        \^* 

m  Planeten  »erglicben  werben,  ge&flrt  ber  nemplatonifäen  ©djulc        \  si 

n;  Äobetf,  Aglaophanurs  in  Orph.  T.  IL  p.  936.    $U&c* 

t  n  s  e  i  4>  e  n  (lab  nacb  berfelben  SBerwanbtföaft.  ber  3beeu  u«db 

nb  nacb  9Wetall&eicbeu,  ja  einsein  (»U  ^ercuriu^  für  Üue< 

Iber,  argentum  vivum  unb  hydrärgyrus  bei  $Uuiu$)  5Ketal 

amen  geworben.    3n  ber  foftbaren  griecfcifcfcea  SSXanufmptet 

Sammlung  ber  $arifer  Sßibliotbef  betfnben  fiefr  über  bie  fabali 

if*e  fogenannte  beilige  Äunft  S«>et  jpaubfebriften,  beren  ein  ^* 

Wo.  2250),  o&ne  tylauetenjeicben,  bie  ben  $l*net*n  geweifte "^^ 


Getane  aufführt;  bie  anbere  aber  (9to.  2329),  ber  ©ebrift  na^^* 
u$  tont  15ten  3abr^unbert,  (eine  9lrt  c&emifcbtö  SBörterbudC^" 
tarnen  ber  stalle  mit  einer  geringen  Wniaty  Wt  tylanetenieicbetr*  ^ 
rrbinbet  (£5fer,  Histoire  de  la  Chimie  T.  I.  p.  250).  Str^2*1 
ix  q)arifer  ipaubförift  Wo.  2250  wirb.  bat  CUietffiiber  benr**01 
Hext x\x,  bat  ©Über  bem  Wonbe  jugefebrteben:  wenn  umgefebrr  ^^ 
\  Wo.  2329  bem  SKonbe  boA  Cuuiffilber  unb  bem  3uptter  J^t 
\$  ginn  angebört.  2e$tere$  9Äetatt  bat  ölpmpiob$ru$  bem  SHer^^  * 
tr  beigelegt,  ©o  fcfcwanfenb  waren  bie  mpftifeben  Siegelungen  bt"^* et 
3eltförper  ju  ben  Wet aufraffen.. 

<S$  ifl  bier  ber  Ort  aueb  ber  tylanetenftunben  unb  b< 
lanetentage  in  ber  Meinen  (tebentägtgen  ^ertobe  (ößocbi 
t  erwäbnen,  über  beren  Filter  unb  Verbreitung  unter  fert 
Jölfer  erf*  in  ber  neueften  JJcit  nötigere  iÄnjicbten  aufge(lei 
orben  ftnb.    ®ie  9Tegpp^ter  tyaben  urfprfingUc^,  wie  «epfii 
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(Sbronoiogie  berv  9leg.  ®,  132)  erwiefen  unb  Senfmdler  be* 
$wgeu,  welebe  bi$  in  bie  altern  gelten  ber  großen  tyvratmben* 
baue  ^inaufretd?enr  Feine  fiebentägige,  fonbem  je^ntägtge,  ber 
SBo<|e  äbnlicbe,  fletne  tyef ioben  ,gebabt  3>rei  folcber  Secaben 
Mlbeten  einen  ber  12  9D?onate  be$  ©onneniabre*.  SDemt  wir  bei 
2>ti>  Saffittö  (lib.  XXX VII  cap.  18)  lefen:  „b«f  ber  ®ebrau# 
bk  Sage  na*  ben  fieben  platteten  ju  benennen  suer(l  bei  ben 
£fgvptern  aufgefommen  fei,  unb  (leb  vor  niebt  gar  langer  geit 
von  ifynen  ju  allen  übrigen  Golfern  verbreitet  Wt,  namentlich 
SU  fcen  {Hörnern,  bei  benen  er  nun  fcbon  gan&  einbeimifcb  fei"; 
fo  mi\$  man  nietyt  vergeffen,  baf?  biefer  ©*rift(leller  in  *er  fpäten 
3eit  bei  Stteranber  ©everuä  lebte,  unb  ei  feit  bem  erfteu  €in« 
teucbe  ber  oriefttaUföett  3lftrolegfe  itnter  ben  ßäfaren  unb  bei 
htm  frühen  großen  Verlebt  fo  vieler  $olf$ftämme  in  Äleranbrien 
bit  ®itte  bei  äbenblanbeä  würbe,  alle*  alt  fd?einenbe  ägpptif* 
SU  nennen*  9lm  urfprünglicbften  unb  verbreiteten  ift  obne  Zweifel 
bie  ftebentägige  2Boebe  bei  btn  femittfdjen  Golfern  gewefen:  niebt 
bloß  bei  ben  Hebräern,  fonbern  felbft  unter  ben  arabifebeu  Bornas 
ben  lange  vor  9ftol)ammeb.  04  ^be  einem  gelehrten  Jorfcber  bei 
femitiftben  Slltertbumä,  bem  orientalifeben  ÖTeifenben,  $rof.  ZU 
fcbenbvrf  ju  Seipjig,  bie  fragen  vorgelegt:  ob  in  ben  Triften 
be$.  eilten  ©unbeä  ftcb  außer  bem  ©abbatb  Warnen  für  bie  ein» 
Seinen  2Bo<bentage  (anbere  al$  ber  2te  unb  3te  Sag  bei  sebebua) 
fmben^  ob  iiid^t  irgenbwo  im  Neuen  fceftamente  ju  einer  $eit, 
tvo  frembe  »ewobuer  von  <palä(Hna  gewiß  fcbon  planetarifcbe 
2Cftrologie  trieben,,  eine  platteten  Benennung  für  einen  £ag 
ber  7t<ügigen  Vertobe  vorfomme?  2>ie  Antwort  war:  „<U  fehlen 
nkbt  nur  im  Sllten  unb  Weuen  iteftamente  ade  ©puren  für 
2Bocbentag$* «Benennung  nacb  Planeten,  fte  fehlen  aueb  inSWifcbna 
unb  ttalmub.  SWan  fagte  aueb  niebt:  ber  2te  ober  3te  £ag  bei 
schebua,  unb  aablte  gewö&nlicb  bie  £age  bei  OTonatS;  nannte 
aueb  ben  Sag  vor  bem  <5abMb  ben  6ten  Sag,  obne  weiteten 
gufag.  2)a$  SBort  ©abbätb  würbe  aueb  gerabeju  auf  bie  2Bodje 
übertragen  (Sbeler,  #anfrb.  ber  Sbtonol.  93b.  I.  <5.  480); 
baber  aueb  inrfcalmub  für  bie  einzelnen  SBocbetitage:  erfter,  ^weiter, 
britter  bei  &abb*tbi  (lebt  ®a$  Söort  ifiioguig  für  schebua  bat 
bti '».  £.  niebt.  2>er  fcalmub,  ber  freilieb  vom  2ten  bii  in  bat 
5te  3a&r&unbert  feiner  mebaction  uaefc  reicht,  $at  befebreibenbe 


frrdifc&e  9lamn  für  etnjelne  Planeten,   für   Me  gtta  tute        lf*fT* 
:nu$  unb  ben  rotten  9D?ar$,-  ©arunter  if*  befonber*  nurfc        \t* 
irbig   ber  Warne  Sabbatai  (eigentlich  Sabbate  Stern)  für 
nturn:  wie  unter  ben  p&arifdifcben  Sternnamen,  meldte 
ipbaniu*  aufjagt,  für  ben  Planeten  Saturn  ber  Warne  Ho- 
ab  Sabbatb  gebrannt  wirb,    3(1  bie$  nic^t  wn  Suiftof  barauf 
oefen,  ba#  ber  Sa&batbtag  sunt  Saturntage  würbe,  Saturni 
>ra  dies  M  fcibull  (Eleg.  I,  3,  18)?  eine  anbere  Stelle,  M 
icitu^  (Hist.  V,  4)/  erweitert  ben  «rete  tiefer  Begebungen 
f  Saturn  a(ö  planet  unb  al*  eine  trabitfoneHi(torifc&e  tyerfotu" 
rgl.  au$  Surft,  Kultur-  unb  2itteraturgef<$icbte  ber 
iben  in  flfien,  1849  S.  40. 

2)ie  verriebenen  2i#tgeffalten  be$  9Ronbe$  &abeti  gwifl  fröret 
?  iÄufmerffamfeit  von  3äger?  unb  Jptrtenoölfcrn  auf  |Ic&  gebogen 
'  aftrologifc&e  «Pbantafien.  €3  tfb  baber  wo&l  mit  3beler  an* 
Kernen,  bafi  Mt  2Bo<$e  au$  ber  Sänge  fpnobiföer  Monate 
;fhmben  ift,  bereu  vierter  fc&eil  im  «JKittel  73/§  Sage  beträgt; 
)  bagegen  2kate&ungen  auf  bu  tylanetenrei&en  (bie  $olge  tyrer 
ftänbe  von  einanber)  fammt  ben  tylanetenftunben  unb  *  Sagen 
er  ganj  anbern  Verlobe  fortgeförittener,  töeoretijlrenber  gultur 
je&flren. 

tteber  bie  Benennung  ber  einjelnen  Sßocbentagenacbtyla: 
ten  unb  über  bie  (Keimung  unb  So  Ige  ber  Planeten; 
Saturn, 
3upiter, 

9War$, 

> 

Sonne, 

S8enu$, 

SÄerfur  unb 

SÄanb, 
%  bem  älteren  unb  am  meinen  «erbreiteten  ©lauben  (©erat- 
6,  Eiern.  Astr.  p.  4;  €icero,  Somn,  Scip.  cap.  4;  gtr.- 
cu$  II,  4)  5wif^eu  ber  $irfltern*Sp&<lre  unb  ber  feft  flebenben 
be,  al$  (Sentralfflrper,  ftnb  brei  Meinungen  aufgeteilt  worben: 
e  entnommen  au$  mufifalifcben  Intervallen;  eine  anbere  ^^-i 
^  ber  aftrvlogifcben  Benennung  ber  tylanetenftunben;^   j, 
e  Dritte  au^  ber  23er Teilung  von  je  brei  2>eeanen,  ober  bum^ri 
meten,  welche  bie  Jperren  (domini)  biefer  3>ecane  ftnb,  unteiK^^r 


bit  12  Beiden  bei  SEbierfretfW.  Sie  beiben  etilen  $w>otbefen 
ftaben  ficfc  in  ber  merfwfirbigen  ©teile  bei  ®io  SaffluS,  in  weiter 
er  erläutern  Witt  (lib.  XXX VII  cap.  17),  warum  bk  Silben  ben 
ttag  bei,  ©aturn  (unferen  ©onnabenb)  nacb  tbrem  ©efefce  feiern. 
„Sßenn  man",  fagt  er,  „btä  muflfalifcbe  Intervall,  welcbeä  Sid 
<re*<fdpav,  bie  Ctuarte,  genannt  wirb,  auf  bie  7  Planeten  na$ 
-tyren  ttmlaußjeiten  anwenbet,  unb  bem  ©ahmt,  bem  äujrerften 
von  aßen,  bie  erfte  ©teile  anweist;  fc  trifft  man  junäc^ft  auf  ben 
vierten  (bie  ©onne),  bann  auf  ben  ftebenten  (ben  SWonb),  nnb 
erhält  fo.  bie  Planeten  in  bex  Orbnung,  wie  fte  alä  tarnen  ber 
SBocbentage  auf  einanber  folgen."  (2)en  Kommentar  ju  biefer 
©teile  liefert  SUncent,  sur  les  Manuscrits  grecs  rela- 
tifs  ä  la  Musique  1847  p.  138;  oergl.  aueb  Sobecf,  Aglao- 
p harn us,  in  Orph.  p.  941—946.)  3)ie  aweite  (grflärung  bei 
3Mo  Saffiu*  ift  von  ber  periobifeben  (Reibe  ber  tylanetenfhtnben 
bergenommem  „2Benn  man",  fefct  er  l)tnju,  „bie  ©tunbeu  bei 
fcageä  ttnb  ber  Sftacbt  von  ber  erjten  (£age$ftanbe)  in  säblen  be- 
ginnt; biefe  bem  ©aturn,  bie  folgenbe  bem  Supiter,  bie  brüte 
bfm  9Äar$,  bie  vierte  ber  ©onne,  bie  fünfte  ber  93enu$,  bie 
feebäte  bem  OTerfur,  bie  flebente  bem  SWonbe  beilegt,  nacb  ber 
örbnung,  welche  bie  Slegppter  ben  Planeten  anweifen,  unb  immer 
lieber  von  vorn  anfängt:  fo  wirb  man,  wenn  man  alle  24  ©tun-- 
ben  burebgegangen  tjt,  fünften,  baß  bie  er  fte  be$  folgenben  £age£ 
auf  bie  ©onne,  bie  erfte  bei  britten  auf  ben  5»onb,  furj  bie  er  fte 
eine*  ieben  £age$  auf  ben  Planeten  trifft,  nacb  welchem  ber  Sag 
benannt  wirb/'  €ben  fo  nennt  tyauluä  Slleranbrinuä,  ein  aftro= 
ttomifeber  SJWatbematifer  bei  vierten  Sabrbunbertä,  ben  Olegenten 
iebe$  2Bocbenta$e$  benienigen  Planeten,  beffen  üftame  auf  bie  er  fte 
fcageäflunbe  fällt. 

3>iefe  (Srflärungäweife  von  ben  ^Benennungen  ber  Sßocbentage 
ift  bt^^er  febr  allgemein  für  bie  richtigere  angefeben  worben; 
aber  Setronne,  gefttifct  auf  ben  im  Souore  aufbewabrteit,  lange 
oernaebläffigten  £bierfrei$  bei  Sötancbini,  auf  welchen  icb  felbft 
im  3abr  1812  bie  Brcbäologen  wegen  ber  merfwärbigen^  03er« 
binbung  eine*  grieebifeben  unb  firgififcb  =  tartarifcben  fcbterfreifeä 
wieberum  aufmerffam  gemaebt  f)abe,  bält  eine  britte  (Srflärungtfart, 
bie.  Wrtbellung.  von  je  brei  Planeten  auf  ein  Seieben  bei  Ztjieu 
Uetfei,  für  bie  entfprecbenbfte  (Setronne,  Observ.  crit.  et 
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eoh  sur  l'objet  des   repräsentations   ladiacales 
p.  97— £9).    ©iefe  «ptanr ten^ SBerr^eiluns  unter  ble36$e* 
ber  ©obefatomerie  fft  gan&  Mer  tpelc^e  3»ttu6  girmicu^ 
rrnuä  (II,  4)  alä  »Signorum  decani  eoruroque  domiui«  be« 
bt.    2Benn  man  in  iebem  geicfcen  >en  Planeten  fonbert,  wel- 
^er  erfte  ber  brei  ift,  fo  erhalt  tnun.M^  $olge  ber  q>(anet;eÄ^ 
in  ber  2Bo(be.  Otingfratt*  ©onue,  93euu$>  SRerfut;^ 
iet  9fton*,  ©aturn,  3upiter;  fecorpiont  50?ar  ö,  ©pnne, 
i*;  ®#iifce:  9J?  e  r  f  u  r  . .  . .  fonnen  &ier  <rt$  SBeifpiel  bienen 
)ie  4  erften  2Bod?entage:  Dies  Solls,  Lun<iey  Mortis ,  Jtfer- 
.)    £>a  nad?  ©iobor  bie  Sbatbaer  urfprflnglicb  nur  5  planes 
bte  ftemarttgen),  ntc^t  7  &<H)lten,  fo  feinen  aüt  &ier  aufge* 
e  Kombinationen,  in  benen  tne^t  M  5  Planeten  periobifdje 
m  fcilben,  toobl  ul*t  eine*  attsc&albalfäen,  fonbern  oielmeb* 
fpdten   aflrolodifc^en  Urfprungä   $u   fein  (getroitne  sur 
gine  du  Zodiaque  grec  1840  p.  29). 
Jeber  bie  Goneorban*  ber  (Heilung  ber  Planeten  al$  SBoc&en? 
mit  ibrer  öfetbung  unb  SBert&Hlung  unter  bte  ^ecane  in 
fc&ierfreiä  oon  SBiandjini  wirb  e$  oteKeitbt  einigen  Sefern 
»mmen  fein  l)ier  nocb  eine  ganj  furje  Erläuterung  ju  ftaben. 
ti  man  in  ber  im  9(1  tertbtim  geltenden  planet* n*£)rbnu ng 
t  SBeltf&rper  einen  SSuc&ftaben  giebt  (Saturn  a,  Jupiter  b, 
•  i  c,  ©onne  d,  $enu$  e,  OTerfur  f,  Sttonb  g),  unb 
biefen  7  ©liebem  bie  perlobtfdje  (Reibe 


abcdefg,  abcd. .. 
t;  fo  erhält  mau  1)  burcb  Ueberfpringung  oon  s»ei  ©liebem, 
»er  *8ertbeilung  unter  bie  3)eeane,  bereu  jefcer  3  Planeten 
f?t  (oon  welken  ber  erfte  ieglic&en  3ei$en$  im  Werfreife 
Söocfcentage  feinen  tarnen  giebt),  bie  neue  periobifc&e  (Reibe 

a  d  g  c  i  b  e,  a  d  g  c  ♦ .  . .  . 
ift:  Dies  Saturni,  Selis,  Lunäe,  Martis  u.  f*  f.;  2)  biefelbe 
(Reibe  : 

a  d  g  c . .  . . 
»  bfe  oon  SMo  <£affiu$  angegebene  «JRetyobe  *er  24  platteten« 
ben,  na*  welker  bit  auf  efnanber  folgenben- Sßocbeutaga 
[  tarnen  oon  bem  Planeten  entlegnen/  melier  bie  erfte  £a= 
unbe  beberrfcbt:  fo  baß  man  alfo  abroed)felnb  ein  ©lieb  ber 
bifcben,  7gliebrigen  «piatretenretbe  &u  nehmen  tmb  23  ©liebe 
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SU  flberfpringen  $afc  9?un  i(l  e$  bei  einet  periobif<ben  Weifte 
gleichgültig,  ob  mau  eine  gewiffe  $njal)l  von  ©liefern,  ober  tiefe 
Stttjabl  um  irgenb  ein  9Äuttiplum  ber  ©üeber^abl  bcr  ^eriobe 
(tyier  7),  oermebrt,  uberfprtngt.  <5in  Ueberfprütgen  von  23 
(=  3*7  +  2)  ©liebern  in  ber  ^weiten  SOfetbobe,  ber  ber  planer 
teußunben,  ftibrt  alfo  $u  bemfelben  Otefultate  alä  die  erfle  TOetljobe 
ber  2)eeaue,.  in  welcber  nur  jwei  ©lieber  überfprungen  würben. 

(£6  i(*  fcbon  oben  (9tnm.  13)  auf  bte  merfwürbige  sreftnlicftfeit 
jwifcben  bem  vierten  SBocbentage,  dies  Mercurii ,  bem  tnbifcften 
Budha-vära  unb  bem  alffacbftfcbeu  Wodänes-dag  (Jacob  ©  r  i  m  m, 
Seutfcfte  SttvtboJogie  1844  &b.  I.<5. 114)  ftingeroiefen  worben. 
2>ie  von  SBilliam  Soneä  behauptete  3bentitätbe$  {fleligionäfttfterä 
©ubbftÄ  unt)  *e$  \\x  norbtfcben  £elbenfagen  wie  in  ber  norbtfcben 
Sulturgefcbicbte  berütytoten  ©efcblecbtä  von  Obin  ober  ©uotait 
unb  Söotan  wirb  vielleicht  nocb  meljr  m  3ntereffe  gewinnen,  wenn 
man  ftcft  be$  9*amenä  28 o tan,  einer  balb  mptljifcben,  fyalb  bifto* 
rifc&e*  tyerfon,  in  einem  3,l)eil  M  leiten  <5outinent$  erinnert, 
ober  bk  id)  viele  9cottjen  in  meinem  ©erfe  über  Sttonunjente  unb 
99?ptben  ber  (Singebotneu  von  Sfmertfa  (Vues  des  Cordilleres 
et  Monamens  des  peuplcs  indigencs  de  l'Amerique 
T.  I.  p.  20&  uttb  382-384,  T.  IL  p.  356)  jufammengetragen  l)abe. 
©iefer  amerifanifebe  Söotan  t(t  nacb  ben  £rabitionen  ber  Singebor 
renett  von  Sbtapa  unb  ©oconn&o  -dixUl  bed  $?anne$,  welcher  bei 
ber  großen  Ueberfcbwemmung  fleb  in  einem  9*acben  rettete  unb  bat 
SKenfcbengefc&tecbt  erneuerte;  er  ließ  große  23auwerfe  auffii&ren, 
wäljrenb  welcher  (wie  bei  ber  mericanifeben  typramtbe  von  §bolula) 
@pracbenverwirrung,  äampf  unb  gerflreuung  ber  SBolfäftämme  er* 
folgten.  (Sein  ^ame  ging  au*  (\m  ber  £bin$  =  s)lame  im  germa* 
mf*en  Sorben)  itibat  (Salenberwefen  ber  (Eingeborenen  von  (Jbtapa 
über.  9*a#  ibm  würbe  ein*  ber  fünftägigen  tyerioben  -»genannt, 
bereu  4  ben  9J?onat  ber  ^biapanefen  tok  ber  Sljtefen  bilbeten. 
9ßabrenb  bei  ben  STjtefen  bie  Sftameu  unb  -geic&en  ber  Sage  von 
Klieren  unb  'Watt&en  bergenommen  waren,  bezeichneten  bie  €in-- 
gebore nen  von  tyxapa  (eigentlich  £eocbiapan)  bie  SWonat^tage  bureb 
bie  Tanten  von  20  Qlnfübrern,  welche,  auä  bem  Sorben  forn* 
menb,  jie  fo  weit  föblid?  gefüllt  batten.  2>ie  4  belbenmätbtgden: 
9Botant)ber3Öot)an,2ambat,  S3een  unb  (5biuar>  eröffneten  bie 
«einen  Verloben  fünf  tägiger  SBocfye  n,  wie  bei  ben  «Kjfefeu  bie  ©pmbole 
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ber  vier  Elemente.  SBotan  unb  bie  anderen  Jpeerfü&rer  waren  tut-. 
flr^ttid  üti^  bem  ©tamme  ber  im  tfebenten  3abrbwiberte  einher 
Renten  Stoltefem  3rtlilrocbttl  (fein  cbriftliiber  Warne  war  Jet: 
nanbo'  be  Silva),  ber  erfte  ®ef#icbt$fcbreiber  feinet  (be$  aateftf<ben) 
QScife^,  fagt  beftimmr  itf  ben  Jpanbfcbriften,  bie  er  fcbon  im  2fo.- 
fange  be$  löten  3abr&unbert$  anfertigte/  baß  bie  $r<win&  £eo-- 
cbiapan  ttnb  gan&  Guatemala  von  einer  fflftt  jur  anberen  von 
itoltefen  bevölfert  würben;  ja  im  Anfang  ber  fpanifdjen  Eroberung 
lebte  nocb  im  2>orfe  £eopirea  eine  Jamilte,  welche  fi<b  rühmte  von 
Sßotan  abjuftammen.  2)er  58ifd)of  von  Gfti&Wt  Srancttfto  9hmej 
be  la  SBega,  ber  in  ©uatemala  einem  tyrovineialsSoncilium  vor* 
ftanb,  b«t  in  feinem  Preambulo  de  las  Constitucioues 
dioce sanas  viel  über  bie  amertfaniföe  2Botanfc@age  gefammelt. 
Ob  bie  ®age  von  bem  erften  feanbinavifcben  Obin  (Odinn,  Othinus) 
ober  Sßuotan,  welcher  von  ben  Ufern  M  Son  eingeivanbert  fein 
foll,  eine  btftorifcb*  ©runblage  fyabe,  i(l  ebeitfaff*  nocb  febr  un- 
entfdjieben  Qaccb  ©rimm,  Sentfcbe  9WbM>ologie  23b.  I. 
6.  120—150).  2)ie  3bentität  be$  amerifanifcben  nnb  fcanbhta= 
viferen  2Botan,  freilieb  niebt  auf  bloße  Älanga&niicbfeit  gegrünbet, 
tfb  no<b  eben  fo  zweifelhaft  alt  bie  Sbentitat  von  SBuotan  (Cbtnn) 
ttnb  93ubbba  ober  bie  ber  9lmen  M  inbifeben  Oleligipftfftifter* 
unb  M  Planeten  93ubl)a. 

2>ie  €riftenj  einer  ftebentägigen  peruanifeben  ®ocbe,  welcbe 
fo  oft  al$  eine  femitifebe  Sfebnlicbfeit  ber  Zeiteinteilung  in 
Uibtn  kontinenten  angeführt  wirb/  beruht,  wie  f<ben  ber  jßater 
5lcofla  (Hist.  natural  y  moral  de  las  Indias  1591. üb.  VI 
cap.  3),  ber  balb  naefc  ber  fpamföen  Eroberung  tyeru  befugte, 
betviefen  \)t\,  auf  einem  bloßen  3?rtbum;  unb  ber  3nca  ©arci« 
lafo  be  la  93ega  beriebtigt  felbft  feine  frühere  Angabe  (Parle  I. 
lib.  ll  cap.  35)r  inbem  er  bejitlicb  fagt:  ba$  in  jebem  ber  Monate, 
bie  nacb  bem  SOfonbe  gerechnet  würben,  3  Jefttag*  waren ,  unb  btf 
b*6  23olf  8  £age  arbeiten  folle,  um  am  9ten  aufyuruben  (P.  I. 
lib.  VI  cap.  23).  2)ie  fogenannten  peruanifeben  Iffiocben  waren 
alfo  von  9  itagen.  (©♦  njeine  Vues  des  Cordilleres  T.  I. 
p.  341—343.) 

14  (®.  425.)  »J.cf 4  über  <pbüolao$  ©.  102  uifb  117. 
lf-(®.  426.)  3nber©ef<bi^teber(Sntbecfungettmuf  man 
bie  (Epocbe,  in  ber  eine  Sntbecfung  gemalt  würbe,  von  ber  erften 


33er 5jfentllcbung  betreiben  unterfcbeiben.  2)urcb  Wtcbtacbtung  biefe* 
Unterfcbiebee*  fmb  vergebene  tmb  irrige  gable«  in  aftronomifcbe 
J&anbbficber  übergegangen.  ©*  5.  25.  bat  Jpupgen*  ben  6ten  ©a* 
turnätrabanten,  fcitan,  am  25  9)iärj  1655  entbecft  (H  u  g  e  n  i  i 
Opera  varia  1724  p.  523)  tiub  bie  <5ntbecfun£  erfi  am  5  SWarj 
1656  (SysUm-a  Saturnium  1659  p.  2)  »er  offen  Webt.  $upgen$, 
melier  feit  bem  Wonat  9Wdr&  1655  ftcb  ununterbrochen  mit  bem 
©aturn  befcbdftigte,  genojr  febon  ber  vollen  unjweifelbaften  srnftebt 
bei  offenen  Öttngeä  am  17  3)ecember  1657  (Syst.  Sat.  p.  21), 
publicirte  aber  feine  wiffenfcbaftlicbe  (Srfldrung  aller  (Srfcbeinungen 
(©alilei  batte  an  jeber  ®eite  bei  Planeten  nur  imi  abjtebenbe, 
fretörunbe  ©cbeiben  ju  feben  geglaubt)  er(l  im  3abr  1659. 

17  (©.  427.)  Äoämo*  33b.  I.  ®.  95.  «Bergl.  aueb  Sncfe 
in  ©ebumacber'*  «.ftr.  *Ra*r.  Sb.  XXVI.  1848  9?o.  622 
6.  347. 

11  (©.  437.)  »öcfb  de  Platonico  syst.  p.  XXIV  unb  im 
VbiUlao^  ©.  100.  2>ie  Planeten  folge,  welcbe,  wie  wir  eben 
gefeben  (2tom.  14)/  ju  ber  Benennung  ber  SÖocbentage  nacb  $la- 
neten:©5ttern  Sfnfaj*  gegeben  b«t,  bie  beä  ©eminuä,  wirb  be- 
(tiittmt  t)on  tytoiemduä  (AI mag.  XI  cap.  1)  bie  dltefte  genannt. 
(Sr  tabelt  bie  Motive,  nacb  benen  „bie  teueren  %knnt  unbOTer* 
für  jenfeit  ber  ©onne  gefegt  fyaben". 

"  (®.  437.).  ®ie  ^ptbagoreer  bebaupteten,  um  bie  SBirflicb* 
feit  ber  bureb  ben  ©pbdren*Umf<broung  beworgebraebten  fcäne  SU 
rechtfertigen:  man  l)5re  nur  bt,  wo  ftcb  2lbwecbfelung  von  Saut 
Tiub  ©feigen  flube.  Slriflot.  de  Coelo  II,  9  pag.  290 
no.  24—30  Keffer.  SJlucb  bureb  Betäubung  würbe  bat  WtcbfcJJören 
ber  ©pbdrenmuftt  entfcbulbigt;  Sicero  de  rep.  VI,  18.  Slriftotele* 
felbft  nennt  bie  pptbagotifebe  fommptbe  artig  unb  geiftretcb 

(xo^<yg  *al  ftapirras),  aber  UltWab*  (1.  C.  no.  12  —  15). 

»  (©.437.)    93ötf  b  im  yt)ili>Uoi  ©.  90. 

21  (©.438.)  9)lato  de  republica  X  p.  617.  dt  Wdfct 
bie  f  laneten  s  QtbfWnbe  nacb  jwei  ganj  oerfebiebenen  tyrpgreffionen: 
einet  bureb  föerboppelung,  ber  anberen  bureb  ©erbreifaebung, 
woraitf  bie  meibe  1.2.3.4.9.8.27  entfiel;*.  <8$  i(l  biefelbe 
(Reibe,  welcbe  man  im  £imdu$  flnbet,  ba,  wo  von  ber  aritbmetu 
feben  fcbeiluiig  ber  Sßeltfeele  (p.  35  ©tepbO>  welcbe  ber  2>emtur: 
gu*  wrnimmt,  gebanbelt  wirb.    9>lato  bat  ndmlicb  bie  beiben 


geometrifcben  ^rogreffionen  1.2.4.8 unb  1.3. 9.27  jufammen 
betrachtet,  unb  fo  abit?e<fefelnb  jebe  n<i<&fl;folgenbe  gabl  au$  ein«« 
ber  swei  OteiQeii  genommen/  worauf  bie  oben  angefahrte  folge 
1.2.3.4.9  •....entfiel  Söergt,  Sflcfb  in  bcn  ©tubien 
oon  ®aub  unb  Sreu&er  93b.  111.  &  34—43;  SRartin,  fctu- 
des  sur  le  Tim6e  T.  1.  p.  384  unb  X.  IL  p>  64.  (SSergl.  au* 
5) r etn> fl  sur  1'ame  d'apres  Piaton  in  ben  M6m.  de  l'Acad. 
de  Berlin  pour  1802  p.  90  tsnb  97;  betreiben  in  ber  ßiblio- 
theque  briUnnique,  Sciences  et  arts  T.  XXXVII.  1808 
p.  153.) 

22  (®.  438.)  ©.  tye  fcbarfftnnfge  ©c&rift  be$  $rof.  Jerbinanb 
tyiper:  93on  bex  Harmonie  bix  ©pbdren  1850  ©.  12—18* 
2)a$  oermeintlicbe  fOer^dltnip  oon7S8ocalen  ber,  aitsäg$ptif<ben 
©pracbeju  ben  7tytaneten,  unb  ©uflao ©tyffartb1*,  fc&on  bur<b 
sJoega1*  unb  £5lfen'd  Unterfucbungen  «überlegte  Sfuffaffung  von 
aftrologtföen  oocalreicben  #pmnen  ägpptifcber  tyriefter,  na$  ©teilen 
be*  $feubosS)emetriu^  tybalereu*  (otelfeicbt  2)emetriud  au* 
SUeranbrten),  einem  Epigramme  be*  ©ufebiu*  unfeinem  gnöftifcben 
SWanuferipte  in  Setben,  i(l  von  3beUr  bem  ©&bne  (Herrn a- 
pion  1841  Pars  1.  p.  196—214)  umflinbUcb  unb  mttfritifcber 
©elebrfamfeit  bebanbelt  worben.  (58ergl.aucb£obetf,  Aglaoph. 
T.  II.  p.  932.) 

33  (©.  438.)  lieber  bte  allmälige  Sntwicfelung  ber  muftfalt; 
fcben  3been  vonäepler  f.  Sfpelt'*  Sommentar  ber  Harmanice 
Mundi  in  feiner  ©c^rift :  3obanu  äeppler'^  Söeltatrficbt 
1849  ®.  76—116.  (SSergl.  au$  2>elambre,  Hist,  de  l'Astr. 
mod.  T.  I.  p.  332 -^360.) 

24  (©.  438.)    £o*mo*  95b.  II.  ©•  353.     . 

25  (©.  439.)  £p#o  batte  bte  frpftattenen  @pb<fren>4n  welc&e 
bie  Planeten  eingeheftet  ftnb,  oernicfctet;  Kepler  lobt  ba*  Unter? 
nehmen;  aber  er  bebarrt  bocb  bei  ber  SBorflreKung,  baj*  bie  ftivftaw- 
©Pbäre  eine  fefte  äugelfcbale  oon  2  beutfdjen  5fcetlen  2)i<fe  fei, 
an  ber  12  Jir (lerne  erfler  ©röfie  gtänjen,  bte-aKe  in  gleicher  äBeite 
von  un*  (leben  unb  eine  eigene  SBejiebung  ju  bm  €cfen  eine*  3eo* 
faeber*  baben.  3Me  gir (lerne  lumina  sua  ab  intus  emittunt; 
aucb  bie  «Planeten  bielt  er  lange  für- felbftleucbtenb,  bte  ibn  ®a* 
lilei  eine*  JBefferen  belebrte!  Sßenn  er  au*,  wie  mebrere  unter 
ben  Eilten  unb  ©iorbano  Sruno,  äße  gtrjlerne  für  Tonnen  tote 


.tie.unrrtte^tftt;  fo  war  er  bocb  ber  Meinung,  Me  er  erwogen, 
baj*  alle  gir  (lerne  *on  «Planeten  umgeben  feien,  nicfct  fo  sugetfrait, 
äW  icfr  früher  (tfoämo*  Sb.  II.  ©.  365)  behauptet  Ijabe.  «ergl. 
»pelt  a.  a.  O.  ©.  21-24. 

*  (©.  439.)  <5rfl  im  3a&r  1821  bat  frelambre  in  ber  H ist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  i.-p.  314,  in  feinen  aflronomifdh  aber  nicbt 
«(irologif*,  »oltftanbigen  Shtfjügen  au$  Kepler'*  fämratlicbenSÖerfen 
p.  314—615/  auf  ben  ^lanettn  aufmerffam  gemalt,  hen  Kepler 
Smiföett  SWerfur  unb  2Jenu$  vermutete.  »Gn  n'a  fait  aucune 
attention  ä  cette  supposition  de  Kepler,  quand  on  a  forme  des 
proJets  de  decouvrir  la  planete  qui  (selon  une  autre  de  ses  pr6- 
dictioos)  devait  circuler  entre  Mars  et  Jupiter.« 

27  <@.  4400  2)i*  merfwurbige  ©teile  über  eine  autfjuftilfeube 
Äluft  (hiatus)  ftwifgen  9Äar$  unb  Supiter  finbet  (icb  in  äep= 
ler'ä  Prodromus  Dissertationum  cosmographicarura, 
continens  Mysterium  cosmographicum  de  admirabili 
proportione  orbium  coelestium,  1596  p.  7:  cum  igitur 
hac  nön  succederet,  alia  via,  mirum  quam  audaci,  tentavi  adi- 
tum.  Inter  Jovem  et  Martern  interposui  novum  Planetam,  item- 
que  alium  inter  Venerem  et  Mercurium,  quos  duos  forte  ob 
exilitatem  non  videamus,  iisque  sua  tempora  periodica  ascripsi. 
Sic  enim  existimabam  me  aliquam  aequalitatem  proportionum 
effecturum,  quae  proportiones  inier  binos  versus  Solem  ordine 
minuerentnr,  versus  fixas  augescerent:  ut  propior  est  Terra 
Veneri  quantitate  orbis  terrestris,  quam  Mars  Terrae,  in  quan- 
titate  orbis  Martis.  Verum  hoc  pacto  neque  unius  planetae 
interpositio  sufficiebat  ingenli  hiatu,  Jovem  inter  et  Martern: 
manebat  enim  major  Jovis  ad  illum  novum  proportio,  quam  est 
Saturai  ad  Jovem.  Kursus  alio  modo  exploravi  ....  Kepler 
war  25  3abr  alt,  t>a  er  bteä  fcbrUb.  Man  fteljt,  wie  fein  beweg« 
lieber  ©eifl;  j^ppot^efeu  aufhellte  unb  fcbnell  wieber  verließ,  »um 
ße  mit- anbeten  su  »ertaufeben.  3mwer  blieb  ibm  ein  boffitiingfc 
»o0e$  Vertrauen,  felbft  U  gablengefefce  $u  entbecfcn,.wo  unter 
ben  mannigfaltigen  Störungen  ber  Slttractiontfrriftje  ((Störungen, 
bereu  6ombin<*tton,  wie  fo  viel  in  ber  $atur  ©efebebene*  unb 
®efraltete$,  wegen  Unbef an ntfebaft  mit  ben ,  begleitenden  93e- 
bingttngen  iucalculabel  ifl)  bie  Materie  ficb'iji  «pjanetenfugetn  ge* 
ballt  bat,  treifeub:  balb  einjeln,  in  einfachen,  unter  einanberfaft 
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parallelen;    balb    gruppenweife,    in   wunberbar    verfangenen 
»abneu. 

**  (©.  440.)  Newton  iOpuscula  mathematica,  phi- 
losophica  et  philologica  1744  T.  IL  Opusc.  XVIII.  p.  246: 
chordam  musice  divisam  polius  adhibui,  non  tantum  quod  cum 
phaenomenis  (lucis)  optime  convenit ,  sed  quod  fortasse ,  aliquid 
circa  colorum  harmonias  (quarum  pictores  non  penitus  ignari 
sunt),  sonorum  concordantiis  fortasse  analogas,  involvat.  Quem- 
admodum  verisimilius  videbitur  animadvertenti  affinitalera, 
quäe  est  inter  cxtimam  Purpuram  (Violarura  colorem)  ac  Rube- 
dinem,  Colorum  ex  t  rem  i  tat  es,  qualis  inter  octavae  terminos 
(qui  pro  unisonis  quodammodo-  haberi  possunt)  reperitur . . . . 
SSergl.  aud?  <P ret>o ft  in  De«  Mein,  de  l'Acad.  de  Berlin 
pour  1802  p.  77  unb  93, 

"  (©.  440.)  ©eneca,  Naf.  Quaest.  VII,  13:  non  has 
tantum  Stellas  quinqüe  discurrere,  sed  solas  observatas  esse: 
cetcrum  innumerabiles  ferri  per  occultum.  ' 

M  (©.  441.)  3)a  micb  bie  (Srftarttttgen,  wel<be  von  bem  Urs 
fprunge  ber  im  SÄltertbum  fo  weit  verbreiteten  afrronomifc&ett  5D?pt^c 
ber  ^rofelenen  4>epne  (De  Arcadibus  luna  antiquioribus, 
in  Opusc.  acad.  Vol.  II.  p.  332)  gegeben  l)at,  ntdjft  beliebigen 
tonnten;  fo  war  e$  mir  eine  große  greube,  von  meinem. fäarffm-- 
nigen  pbtfc>logifcbeu  greunbe,  tyrofejfor  3obaune£  Jratti,  bureb 
einfache  3&een= Kombination,  eine  neue  unb  febr  glücf  liebe  Söfüng 
M  vtelbebanbelten  «Problem*  ju  erbalten.  <£&  bangt  biefe  Wfung 
tveber  mit  ben  <£a(enber=€inricbtuhgen  ber  3lrfaber  no<b  mit  ibrem 
5Wonb-  Kultur  jufammeu.  3<b  befebränfe  mieb  bift  auf  ben  9lufc 
Sug  einer  unebtrten ,  mebr  umfaflenben  Arbeit.  3**  einem  SBerfe, 
in  »elftem  tcb  mir  sunt  @efe§  gemaebt  Oabe,  re<bt  oft  bie  ©es 
fammtbeit  unfrei  jefctgen  SBiffenä  an  ba£  2Ötflen  be$  3lltertbum$, 
ja  an  wirfliebe  ober  wenigjtenä  von  fielen  geglaubte  fcrabtttonen 
anjufnüpfen,  wirb  biefe  Erläuterung  einem  %$tU  meiner  Sefer 
niebt  unwillkommen  fein. 

„2öir  beginnen  mit  einigen  £auptftellen,  bie  M  btn  alten 
von  bejx  tyrofelenen  banbeln.  @tept)anu$  von  Styjanj  (*. '4pxa's) 
nennt  ben  Sogograpljen  $ipw#  a\x€  Oi^egium,  einen  jjettgenojfen 
von  -Dariuö  unb  dtetxet,  al$  ben  (Srjten,  ber  bi$  Wrfaber  *p>6*- 
Xrvovg  genannt  bäbe.    2)ie  ©cboliaften  ad  Apollon.  Rhod.  IV, 


264  utib  ad  Aristoph.  Nub.  397  fagen  MereinfHmmenb:  S)a$ 
bobe  9lltertbitm  ber  ärfaber  erbellet  am  metften  baranä,  baf  fte 
npotfarpoi  Riegen.  (Sie  (feinen  vor  bem  SWonbe  &a  gewefen  ju 
feilt/  wie  betin  aucb  @uboru$  unb  £l)e*boru4  fagen;  gelterer  fügt 
binsu,  e$  fei  furj  vor  bem  Kampfe  be$  ^erculeä  ber  Woub  er? 
f<bte«em  %n  ber  ©taatäverfajfung  ter  fcegeaten  melbet  9fr?ftotes 
Irt:  bie  SBar baren,  welcbe  9lrfabien  bewobnten,  feien  obn  be» 
filteren  Ärfabern  vertrieben  worben,  ebe  ber  Sflfonb  erfaßten, 
forum  fie  aucb  apotarpoi  genannt:  worben.  Sinbere  fagen,  (5nb^- 
mion  b^be  bie  Umidtufe  be$  SRonbeä  entbecft;  ba  er  aber  ein  2U? 
faber  war,  feien  bie  SÄrfaber  nacb  ibtu  ^oöa^voc  genannt  worbett. 
ftabelnb  fyrtcbt  ft<b  Sudan  (astrolog.  26)  an*.  SRacb  ibtn  fagen 
aud  Unverftanb  unb  au$  fcfyorbeit  bie  51  r Faber,  fie  feien  früher 
ba  gewefen  a1$  ber  SÄonb.  3«  SchöL  ad  Aeschyl.  Prom.  436 
wirb  bettterft:  npotaXotpwov  $etfe'  ifipio^uvw;  wober  benn  aucfr 
bie  Sirfaber  ftpoöiirjvot,  genannt  werben,  weil  fie  übermütig  ftnb. 
2>ie  ©teilen  bei  Ovibiu*  tiber  H&  vvrmoitbUcbe  ©afein  ber  Sir* 
faber  ftnb  allgemein  befanrit.  —  3n  neuefter  Seit  i(l  fogar  ber 
©ebanfe  aufgetaucht:  Mi  ganje  Sfltertbum  babe  ff cf>  von  ber  $orm 
(tpoöiXfjvot,  Mnffien  Wen;  baä  SÖort  (eigentlich  ftgöikk^voi)  bebeute 
bloß  v  o  r  b  e  l  le  n  tf  cb,  ba  allerbing$  9lrfabten  ein  pela$gifd&e$  Sanb  fei/' 

„®enn  nun  naebgewiefen  werben  fann",  fdtbrt  «profeffor  $ranj 
fort,  „baj*  ein  anbere$33olf' feilte  Slbjtammung  mit  einem  anberen 
©eftirn  in  SBerbinbung  brachte/ fo  wirb  man  *er  Wütje  äberboben 
ju  tdufebenben  (Stvfnologien  feine  guflucb't  *u  uebmen.  JDiefe  9trt 
be$  SRacbwetfeä  ift  aber  in  befter  $orm  vorbanben.  S)er  gelebrte 
(Kbetor  OTenanber  (nm  ba$  3abr  270  nacb  SbO  fagt  wflrtlicb 
in  feiner  ©ebrift  de  encömiis  (sect.  II  cap.  3  ed.  beeren),  wie 
folgt:  211$  britteä  «Moment  fti'r  bat  2obeh  be$  ©egenjtanbeä  gilt 
bie  Seit;  biet  i(l  bei  allem  -Slelteften  ber  gttll:  wenn  wir  au$fagen 
von  einer  @tabt  ober  von  einem  Sanbe,  fte  feien  angebauet  Worben 
vor  bem  unb  bem  ©eftirn,  ober  mit  ben  ©efttrnen,  vor  ber 
tteterfebwemmung  ober  nacb  beir  Ueberfcbwemmung ;  wie  bfe'Vtyes 
ner  bebaupten,  für  feien  mit  ber  €>onne  entftanteri,  bie  Slrfaber 
vor  bem  SWonbe,  bie  iSelpber  gleicb  nacb  ber  Ueberfcbwemmung: 
benn  bieä  fmb  2lbfa&e  unb  gleicbfam  Bnfangtyimfte  in  ber  Seit/' 

„Wo  2)elpbi>  foffen  Sufammenbang  mit  ber  ©eücalionifcben 
glutb  aueb  fonft  bejeugt  fft  (tyaufan.  X,  6),  wirb  von  5Trfabien, 

9.  to.  ^umboitt,  Sto9mo8.    Hl.  31 
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frfabien  wirb  von  5(t()en  übertroffen»  ©anj  öJberethflitumenb 
tertuit  bröcft  flcfc  ber,  altere  9J?ufter  nacfca&menbe  $p4lloniu$ 
i&obiuä  IV,  261  au$,  wo  er  fagjt,  9legwten  fei  vor  allen  an- 
eren  2anbem  bewohnt  gewefen:  „no#  uic&t  fretflen  am  Jpimwl 
ie  ©efiirne  ade;  no<&  waren  tue  2)anaer  nic&t  bar  mcbt  $a$  Seil: 
ilionifcbe  @eföle<bt;  vortyanben  waren  nur  bie  3lrfaber:  bie,m 
eneit  eö  fceißt,  baß  (t^  wt  bem.SRonbe  lebten,  Sicheln  effenb  attf 
en  SBergen."  (Sben  fo  fagt  9lonnu*  XU  von  bem  forif<|}Cti 
3er  oc,  e$  fei  vor  ber  (Sonne  bewtynt  gewefen."         / 

„(Eine  folcfce  ®ewo$u&eit,  au*  Momenten  ber  2Be(t=6onjtniC'' 
ton  3ettbe flimmungen  ju  entnehmen,  tft  einäinb  ber  9nf4arang 
)eriobe,  in  welker  ade  ©ebilbe  noc$>  me&r  2ebenbigfeit  tyate 
'Mlj  Betört  sunac^ft  ber  genealogifcfcen  fcocaUtyoefte  an.   ®o  ijl  -*,?r^ 


elbft  nid;t  unwabrf<&eiulic&,  baß  bie  burcfc  einen  arfabiföeu  2)i*t^^x 
»efungrne  €age  von  bem  ©tgantenfampf  in  frfabien,  auf  wlcfS^3* 
i<&  bie  oben  angeführten  ©orte  M  Alten  £l)eoboru$  bejietjr  ^* 
ben  Einige  für  einen  ©amotljracier  Ratten  unb  beffen  2Öerf  M^^1, 
imfangreWfc  gewefen  fein  muß),  Söeranlajfung  jur  ffierbreitung  be^ 
tyit&etonä  ftpoöiXriioi  für  bie  Sirfaber  gegeben  l)abe."   Ueber  be^  tt 
)oppelnamen:  »Arkades  Pelasgow.  unb  ben  ®egenfafc  einer  älterer"^  tt 
nb  jüngeren  Hälterung  SÄrfabienä  vergl.  bie  wrtreffiic&e  ®$rift 
ber  «Peloponnefo*"  von  Grnft  SurtUS  1851  ©.  160  unb  180 
lud)  im  Neuen  kontinent  ftnben  wir,  wie  i$  m  einem  anberei 
)rte  gejetgt  (f.  meine  kleinen  ©Triften  93b.  I.  @.  115),  auf 
er  #oc$ebene  von  Bogota  ben  SBölferftemm  ber  SWupäeaä  ober- 
ftoacad/  welker  in  feinen  Ijijtoriföen  Wlyttyn  ftc&  eine*  profe 
mifdjen  altera  rühmte.    Die  <5ntfte&ung  beä  SSKonbeä  Ijangt  mt 
er  ©age  von  einer  großen  Jlutl}  jufammen,  weldje  ein  SBeib,  bar 
en  ©unbermann  SBdtfc^ifa  begleitete,  bur#  i&re  £auberfün(te  vec 
nlaßt  tyatte.    SBotfd^ifa  verjagte  bat  ©eib  (ipuptbaca  ober  ©cfci 
.enannt).    @te  verliej  bie  (grbe  unb  würbe  ber  9»onI>,  „welcfr 
16  ba^in  ben  9)?up^caö  nocfr  nie  jeleucfcfet  tyatte".  $öotfd?ifa,  b< 
Weufc&engefcfclec&tä  ftd^  erbarmenb,  öffnete  mit  fiarfer  jpaufc  eil 
teile  gelgwanb  bei  <5anoa$,  wo  ber  Otto  be  $un&l)a  fidj  jefct 
►erufenen  ©afferfafl  be$  Sequenbama  ^erabflürjt  2)a$  mit  SBaf^Wtf 
efüllte  fcljalbeceen  würbe  tytburcfc  trocfen  gelegt  —  ein  geognoftifd^tf 
Roman,  ber  fid?  oft  wieber&olt:  j.  33.  im  gefcfclojfenen  3Upent^w/ 
on  Äafämir,  wo  ber  mächtige  @ntw4|ferer  &üiwpa  deißt. 


81  (©.442.)  Äarl  Sonnet,  ^Betrachtung  über  bte  9la* 
tur,  uberfefct  von  £ttiu$,  2te  Auflage  1772  ©.  7  ftote  2  (bte 
erfle  Auflage  war  von  1766).  3n  93onnet'$  Urfd^rift  t(t  ei«  fol<$e$ 
©efeß  ber  Slbftänbe  gar  nicfct  beruht.  ($ergl.  audj  93obe,  8n* 
leit.  §ur  Äenntnij*  be*  gekirnten  #tmmel$,  2te  9foff. 
1772  ®.  46.2.) 

82  (©.443.)  ®a,  twtcfr  fcitutf,  beit  Kftftanfr  oon  ber  ©onjic 
sunt  ©atntn,  bamate  bem  äujfcrften  Planeten,  =  100  gefegt,  bU 
einzelnen  Slbftänbe  fein  fotten: 

SWerfur    a*enu$%  Erbe    9»ar$   XI  yian*   Supiter 

:4  7  10         16  28  52 

100  100        100       100  100  100 

na*  ber  fogenannten  «Progreffion :  4,  4+3,  4+6,  4+ 12,  4+24, 
4+48;  fo  ergeben  jtd?,  we^n  man  He  Entfernung  M  ©atum 
von  ber  ©onne  ju  197,3  Millionen  geograpl)ifd?er  Weilen  anfängt, 
iu  bemfelben  Weüenmaa|e  oon  ber  ©onne: 


Sl&fUnbe  nad)  Sitiufi 

SSttlHtye   Slbftdnbe 

in  flcogr.  leiten: 

in  stoflt.  ütteifen: 

«Wer für.    .    .       7,9  Wittionen 

8,0  SWiUionen 

ffienu*    . 

■      13,8 

*  15,0 

Erbe  .    . 

.      19,7 

20,7 

9»ar$     . 

31,5 

31,5 

ÄL  $lan.    . 

55,2 

OOfZ              „ 

3upiter.    . 

102,6 

107,5 

©  a  tu rn     . 

.    197,3 

197,3 

Uranuä  .    < 

386,7 

396,7 

Weptun  .    , 

* 

.    765,5 

621,2          „ 

88  (©.  443.)  9©urm  in  93obe'$  aftron.  3a&rbu<&  färfca* 
3-  1790  ©.  168  unb  iöobe:  oon  bem  neuen  aroifc&en  «War* 
unb  3uptter  entbeeftew  a4teu  5?a4tptplaneten  beö  ©otu 
nenfpftemä  1802  ©.  45.  Wit  ber  numertfäen  Eorrection  tjoti 
SBurm  fceijjt  bte  CHei^e  na$  Entfernungen  von  ber  ©onne: 
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Qtevfur    387  Steile 

©enit*      387+       293=    680 

<£xbt  387+    2.293=     973 

SÄ  at*        387+     4.293=  155» 

Äl.  tylan.  387+    8.293=2731 

3upiter    3ß7+  16.293=  5075 

©aturn    387+  32.293=  9763 

Uranu*    387+  64293  =  19139 

Neptun    387+128.293=37891 
nan  ben  ©rab  ber  ©enauigfett  biefer  tRefttltate  prüfet 
ölgett  in  ber  tupften  Stufet  twcb  einmal  Me  wirtliche  *ö 


i  Slbftänbe  ber  Planeten,  wie  man  fte  jefct  anerfehnt,  m 
ig  ber  stobleji,  welche  Kepler  na*  ben  £pd)onifcben  SB« 
jen  vor  britfebat&cbunbert  3abren  für  bit  wahren  Jiel 
tyne  lefctere  ber  ©cbrtft  Newton'*  De  Mundi  Syst 
puscula  math.,  philos.  et  philol.  1744  T.  II.  p.  11 


ä  t 


Planeten 


ur 

* 

> 

ter  ...... 

im 

u^  .....    . 

un 


mixtaa>t 


-0,38709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,668*0 
5,20277 
9,53885 
19,18239 
30,03628 


JRcfuItate 


0,38806 
0,72400 
1,00000 
1/52350 

5,19650 

9,51000 


^  Li,  *<* 


5.  447.)  Die  (Sonne,  bte  Kepler,  roa^rfd?etnli$  aui 
it$  für  bie  divina  invenia  feinet  mit  (Recbt  berühmten  getr 
William  ©Ubert,  für  magnetifö  btelt,  unb  beren  (Rotatio 
>en£RUbtung  wie  bie  Planeten  er  behauptete,  ebe  noeb  br 
eefen  entbetft  waren;  bic  ©onne  erflärt  Kepler  \r 

nt.  de  motibus   Stellac  Martis  (cap.  23)  unb 
omiae  pars  optica  (cap.  6)  für  „ben  bicbtefteit  «OC 
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SBeltWrper:  weil  er  bie  übrigen  Mt,  bie  ju  feinem  ©pfteme  gc* 
boren,  bewegt" 

85  (©.447«)  Newton  de  MundiSystemateinOpuscuiis 
T.  II«  p.  17:  »Corpora  Veneris  et  M«rcurii  majore  Solis  calore 
magis  concocta  et  coagulata  sunt.  Planetae  ulteriores,  defectu 
caloris,  carent  substantiis  illis  metallicis  et  mineris  ponderosis 
quibus  Terra  referta  est.  Densiora  corpora  quae  Soli  propiora: 
ea  ratione  constabit  optime  pondera  Planetarum  omnium  esse 
inter  se  ut  viresc« 

38  (©.  451.)  «DMUe*,  Sffrronomte  §  193. 

87  (©.  451.)  #umbolbt  deDistributione  geographica 
Plantarum  p.  104  (SUficbten  ber  «ftatur  93b.  I,  ©.  131 
bW  133). 

88  (©.  452.)  »L'ete.ndue  entjere  de  cette  Variation  serait 
d'environ  12  degres,  mais  I'action  du  Soleil  et  de  la  Lune  la 
reduit  ä  peu  pres  ä  trois  degres  (centesimaux).«  gapUce, 
Expos,  du  Syst,  du  Monde  p.  303. 

89*  (©.  453.)  3d)  babe  an  einem  anbeten  Crte,  burcb  93er* 
sleie&ung  jablreidjer  mittlerer  3abre$=£emperaturen,  gejeigt,  baf 
tri  Surop*  vom  Sftorbcap  biä  Palermo,  bem  Unterfctyieb  eine$  geos 
grap$iföen  SBreitengrabeä  feljr  nabe  0°,5  be$  bunberttbeiligen  St^er» 
nwm.eterä,  in  bem  roe  (Hieben  Xemperatur^pfieme  von  Qlmerifa 
aber  (jwiföen  SBofton  unb  Sbarleätown)  0°,9  entfprecben;  Asie 
centrale  T.  III.  p.  229. 

40  (©.454.)    äo$mo$  95b.  H.  6.  402  tfnm.  6. 

li  (©.  454.)  ZtpUte,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
(5'"  6d.)  p.  303,  345,  403,  406  unb  408;  berfelbe  in  ber  Con- 
naissance  des.tems  pour  1811  p.  386;  93iot,  Trait6  elem. 
d'Astr.  pbysique  T.  I.  p.  61,  T.  IV.  p.  90-99  unb  614-633. 

42  (©.  455.)  ©arcilafo,  Comment.  Reales  Parte  I. 
lib.  II  cap.  22—26;  #re$cott,  Hist.  of  the  Conquest  of 
Peru  Vol.  I.  p>  126.  3>te  SWericaner  Ratten  unter  ibren  20  ftero*. 
glwbiftyn  £age$&etcben  ein  befonber*  geebrteä,  Ollin -tonatiuh, 
baä  ber  4  ©onnenJberoegungen,  genannt,  welcbeä  bem  großen, 
alle  52  =  4X13  3abre  erneuerten  §pclu$  uorftanb  unb  jub  auf 
ben blerogtypbtf*  burcb  $u Rapfen  auägebrücften  2Öeg  ber  ©onne, 
bie  ©olftitten  unb  STequinoctten-  burcbfdjneibenb,  bejog.  $n  bem 
'((^n  gemalten' aatefifcben  ^anuferipte,  H$  »ormal*  In  ber  iöilfo 


M  fiarbinal  »otgia  ju  ffieletri  aufbewahrt  warb  unb  and  bem 
i*  Diel  wichtige*  entlehnt,  beftnbet  jt$  ba*  metfwÄtbtge  afttologiföe 
geilen  eine*  Äreujeä,  beffen  betgefd?riel)ene  £age$jeic$en  bic 
©ntcbgänge  ber  ©omie  but<b  ben  genttty  bet  ©tabt  SWerico  (Xenons 
titlan)r  ton  Äquator  unb  bie  ©olftttiaU  fünfte  oottfWtobig  be- 
seicfrnen  wütben,  wenn  bie  ben  £  dg  e$|*ic$en  wegen  ber  per  tobtf*en 
(Ketten  beigefügten  $unftt  (tunfi  ©Reiben)  in  allen  bteilButcfc 
gingen  bet  ©onne  gleich  bottidtylig  waten,  (^umbolbt,  Vaes 
des  Cordilleres  PI.  XXXVII  No.  8;  p.  164, 189  unb  237.)  2>et 
bet  ©tetnbeobacfctung  leibenfe&aftlitf  ergebene  ÄJnig  wn  Seacuco, 
9?esabualptai  (ein  gaftenfinb  genannt/  weil  bet  SBatet  lange  vor 
ber  ©eburt  be$  erwünföten  ©*&ne*  faltete),  batte  ein  ©ebäube 
errietet,  M  Sotquemaba  etwa*  fü&n  eine  ©tetnwatte  nennt  unb 
befien Stammet  et  nad)  faty  (Monarquia  Indiana  Hb.  II  cap.64). 
3n  bet  Raccolta  dt  Mendoza  fetyen  wir  einen  ^rieflet  bar^efUHt 
(Vu es  des  Cord.  PI.  LVIII  No.  8  p.  289),  welket  bie  ©tetne 
beobachtet:  wa*  bur$  eine  punctirte  Sinie  auägebtütft  ift,  bie 
vom  beobachteten  ©tetn  §u  feinem  Äuge  ge^t. 

41  (©.  457.)  3obn  #erfd)el  on  the  astronomical  Gau- 
ses  which  may  influence  Geological  phaenomena,  in 
btti  Transact.  of  the  geolog.  Soc.  of  London  2'  Ser. 
Vol.  III.  P.  1.  p.  298;  berfelbe  in  feinem  Treatise  af  Astro« 
nomy  1833  (Gab.  Cyclop.  Vol.  XLIII.)  $  315. 

41  (©.  458)    2lrago  im  Annuaire  pour  1834  p.  199. 

45  (©.  458.)  »II  s'ensuit  (du  theoreme  du  ä  Lambert)  que 
la  quantitä  de  chaleur  envoyäe  par  le  Soleil  k  la  Terre  est  la 
möme  en  allant  de  l'6quinoxe  du  printems  k  I'6quinoxe  d'automnc 
qu'en  revenant  de  celui-ci  au  premier.  Le  tems  plus  long  que 
le  Soleil  emploie  dans  le  premier  trajet,  est  exaclement  compense" 
par  son  6Ioignement  aussi  plus  grand;  et  les  quantites  de  chaleur 
qu'il  envoie  ä  la  Terre,  sont  les  mömes  pendant  qu'il  se  trouve 
dans  Tun  ou  l'autre  h&nisphere,  boreal  ou  austral.«  ^) o if f Ott 
sur  la  stabilite  du  Systeme  plan£taire  in  bet  Connaiss. 
des  tems  pour  1836  p.  54. 

48  (©.  458.)  Sttago  a.  a.  O.  p.  200-204.  »L*excentricite\. 
fagt  $oiffon  (a.  a.  0.  p.  38  unb  52),  »ayant  toujours  eti  et 
devant  toujours  demeurer  tres  petite,  l'influence  des  variations 
s&ulaires  de  la  quaatite  de  chaleur  solaire  regue  par-  la  Terre 


sur  la  tcmperaturc  movennc  paralt  oussi  devoii-  elre  trcs  limitce.  — 
Od  ne  saurait  admettrc  que  l'execnlricitc  de  la  Terre,  qui  est 
actuellement  environ  un  sokantieme,  ail  j.'imais  ele  ou  devienne 
Jamals  un  quart,  comme  etile  de  Junoa  ou  de  Pallas.» 

«  (©.  460.)    Outlines  5  432- 

"  (©.  402.)    91.  a.  0.  5  548. 

"(©.462.)  SS.  OTiibler'iS  Serfuttj,  btn  5lurd)me|Tcr  ber 
33cfta  (66  äfogr.  5ffid!en?)  be-- 

(tttnmfii,  in  ftiaet  3|trei 

M  (©.  463.)  3"  h*  fn'tberni  Stnpte  (So3mi>a  Sßb.  I.  ©.  102) 
mar  b«  aEfluatcrial-^albmfffEr  bei  gattirn  jum  ®runbe  geUgt. 

i!  (©.  464.)    SQergl.  Äoiinioä  »b.  III.  @.  281. 

"  (©.  464.)  3*  d«*e  im  ifiatiirgnniilbt  »im  Der  ttatiötatos 
rifdten  Skroeguitg  ber  ©onne  umftiiiibttrt)  gel>anbc[t  JtoömDä 
SM-  I.  S.  140-151  (msl-  flu*  »b.  III.  ©.  266). 


-* 


\ 


SifUttfU  Äuf^lunfl  Itx  yitttetni  tttrt  tyro  Jttimto; 

<&t  ifi #  töie  {$  fd&on  meijrmät*  erinnert,  ber  beföttbe*^* 
Wdf  einer  pljtyfifdjen  SBeltbefdjreibung,  alle  nndjtigeu^ 

ber  SWitte  be*  neunje^nten  3a§r§unbert*  genau  ergrütc^ 
ten,  numertfcfyen  SRefultate  in  bem  fiberifdjen  tt>ie  in  be 
Ilurifd^en  ©ebiete  ber  @rfd)einwtgen  jufammenjufiellen^ 
a$  ©eftaltete  unb  33ett>egte  tt>irb  f)itx  alt  ein  ©efc§affene$k 
afeienbeS,  ©emeffene*  gefcl)ifbert*  Die  ©rünbe,  auf-*1' 
eichen  bie  erlangten  numeriföen  Stefultate  berufen }  bie  co&=^ 
ogonifdOen  Vermutungen,  tt>etö)e  feit  Sajrtaufenben  na 
n  toedtyfelnben  3ußänben  be*  med^anif^en  unb  ^ftfaltfdjetr^11 
SiffenS  über  ba$  SB  erben  entfianben  ftnb:  geboren  inr^rM 
:engeren  ©inne  be$  SBorW  nid^t  in  ben  33ereic§  biefei*^^* 
tyirifdOen  Unterredungen*  (£o«mo*  33b*  I.  ©♦  29—31,  J/ 
3  unb  870 

Sonne» 

2Ba$  fotoot)l  bie  2>imenfionen  als  We  bermaligen  %tt  <* 
f;ten  über   bie  p^ftfd&e  33ef<§affent)*it  be«  (Sentralförper^ 
trifft,  ifl  fd&on  oben  (tfoSmo*  35b.  III.  ©♦  378—405;} 
(gegeben  toorbem  @3  bleibt  ^ier  nur  übrig,  naä)  ben  neuefielt 
eobatifjtungen  nodO  einiges  über  bie  rotten  ©efl alten  mb 
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xottyen SBotf  enmaffen $inju$ufügen,  beren©*  389 befonbcrc 
<£rtt>dfynung  geföal),  2)ie  ttid&tfgen  Srfdjeimmgen ,  n>eld)e  bie 
totale  ©onnenfmjlernifi  *>om  28  3uii  1851  im  öfHid&en  Europa 
bargeboten,  Jjaben  bie,  fdf)on  fconSlrago  1842  angeregte  WltU 
nung,  ba|  bie  rotten,  berg*  ober  woffenarfigen  £er&or* 
tagungen  am  9tanbe  ber  t>erfittflerten  ©onne  ju  ber  gas* 
artigen  dujjerßen  Umhüllung  be$  Sentrafförperä  geboren1) 
no<§  metyr  befrdftigt  (£$  fmb  tiefe  $ert>orragungen  *>on  bem 
tt>ejHu$en  2Konbranbe  au fg ebe dt t  korben,  je  nad)bem  in 
feiner  S3ett>egung  ber  3Wonb  gegen  £>ßen  fortgerüdtt  ifi  (An- 
nuaife  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1842 p.  457) $ 
bagegen  |tnb  fte  tirieber  t>erf<§tinmben ,  ti>emt  jie  an  ber  ent* 
gegenfkljenben  ©eite  bur<§  ben  öftlid^en  •  SWonbranb  »erbe  dt  t 
Würben» 

Sie  Sntenfitdt  be$  iify*  jener  Staub*  ©Hebungen  ift 
abermals  fo  beträdf)tlid)  gefoefen,  baß  man  fle  bur<§  bünnfc 
SBolfen  *>erfdf)leiert  in  fternrötyrert ,  ja  fefbfl  mit  blofien  Slugen 
innerhalb  ber  Sorona  fy\t  erlernten  fönnem 

2)ie  ©eftolt  ber,  meift  rubin*  ober  pftrfid^rotljen  (Sr* 
Hebungen  f)at  ft<§  (bei  einigen  berfelben)  wdtyrenb  ber  £otaf* 
ginjicrnifi  ftdjtbar  fdfynett  fcerdnbertj  eine  biefer  ©Hebungen  ifi 
an  intern  ©tpfer  gefrümmt  erfreuen,  unb  f)at,  toie  eine  oben 
umgebogene  Stauctyfdule ,  Dielen  Seobadfjtern  in  ber  -Wdljie  ber 
©pifce  ein  frei  f<§ti>ebenbe$,  abgefonberteS  ®ett>ölf2  gejeigt* 
3)ie  §bf)e  biefer  ^erüorragungen  ttmrbe  metfi  1'  bi$  2'  gef<§dfct  $ 
an  einem  fünfte  fott  jie  met)r  betragen  tyabetu  2luf?er  biefen 
japfenartigen  ©Hebungen,  beren  man  brei  bis  fünf  gejagt, 
würben  aüd)  carmf  nrottye ,  langgefiredfte,  banbartige,  tt>ie  auf 
bem  9Äonbranbe  anliegenbe,  oft  gejdfynte,  niebrige  Streifen 
gefeJjen*3 
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fBtan  f)at  lieber  beutlic^ji,  befonberS  beim  Sind  tritt,  ben 
Zfyii  be3  SWonbranbeS  erf ernten  fonnen,  feeld)er  ftd)  nify4 
auf  bie  ©onnenfdjetbe  projicirte* 

(Sine  ©tuwe.fcon  ©onnenfletfen  toar  fW)tbar,  bo$  einige 
fSJlinuten  fcon  bem  ©ortnenranbe  entfernt ,  ba ,  tt>o  bie  gröfte 
tyafenförmige  rotlje  Oibboftfat  entjianb*  Gegenüber,  umoeit 
ber  matten  ojilic^en  $eri>orragung,  tt>ar  ebenfalte  nafjt  am 
9tanb.e  ein  ©onuenfledem  5)iefe  trichterförmigen  SSertiefungen 
fonnen  toegen  be$  erwähnten  2lbflanbe$  tt>o^l  nid)t  ba$  3Äa* 
terial  jur  rotten  gasartigen  (Bxtyalation  hergegeben  $al>cnj  aber 
toeil  hei  faxtet  Sergröf  erung  bie  ganje  Oberfläche  ber  ©omte 
ftd^tbar  $eren  jeigt,  fo  ifi  boc§  wotyl  bie  Sermutijung  am 
tt>al)rfd)einlic§  flen :  bafji  biefelbe  S)ampf*  unb  ®a$*®manaüonf 
toeldje,  fcon  bem  ©onnenfbrper  auffieigenb,  bie  Sridjtcr5  bil* 
bet,  burd)  biefe,  welche  im*  als  ©onnmflecfen  erfreuten, 
ober  burd)  Heinere  5ßoren  ftc§  ergieft,  unb;  erleuchtet,  unferem 
Sfuge  ro$e,  öielgeftaltete  Dampff&ulen  unb  SBolfen  in  ber 
britten  ©onnen*  Umhüllung  barbfetet 

SÄerfur* 

SBenn  man  fi$  erinnert ,   tt>ie '  »iel  feit  ben  frühen 
3eiten  bie  Slegtypter6  fic§  mit  bem  9Kerfur  (Set— #oru$)  unb 
bie  3nber  mit  if)rem  33ub$a7  befdjäfttgt  tyaben;  toie  untetr 
bem  Weiteren  £immel  Don  SBeft^  Arabien  ber  ©tembienfl  irt 
bem  ©tamme  ber  Slfebiten8  au$fc§lteflic§  auf  ben  SWerfur 
gerietet  war;  ja  ttn'e  5ßtolemSu$  im  9ten  39uc$e  be$  8ttmage(l 
14  ^Beobachtungen  bfefeS  5ß(aneten  benufcen  fonnte,  bie  M# 
261  3abre  t>or  unferer  3^tre_d^nung  hinaufreichen  unb  tyciU 
toeife  ben  (Sfyalbäern9  geboren:  fo  iji  man  allerbingä  t>er> 
ttmnbert,  baß  SopernicuS,  toefdjer  ba$  jtebjigjle  3a$r  erreicht 


fjat,  jt$  auf  feinem  ©tetbebette  beßagte,  fo  viel  et  jtd)  bemühet, 
ben  Sffietfut  nie  gefeljen  ju  Ijfabem  S)oc§  bejei<§netenrbie  ©rte^ 
c^en 10  mit  9led^t  btefejt  Planeten  Wegen  feines  bisweilen  fr 
intenffeen  8id)W  mit  bem  -Kamen  be$  fiarf  funfelnben 
iGxilßwv).  @t  bietet  Olafen  (wec^ff  Inbe  Siti&tgejialten)  bat 
wie  93enu$,  unb  etfctyeint  und  auc§  tt)te  biefe  als  SRotgen* 
unb  2lbenbjietn, 

9Retfut  ifi  in  feinet  mittleten  Sntfetnung  Wenig  übet 
8  SRißionen  geogtapf)ifd}et  ÜWeifen  x>m  bet  ©onne  entfernt,, 
genau  Ot3870938  Sljetfe  be$  mittleten  Slbftanbe*  bet  @tbe 
fcon  bet  ©onne*  SBegen  bet  jiatfen  Gtcentticität  feinet  33af)n 
(0,2056163)  witb  bie  Entfernung  be$  SKetfut  i>on  bet  ©onne 
im  Sßetiljel  6%,  im  Styljel  10  Millionen  teilen-  6t  *>oH* 
fu^rt  feinen  Umlauf  um  bie  ©onne  in  87  mittleten  Gtben* 
tagen  unb  23@t  15'  46'^  £utc§  bie;  wenig  ftd)ete  93eobacfc 
tung  bet  ©eftatt  Don  bem  füblid)en  #otn  bet  ©id)el  unb  burd^ 
Sluffmbung  eines  bunfeln  ©ttetfenS,  weldjet  gegen  Dftat  am 
f<$wdtjeflen  war,  tyaben  ©ertötet  unb  #atbing  bie  Dotation 
ju  24@t  5'  gefd)afct- 

9to<$  93effel'$  Sefttnrttungert  bei  ©elegen^cit  be$  ÜKetfut* 
2)utd)gange$  Dom  5  9Jtai  1832  bettägt  bet  waljte  3)utcfc 
meffet  671  geogt-  teilen11,  b-  u  0,391  Steile  be*  @tb* 
2)ut<$meffet$, 

£>ie  SÄaffe  b,eS  SKetfut  wat  Don  Sagtange  nad)  fetyt 
gewagten  SotauSfefcungen  übet  bie  Steciptocität  be$  SBetlj&lt* 
nijfe*  bet  2)ic§tigfeiten  unb  2lbflänbe  befiimmt  wotbem  5>utd> 
ben  @ndfifd)en  Someten  Don  futjet  UmlaufSjeit  wutbe 
juetjl  ein  SRittel  gegeben  biefeä  widrige  Slement  ju  Det* 
bejfetm  3>ie  SRaffe  be$  Planeten  witb  Don  (Sndte  als  ^^-^ 
bet  ©onnenmaffe  obet  ttna  -^j  bet  Stbmafie  gefegt  Saplace 
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\ai  tt  für  bie4Dtaffr  beö  SIRerfut  na%  Sagrange  ^~  an,  ata 
>ie  »atyre  SBfcaffe  iji  nur  ettt>a  -~-  öon  tet  Sagtange'fdjetu  68 
tfrb  bur<$  biefe  SBerbefferung  auc^  8ugtefo§  bie  »orige  tytyotf* 
ifd)e  Slngabe  fcon  ber  fd)netten  3wtt$mc  ***■  S)i$tigWt  mit 
Äimät)erung  eine«  platteten  an  bii  ©onne  ttriberfegt   Staut 
nan  mit  #anfett  ben  för^etli^en  3nl)alt  be$  SKerfur  ju  -^ 
)er  Srbe  annimmt,   fo  folgt   baraue  bie  5)  i#  Hg  feit  befc 
Bierfur  nur  atö  1,22*    „2>iefe  Sejiimmungen" ,  fefet  tuet* 
Jreunb,  ber  Urheber  berfelben,  §inju,  „finb  nur  att  erft* 
Berfud)*  ju  betrauten,  bie  ftd)  inbeffen  ber  SBaljfrtyeit -tot^' 
mf)x  nähern  als  bie  8a#actf<§e  Sfanaljme*"    $)ie  SMdjtigfe^ 
>e$  SRerfur  ttmrbe  t>or  10  Sauren  noc$  fafl  breimat  grof 
tf$  bie  5)id)te  ber  ßrbe  angenommen:  ju  2,56  ober  2, 
»emt  bie  @rbe  =  1,00* 

S3enu$. 

Die   mittlere   Entfernung  berfefben  fcon  ber  ©onne  t^Äfl 
3,7233317  in  S^eilw  *er  Entfernung  ber  Erbe  t>on  b^  «# 
Sonne,  b.  U  15  SKiHionen  geogr,  ÜWeifem    3>te  jiberift^Etye 
)ber  n>a^te  Umlaufet  ber  »ernte  ijt  224  Sage  T6@t  49'  7^  "♦ 
Item  #auptylanet  fommt  ber  Erbe  fo  na^e  als  9Senu*:  ^^fa 
fann  jidj  une  bie  5%  SDWKion  SMeilen  nähern,  aber  av^czjäj 
k>on  un$  auf  36  SDWllionm  SWeilen  entfernen  j  ba^er  bfe  grfl^"~)fe 
üjeranberlid^feit  be$  fd)einbaren  2)ur<$meffete ,  tt>ef(^er  fein^»«e& 
roegee  allein  bfe  ©t&rfe  be$  ©langes  benimmt 13*   2>ie  @rc««wtf' 
tricit&t  ber  Senu$ba$n  ifi  nur  0,00686182:  tt)ie  immer,        in 
feilen  ber  falben  großen  8Bre  auSgebrudft   3)er  Duromer  ^fer 
bee  Planeten  beträgt  1694  geogr.  Söteilen;  bie  Stoffe  üi^*/ 
ber  forderliche  3nf>alt   0,957  unb    bie  Did&tigfeit  0,94    In 
©ergleid)ung  jur  Erbe.  • 
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JBott  beit,  bur<§  SttpUx  naS)  feinen  9tuböl^^inif<^en  tafeln 
auetji  Derfünbfgten  2)urci)g  fingen  ber  fcod  unteren  *pia* 
iteten  tji  ber  bet  SSenuS,  ivegen  Sejiintmung  ber  ©onnen* 
yßaxallaxt  unb  barau*  hergeleiteter  Entfernung  ber  Erbe  Don 
ber  ©onne,  Don  ber  groffen  2Bid)tigfeit  für  bie  $$eorie  be* 
ganjen  $lanetenfyftem&  Wati)  ßntfe'S  erfd^opfenber  Untere 
fu<$ung  be$  9Senu$*2)ur#gange«  Don  17B9  tfl  bie  5ßardKare 
ber  ©onne  8^#ST±ie  (berliner  Sa^rbudTfür  1852 
©♦  323)»  Eine  neue  Slrfceit  über  bie  ©onnen*$ßarattäre  ift 
auf  ben  SSorfcfyfag  eines  au$gejeid)neten  3Watlj>ematifer$ ,  be$ 
$prof*  ©erling  ju  SWarbuf  g ,  auf  Sefetyt  ber  Regierung '  ber 
bereinigten  Staaten  Don  -ftorbamerifa  feit  1849  unternommen 
worben*  @$  foK  bie  *ßarattare  bur<§  33eoba<$tungen  ber  SSenu* 
in  ber  9tdl)e  be$  oftlid&en  unb  toefWid^en  ©tißfianbeö,  ttne 
burd)  93?icrometer^3Äe(fungen  ber  SMfferenjen  in  5Äectafcen* 
fion  unb  Declination  Don  tootytbefiimmten  girfternen  /  in  be* 
beütenben  8fingen*  unb  93reiten*Unterf<§teben,  er* 
langt  werben  (©dljuttu  Slfir.  ffta^u  SRo*  599  ©♦  363 
unb  5Ro*  613  ©♦  193).  Sie  afironomifd&e  Srpebitibn  unter 
Sefe^l  be$  fenntni^öllen  Sieutenante  OiKip  f)at  ftc$  na$ 
©antiago  be  (Sljile  begeben. 

/  2)ie  Dotation  ber  93enu$  fjl  lange  triefen  Swtftln 
unterworfen  gemefem  2)ominique  Eajftni  1669  unb  3acque$ 
Gafllni  1732  fanben  fte  23®'  20',  ttfiljrenb  SBianc^ini14  in 
SRom  1726  bie  langfame  Dotation  Don  24  %  Sagen  annahm, 
©enauere  33eobac§tungen  bon  be  93tco  in  ben  Saucen  1840 
bi$  1842  geben  burc§  äne  grofe  Jünjaljjl  Don  SSenuSfledfen 
im  SWittel  23^  21'  21  ",93. 

3)tefe  gfodfen,  an  ber  ©renje  ber  ©Reibung  jttrifd&eh 
Sid&t  unb  ©Ratten  in  ber  ftd^elförmigen  93enu$,  erfreuten 
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I  (KUß*1 

en,  fmb  fött>a<$  unb  meiji  »etanbetfldj :  fo  bajü  beü>e$e*  '     ^ 

I  apCÜ  ^ 

*,.93atet  unb  ©oljjn,  glauben,  baf  fle  mc^t  bcr  fejfrn,  fl 

etfla<§e  be$  Planeten,  fonbern  tt>a$tf<$einlic§et  einet  3Sem&  '  ^ 

nofpljäte 15  angelten*  3)fe  t>etänbetli<§e  ©efiatt  bet  $fo  1  ^e* 
-,  befonbetä  be$  füblid)en,  an  ber  ©id)el,  ip  i>on  Sahire,  \  5^ 
&totet  unb  2Ääblet  t^etfö  ju  <$$ä$ung  ber  £ö^e  t>on  Set*  \  ©*• 
t,  tljeitö  unb  i>otjugli<§  jut  Sejiimmung  ber  SRotatioti  \  x& 
iu&t  tootbem   Die  (Stfd&eimmgen  biefet  a3etänbetlid)fett  jtafc  \  ^ 

t*  bet  2ltt,  baf  fte  nify  Setggtyfel  jut  (Stflatung  etfotbetf*         \  * 
t  5  geogt,  teilen  (114000  $uft),  tt>ie  fte  ©d&totet  $**         \ 
ientljal  angab,  fonbetn  nut  #6I)en,  tt>ie  fte  unfet  5ßlan^^         * 
beiben  (kontinenten  barbietet16    Set  bem  SBenigen,  bai 
:  *>on  bem  £>betßÄ<§en*$fafe$en  unb  ber  j%|tfi$en  8< 
tffenljeit   bet   forotennatyen   *ßtan*ten,    SDtetfut  unb  9Se* 
3,  tt)i(fen,  treibt  au<$  bie  Don  (S^tijHan  ÜRa^et,  2BiBian^"* 
tfcfyel17  unb  #atbing   in  bem  bunflen  Steile  biätoeHen^""1 
tastete  (Stfdjeinung  eines  afd)fxitbenen  SidjteS,  ja  eineä-^® 
mtf)ümli$en  ?id)tytoceffe$  übetauä  tätyfetyaft,    <£*  ifl  bet-^* 
gtopet  getne  nid)t  toalijtfctyeinlid) ,  bajü  ba$  teflectitte  Stb* 
t  in  bet  93enu$ ,  nrie  bei  unfetem  3Wonbe,  eine  afctyfatbige 
[eudjtung  auf  bet  SenuS  tyet&otbtinge,     3n  ben  ©Reiben 
bet  unteten  Planeten,  SRetfut  unb  93enu$,  tji:  biälji 
f)  leine  Abplattung  bemetft  tootben* 

@tbe. 

2>ie  mittrete  ©ntfetnung  bet  @tbe  t>on  bet  ©omte  i(t 
332ma(  gtopet  al$  bet  Dutd^meffet  bet  Stbe :  affo  2Ö682000 
gt.  Letten ,  ungetoip  auf  ettt>a  90000  fetten  (auf  —)• 
t  fibetifdje  Umlauf  bet  (Stbe  um  bie  ©omte   ift  365* 
'  9'  10",7496,     Die  ©wnttidtät   ber  (Stbba^n  betragt 
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0,01679226,  bie  3»affe  ^5  bte  $id)tigfeit  im  Serljaitnif 
jum  SBaffer  5,44»  33ef[er$  Unterfudtyung  fcon  10  ©rabmeffun* 
gen  gab  eine  Srb^^lattung  tjon-^^g;  bie  Sänge  einer 
fteograj>l)ifi§en  ÜReile,  beten  15  auf  einen  ©rab  be$  SlequatorS 
•  fl^m/P  3807,23  £oifen,  unb  bte.  Slequatorial*  unb  *ßofar* 
£urd)meffer  ju  1718>9  unb  1713,1  geogr*  SKeilen  (£ü$mo$ 
83b,  I.  ©♦  421  #nm.  100).  SQBtr  befdjranfen  un$  l)ier  auf 
numetifdje  eingaben  t>on  ©eftatt  unb  Sefoegungen;  alles,  tt>a$ 
ftd&  auf  bie  ptjtyftfd&e  33ef#aflfenfMt  ber  (Srbe  bejiet)t,  bleibt 
bem  legten,  tetturifdjen  Steife  be$  £c$mo$  vorbehalten* 

9Ronb  ber  (Srbe* 

Mittlere  Entfernung  be$  SKonbeS  fcon  ber  Erbe  51800 
fltogr-  üWeilenj  ftberiföe  UmraufSjeit  27  Sage  7®'  43'  11",5} 
©rcentridtdt  ber,  SWonbbajjn  0,0548442 j  2>ur<§meffer  J>e* 
3Bonbe$  454  gejjgr*  teilen,  nal)e-j-  be$  @rb*£urc§meffer$; 
forperlid&er  3nt)alt  ^be$  forperlid&en  3nl)a(t$  ber  Erbe  5  SÄaffe 
be$  ÜRonbeS  nacfy  ?inbenau  —^  (nadj  *ßeter$  unb  @<$ib* 
loffSfy^-)  ber  9Waffe  ber  @rbej  2)id()tigfeit  0,619  (alfo  faft  -J) 
ber  2)i($tigfeit  ber  (Srbe*  2>er  9J?onb  l)at  feine  U>al)wet)mbare 
Slbpfattung ,  aber  eine  äußerft  geringe,  burd)  bie  £l)eorie  be* 
ftimmte,  SBerfängerung  (^nfdjtoettung)  gegen  ben  (Srbförper 
t)in.  2)ie  Dotation  be$  ÜJfonbeö  um  feine  8lc§fe  ttrirb  »ott* 
fommen  genau  (unb  ba$  iji  tt)at)rf<§einli<$  ber  gatt  bei  allen 
anberen  SRebenplaneten)  in  berfelben  3<it  &ofibra<$t,  in  toetö)er 
er  um  bie  (Srbe  tauft 

£aö  t>on  ber  9Jtonbfla<$e  reflertirte  ©onnentid^t  iji  unter 
aUm  3onen  f<§n>d<§er  als  b  a  $  Sonnenlicht,  vt>elc^cö  ein  weif t  $ 
©etoöff  bei  Sage  jurudfwirft*  SBenn  man  ju  geogra^ifdjen 
8ängeft*33eßimmungen  oft  Slbßänbe  be$  SRonbeä  &on  ber 
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f&Qtmc  nehmen  muß,  ifi  e$  tiify  feiten  fd^wcr  bie  SWonb* 
fd&eibe  jtt>ifc$en  ben  lid^t  ^  f ntenftoercn  $aüfentt>olfen  su  etfete 
wtu  Sfof  ©*rgl)ö§eu  ,  bie  jttifd&en  a^oolf^  tmb  fed&jetyntaufmb 
gttl^Qd^  Hegen,  bct  wo  6ei  Weiterer  Serglup- nur  fcbetartiger 
Sinn«  am  £immel*gett>olbe  ju  fe^en  ifi,  ttmrbe  mir  ba« 
Sluffud&rtt  ber  2Äonbf#eibe  um  tfete*  Weiter,  tt>eil  ber  ßirru* 
feiner .  lotferen  JBefc^affen^eit  natyfoentger  ©onnenlfi$t  reflec* 
titt  tmb>bä$  SWonWid&t  auf  feinem  SBege  burdfj  bunne  ?ufc 
föfd&ten  minin  gefd^wäc^t  ijh  2)a*' SBerptrriß  ber  8k$tfiarfe 
ber  ©orote  ju  ber  be8  S3ottmonbe$  fcetbient  txnt  neue  Untere 
fu<$ung,  ba  Souguer'S,  überaß  angenommene  Seftimmung 
(gö^öö)  fo  auffaßenb  »on  ber,  freilidf)  untoaljirfc^einlid&erett, 
ffiollafton^  (g^)  abtt)ei(^t » 

?#a$  gelbe  SDtonblftljt  erfd^eint  bei  Sage  n>eif ,  torfl  bie 
blaueft?uftf^tert;|lburd^  toeWjje  toir  e$  feljien,  bie  (Somple* 
mtttax^atU  jum  <8elb  barbirtetu19    SWdO  ben  t>felfa$en 
Seofcadjtungdt,  bie  Slrago mit  feinem  5Pelarifco}>  - angepeilt,  ijl 
iitbem  2B6nb«^e>oiarifirte*  Sid^t  entsaften:  am  beuttiä)* 
fien  im  erjlehu56iettel  ünb  in  ben  grauen  9Rohbflecfenr  j*  ©♦ 
in  ber  großen,  bunffen,  UimiUn  eto>a$  grüntid^en,  SQBaKebcne 
be$  fogenannten  Mare  Crisium.   ©oldje  SBalfebenen  flnb  meift 
mit  S&rgabern  burdfoogen,  bereit  pofyebrifd&e  Oefialt  biejenigett 
3ncfinätton$~2Binfel  ber  gldd^en  barbietet,  tt>el<$e  jur  SßolartV 
fation   be$  reflectirten  ©onnenli<§t$  erforberlid)  jtnb*     2)er 
bunfle  ftärbenton  ber  Umgegenb  fd^eint  baju  burdb  (Sontrafl 
bie  ©rfd^einung  nodlj  bemerfbarer  ju  matten*    3Ba$  ben  teuefc 
tenben  (Sentralberg  ber  ©nippe  Slrißar<§  betrifft,  an  bem 
man  mehrmals  tätigen  93ulcani$mu$  ju  bemerfert  todfjnte,  fo 
fyrt  berfelbe  feine  ftarfere  *ßolaufation  be$  8i<j)t$  gejeigt  aß 
anbere  SKonbt^eile*   3n  bem  SSoßmonb  tt)irb  feine  Seimtfd&ung 
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tum  poforiftrtem  Sichte  bemerft j  aber  wäljrenb  ein*r  totalen 
SRonbflnJtemtfi  (31  5Rai  1848)  f)at  Slrago  in  ber  rotl)  ge< 
worbenen  SRonbfc^eibe  (einem  Gnomen ,  t>on  bem  wir  Weiter 
unten  fpredjeft  derben)  unjweifelfiafte  3*i$M  'ber  *ßolarifation 
wahrgenommen  (Comptes  rendus  T.  XVIH.  p.  1119). 

2>afl  baÄ  ^onbfld&t  w^ritteerjeugenb  ifi,  gebort,  wie 
fo  Diele  anbere  meineä  berühmten  gteunbeä  SKeUoni,  ju  ben  widfc 
tfgjfcn  unb  überrafctyenbften  (Sntbeef  ungeiv  unfereä  3a§r1junbert& 
Sftad)  bieten  *>ftgeblid)en  SBerfudjen,  Don  Sahire  an  btö  ju  benen 
be*  fd^arf finnige»  gorbe* 20,  tft  e$  2Moni  geghitft,  mittelft 
einer  Sinfe  (lentille  ä  dchelons)  Don  brei  guf  ©urdfymeffer,  bie 
für  ba$  meteorologifd^e  Snfiitut  am  33ejuD*,J?egel  benimmt  war, 
bei  Derfcfyiebenett  SBedjfeln  be$  SRonbeS  bie  befriebigenbfien 
Äefultate  ber  £em)>eratuf*(§:rfyi>l)ung  ju  beobatjjten.  3Äofettt^ 
?a»ägna  unb  33elli,  ^rofefforen  ber  UniDetfttdten  $ßtfa  unb 
*ßaDta,  waren  3*ugen  biefer  Skrfucfje,  bie  nadj  SWaaf gäbe 
be$  2llter$  unb  ber  £ol)e  be$  SRonbeö  Derfctyieben  auffielen. 
SBfe  t>fc€  bie  Duantität  ber  Temperatur  *  ©rfioljung ,  welche 
SKeflom'ä  tt)ermofcopifcJje  ©aute  erjeugte,  in  33rud)tfyeilen  eine* 
fyunberttljeittgen  3^ermometergrabe$  auägebrücft,  betrage,  würbe 
bamalä  (©ommer  1846)  noefy  ni#t  ergrünbet*** 

2)a$  afdjgraue  ?i<$t,  in  welchem  ein  Ztyil  ber  ÜWonb* 
f^eibe  leud^tet,  »wenn  einige  Jage  t>or  ober  nad)  bem  9?eu* 
monbe  fie  nur  eine  fctymale,  Don  ber  ©onne  erleuchtete  6id)el 
barKetet,  ift  (Srbenlidjt  im  Sftonbe,  „ber  2ßteberfd&ein 
etneä  SBieberfdjjeinG".  3>e  weniger  ber  SRonb  für  bie  (Srbe 
erleuchtet  erfdjeint ,-  befio  meljr  ifl  erleudjtcnb  bie  (£rbe  für  ben 
SRonb*  Unfer  planet  befdjeint  aber  ben  9Wonb  i3{/2moi  [tarier, 
al$  ber  ÜRonb  feinerfeitä  ibn  erleuchtet ;  unb  biefer  gemein 
ifl  tyejl  genug,  um  burd)  abermalige  9te(Ierion-  »on  uu$ 

91.  Y.  .fcumfreUt,  Äp$me«.  III.  32 


wahrgenommen  ju  werben*   3>a$$ewrol>r  unterfc^eibet  in  bem 
afcty grauen  8id)te  bie  größeren  gledfent  unb  einjelne  fyett* 
gldnjenk  fünfte,  Serggtyfel  in  ben  SRonManbfdjaftettj  ia  felbji 
bann  nodj  einen  grauen  ©d&imme(r ,  wenn  bie  <5>ü)äbt  fd&on  etwa* 
über  bie  £älfte  erlerntet  ift22    3^>if^^n  ben  SBenbefreifm 
unb  auf  ben  fyoljen  ©ergebenen  Don  Cluito  unb  SKerico  warben 
biefc  ßrfdjeimmgen  befimberä  auffallend    ©eit  iambttt  unb 
©<$röter  iji  bie  ÜWeinung  J^errfcljenb  geworben  /   &a£  bie  fo 
Derfd&iebene  Sntenfttat  be$  afd&grauen  &c§te$  be$  9Äottbe$  Don 
bem  flirferen  ober  fd?w&<#eren  Keffer  be$  ©onnenlid&tä  ty& 
xtyxt,  ba$  auf  bie  ©rbfugel  fällt:  je  naetybem  baffelbe  Don 
jufammen^angenben   (kontinental*  2Ra ffen   Doli   ©anbwüfien, 
©raSfie^en,  tro^ifd^er  SBalbung  unb  oben  geläbobenäj  ober 
Don  grojjen  oceanifcfyen  glasen  jurutfgeworfen  wirb*    $am* 
bert  tyat  in  einem  lidjtDolkn  Sometenfud^er    (14   gebruar 
1774)  bie  merfwürbige  Beobachtung  einer  SSeränberung  be$ 
afdjfarbenen  a»onblic§te$  in   thu   oliDengrüne,    etwa*  ütö 
®elbe  ftrielenbe  garbe  gemalt     „S)er ..  SWonb ,   ber  bamafc- 
fenfred&t  über  bem  atlantifd&en  SWeere  ftanb,  erhielt  in  fetoetr 
9?acfytfeite  ba$  grüne  ©rbenlid^t,   wetöjeä  if)m  bei  wplfen^ 
freiem  £immel  bie  SBafbgegenben M  Dpn  ©übametifa  jufen^ 
beten/ 

2)er  meteorologifd^e  3uf*<mh  unferer  Sltmoftfjfire  tnobificirt 
biefe  Sntenfttäten  be$  (Srblid&ta  ,  Wef$e$  beh  jwiefadjen  Sßeg 
Don  ber  (Srbe  jum  ÜWonbe  unb  Dom  SWonbe  ju  unferem  Singe 
jurürflegen  mujSL    „®o  werben  Wir",  wie  Slrago24  bemerft, 
„wenn  einft   beffere  p()ötometrifd)c  Snjfrumentc  anjuwenben 
fmb,  in  bem  SKonbe  gleidjfam  ben  mittleren  3ujianb  ber 
2)iap()amtät  unferer  $ltmofpf|äre   lefen  fönnem"     3)ie  erfle 
richtige  (Srflarung  Don  ber  Statur  be$  afd^farbenen  8idjt$  btf 
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SWonbeS  fcfyreibt  Sttpkx  (ad  Vitellionem  Paralipomena, 
quibus  Astronomiae  pars  optica  traditur,  1604 
p.  254)  feinem ,  aon  tym  l)o<$  $erel)rten  Sekret  SJWftlin  ju, 
meldtet  biefelbe  1596  in  ben  ju  Tübingen  offentlid)  Dett^ei* 
tii%ttn  $t)efen  vorgetragen  Ijatte*  ©atilei  frraclj  (Sidereus 
Nuncius  p.  26)  t>on  bem  reflectirten  @rblic$te  als  i>on  einer 
®ac$e,  bie  er  fett  mehreren  3al)ren  felbji  aufgefunben;  aber 
$unbert  Sa^re  fcor  Kepler  unb  ©alilei  war  bie  ©rllärung  be$ 
unä  fidjtbaren  ßrblidjtä  im  SÄonbe  bem  alleSumfaffenben  ©enie 
beäSeonarbb  baSSinci  nf$t  entgangen*  ©eine  lange  Der* 
geffenen  2Äanufcripte  lieferten  ben  93eWei$  bafcon. M 

Sei  ben  totalen  SJlonbfinjierniffen  aerfd&winbet  ber  STOonb 
in  überaus  feltenen  gdKen  gänjlid) j  fo  t>erfc$wanb  er  nadj  Step* 
ler'G  frü^efler  Beobachtung 26  am  9  2)ecember  1601}  unb  in 
neuerer  ßät,  ol)ne  felbfi  burcty  gernröt)re  aufgefunben  ju  werben, 
am  10  3uni  1816  ju  Sonbon.  Gin  eigener,  nid)t  genugfam 
ergrünbeter  <£>iapf)anit&t&  'jfyxfkmb  einaelner  <g>ü)iä)kn  unferer 
SltmofpljÄre  muß  bie  Urfa#  biefer  fo  feltenen  als  fonberbaren 
(Etföeimmg  fein*  #et>eliu$  bemerlt  auäbrücf  lid) ,  bajHn  einer 
totalen  ginfiemif  iam  25  2tyril  1642)  ber  £immel  bei  fcoüig 
Ijeiterer  8uft  mit  funfelnben  ®tcmm  bebecft  war,  unb  bocfy 
in  ben  &erft§iebenfien  SBergröferungen,  bie  er  anwanbte,  bie 
9Wonbfd)etbe  ftmrloS  fcerfd&wunben  blieb*  3n  anberen,  eben* 
fall«  feljr  feltenen  gälten  werben  nur  einjelne  Steile  beä 
Wonbed  f$wac§  ftd)tbar*  ©ewojjnlicty  fteljt  man  bie  ©d&etbe 
wäljrenb  einer  totalen  SBerfmfterung  rotl),  unb  jwar  in  allen 
®raben  ber  Sntenfttät  ber  garbe,  ja,  wenn  ber  SRonb  weit 
»oh  ber  (Srbe  entfernt  fji,  bis  in  ba$  geuerrott)e  unb  ©Ifiljenbe 
übergeljenb*  3Bäl)renb  \<t),  t>or  einem  falben  3al)rt)unberte 
(29  9Jtörj  1801),   t>or  Sinter  an  ber  Snfel  ©aru  unfern 


ßartögena  bt  3nbia$  log  unb  eine  £otal*ginjiemij*  beobachtete, 
tt>are$  nur  überaus  auffallend,  nrfe  t>iel  leucfytenber  bie  retfye 
SKonbfcfteibe  unter  bem  ^ro^en^tmmel  erfctyeint  al$  in  meinem 
nörbtidjen  SBaterlanbe*  V  ü)a^  gange  *ßl)dnomen  iji  befänntlicfy 
eine  golge  ber  Strahlenbrechung :  ba,  ttrie  Kepler  ftd)  fe^r  tief)* 
tig  auäbrütft  (Patalip.,  Astron.  pars  optica  p.  893), 
Me  Sonnenftral)len  bei  intern  Durchgänge  burd)  bie  2ftmoft>ljare 
ber  (Srbe  infiectirt  'm  unb  in  j>en  Sd>attenfegel  geworfen.,  wer  ben* 
Die  getttfyete  ober  glü^enbe  Sdfctbe  iß  übrigens  nie  gleid}* 
förmig  farbig.  (Sinige,  Stellen  geigen  fiefy  immer  bunfler  unb 
babei  fortfcfyreitenb.farJbeänbernb*  Die  (Briefen  Ratten  ftcfy  eme 
eigene ,  wunberfame  J^eorie  gebilbet  über  bie  verriebenen 
garben,  toeldje  ber  fcerfmfterte  9Ronb  aeigen  fofl,  je  nadjbem 
bie  ginfternifl  ju  anberen  Stunben  eintritt29 

3n  bem  langen  Streite  über  bie  8Batyrf$emli<$feit  aber 
Unu)atyrf$einlid)feit  einet  atmof^drif^en  UmpÄung  beS^Rön* 
be$  ^aben  genaue  Dccultationö^^eobat^tungen  erliefen,  bafj 
feine  Strahlenbrechung  am  90tenbranbe  ftatt  f)at,  unb  baf  jtdj 
bemnadj  bie  Sctyroter'fdjen  SlnnaJ^men^0  einer  SKonb^lttnofptyÄr* 
unb  URonb*  Dämmerung  Wtberlegt  fmben*  „Die  SBerglei* 
djung  ber  beiben  SBertlje  be6  2J?onb*$albmejfer$ , '  welche  man 
einerfeitS  auä  birecter  ÜKeffung',  anbererfeitä  au$  ber  Dauer 
be$  aJirttJeilenö  »er  einem  girfierri  to&tyrenb '  ber  JBebetfung 
ableiten  fann,  letyrt,  t>a$  ba$  üü)t  tinrt  girjiemS  in  bem 
Slugeftblicf,  in  welkem  lefcteter  ben  ÜMonbranb  berührt,  nid?t 
für  unä  merffiefy  *om  feiner  getabfinfgen  33ett>egung  abge* 
lenft  wirb.  2Bäre  eine  Strahlenbrechung  am  JRanb  be$  9Ron* 
be$  frortyanben,  fo  maßte  bie  jweite  Sefiimmung  ben  $alb* 
meffer  um  ba$  Doppelte  berfelben  ffefner  ergeben  als  bie  erftt; 
wogegen  aber  bei  me()rf<ic§en  SBerfiidjen  beibe  SBejiünmungen 


fdnafye  übminfommeny  bap  nwui  feinen  xrüffiibmbm  Unter* 
fd^ieb  je  fjat  aufftnben  fötmen."- 3l  25er  iSintrttt  Don  Sternen, 
teetö&er  fid)  befpnberä  fdjarf  ftm  bimffen  Martbe  beobad;t#i 
läft,  erfolgt  ptifylidjH  unb;  ofyne  attmdttge  'SSermiitberung  be$ 
Sterngtanaeä;  eben  fo  ber  austritt  ober  ba$  SBiebererfdjeinen. 
©ei  ben  wenigen  Sluönaljmen,  -bie  angegeben  warben,  mag 
bie  Urfa<^  in  jufÄHigen  SSeranberungen  unfern  •2Umofyfyäre 
gelegen  Ijaben. 

getylt  nun  bem  ©rbmonbe  jebe  gasförmige  Umhüllung; 
fo  jieigen  .bort  bei  fanget  aüeß  biffüfen  Stetes  bie  ©efHrne 
an  einem  faft  fdjwarjen  Sagljimmel  empor32?  feine  guft* 
Welle  fann  bort  tragen  ben  SctyaD-;  ben Oefang  unb  bie  Siebe. 
G&  ijl  ber  SRonb  für  unfere  *ß$atttafte ,  bie  fo  gern  an>- 
mafenb  m'taä  ntdjt  ju  (Srgrünbenbe  uberfdjweift,  eine  laut* 
lofe  ©nobe* 

2)a&  bei  Sternbebetfungen  bisweilen  bemerfte  $l)ättomen 
be$  SSerweilen*  (J? leben S)  beS  eintretenbenSterneS  an  unb 
tn  bem  Staube  beS  SKoflbeS33  fann  wof)I  nidjt  als  gofge  ber 
Srrabiati^n  betrautet  werben,  welche  bei  ber  rfdjmalen 
SRonkjidjel,  wegen  einer  fo  fcerfdjiebenen  3ntenfttät  be$  8idj* 
tc$  im  aföfarbenen  unb  in  bem  t>on  ber  Sonne  unmittelbar 
erleuchteten  Steile,  biefen  aßeri>ingS  als  jenen  umfa  ff  en  b  bem 
9lüg*  erfdjeinen  läpt.  Slrago  fyat  bd  einer  totalen  SRonbftnfiemif* 
einen  Stern  an  ber  wenig  ieudjtenben  rotten  SKonbföeibe 
wdljrenb  ber  Sonjunction  beutlidjft  ffeben  feftem  Db  überhaupt 
bie  Ijier  berührte  (Srftibeimmg  in  ber  Smpftnbung  unb  in  pf^ 
ftologifdjen  Urfadjen31,  ober  in  ber  Serratien  ber  Slefran* 
flibtlit&t  unb  Spfjäricität  beS  SlugeS  M  gegantet  fei,  i\t  ein  ©e* 
genftanb  ber  2)iScujfion  jwifdjen  Slrago  unb  ^lateau  geblieben. 
Die  ftälle,  in  benen  behauptet  wirb,  ba£  man  ein  93erfd)winber 


unb  äBiebererfdjetnen,  unb  bann  tim  abermaliges  33erfdjn>inben 
bei  einer  Dccultation  gjefeljen  fjabe,  mögen  tt>ofj>l  ben  (Smtritt  an 
einem  jufdllig  burdj  SergabfdBe  itnb  tiefe  JHüfte  fcerunjiafteten 
SÄonbranb  bejeidjnen*  v 

Die  großen  Unterföiebe  be$  8k^t  *  !Äeflejce6  in  ben  ein* 
jelnen  Siegionen  ber  erfeudjteten  SWtmbfdjeibe ,  unb  befonberä 
ber  ÜÄangel  fd^arfer  Slbgrenjung  in  itn  SRonbp^afen  an  bem 
inneren  Stonbe  gegen  ben  afdjfarbenen  Xfyil  tyin,   erjeügten 
in  ber  frü^eflcn  3eit  fc^on  einige  t>erjidnbtge  Sfaftdjten  über 
bie  Unebenheiten  ber  Dberfldc^e  unfern  ©atettitem  $ßlutard) 
in  ber  Heinen,  aber  feljr  merfomrbigen  ©djrift  »am  @efi<$t 
im  SWonbe  fagt  aüäbrütfttd):  ba{5  man  in  ben  gierten 
tyeite  tiefe  itlüfte  unb  Sedier,  tljeifö  Berggipfel, afynben  t ömte, 
„welche  lange  ©Ratten  ttrie  ber  SltfjoS  werfen ,.  iet  mit  bem 
feinigen  Semno^  erretd&t"*  *   2>fe  gl e den  beberfen  oljngefdljr 
V5  b«  ganjen  ©djeibe*    93Wt  bloßen  Sfagen  ftnb  unter  g&nr 
fligen  93er{jdltniffen  in  ber  Stellung   be$   3Äonbe$  bei  bec 
§eiterfeit  unferer  Sltmaf^dre  erfennbqr :  berJRürfen  be$  #od^ 
fanbeä  ber  Slpenninen,  bie  bunfle  SBaHebene  ®rimalbtf 
ba$  abgefdjloffene  Mare  Crisium,  ber  t>on  rielen  Sergrücfett 
unb  tfratem  umbrdngte  Sty$o» 37    9H$t  ojjne  ©allein* 
lid)f  eit  ifi  behauptet  korben ,   baf  *$  befonberä  ber   Slnblicf 
ber  ?lpenninen*J?ette  gettefen  fei,  welker  b«  ©rieben 
»eranlaft  Ijabe  bie  ÜWonbfteden  für  Serge  ju  galten  unb  ba> 
bei,  tt>ie  *ben  bemerft,   be$  ©djattenS  be$  2ltljo$  ju  ge* 
benfen,  weiter  in  ben  ©olftitien  bie  eherne  Stuf)  auf  2etiuw$ 
erreichte.     Sine  anbere ,  feljr  pfyantaßifdje  ÜReinung  über  bie 
üWonbftecfen  tt>ar  bie,  von  *ßlutardj  beffrittene,  be$  Slgefianar, 
naä)  welker  bie  SSKonbfdjeibe,  gleidj  einem  Stieget ,  bie  ®e* 
ftalt   unb    Ümriffe   unterer   kontinente   unb   be$    d uferen 
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(atlantifdjen)  SWeereS  unf  catoptrifd)  nriebergeben  fotle*  (Sine 
gcwtj  d^nUd^e  9Reinung  fdjeint  in  $Borber*2lften  ftdj  als 
SolfSgfoube  nod)  erhalten  ju  fjaben*  * 

Durd)  bie  forgfdltige  Stottenbung  -grofier  gewroljre  tji 
e*  attmdlig  gelungen  eine  auf  ttnrflidje  33eobad)tungen  ge* 
grfinbete  XopQQxapfyt  be$  ÜÄonbefl  ju  entwerfen  j  unb  ba  in 
ber  D^ojition  bie  Ijalbe  ©eite  be$  Srb*  Satelliten  ftd)  ganj 
ujtb  auf  einmal  unferen  ftorfdjungen  barfiettt,  f o  tt^iffen  tt>ir 
Don  beni  allgemeinen  unb  bloß  figürlichen  3ufammenl)attge 
ber  93erggruppen  im  SDtonbe  meljr  als  Don  ber  Drograpljjie  einer 
ganjen,  ba$  3nnere  Don  Slfrifa  unb  Slften  entljaltenben  (Srbljdlfte* 
3)er  Siegel  nadj  Jinb  bie  bitnf leren  5£^etle  ber  ©djeibe  bie 
flaueren  unb  nieberenj  bie  Ij  eilen,  Diel  Sonnenlicht  reftec* 
tirsnben  Steile  bie  leeren  unb  gebirgigen.  ifepler'S  alte 
Sejeic^nung  beiber  als  9K  e  e  r  unb  8anb  ifi  aber  Idngji  auf* 
gegeben;  unb  e$  würbe  fdjon  Don  £eDel,  trofc  ber  dljnltcijen 
burd)  iljn  verbreiteten  SRomenclatur,  bie  9tic$tigfeit  ber,!X)eu* 
tung  unb  beS  ©egenfafceS  bejtwifelk  SllS  mit  ber  SfatDefen* 
^eit  Don  Safferftddjen  ftreitenb  ttirb  Ijauptfdd&ltcl?  ber  Umfianb 
angeführt,  baß  in  ben  fogenannten  ÜKeeren  beS  SJtonbeS 
bie  fieinjien  Steile  jtd)  bei  genauer  Unterfudjung  unb  fefyr 
Derfdjiebener  33eleud)tung  als  DoHig  uneben,  als  jwfyebrifd) 
unb  eben  beSljalb  Diel  polarifirteS  Sidjt  gebenb  ertt>eifem 
Slrago  Ijat  gegen  bie  ©runbe,  weld)e  Don  ben  Unebenheiten 
hergenommen  finb,  erinnert:  baß  einige  biefer  glddjen  trofc 
ber  Unebenheiten  bocfy  einem  mit  2Bajfer  beberften,  nidjt 
attju  tiefen  ÜÄeereSboben  jugefyören  fönnten,  ba  auf  unferem 
Planeten  ber  unebene,  flippenDolle  Soben  beS  DceanS, 
Don  einer  großen  #oljc  Jierab  gefeljen,  (tt>egen  beS  Ueber* 
genoic^tö  beS  aus   ber  $iefe  aufjieigenben  ?idjteS  über   bk 


Sntenfttät  beseitigen,  mlfyö  bte  Dberflääje  be$  3)leere$ 
jurücfjiraljlt)  beutüdj  gefehlt  tt>etbe  (Annuaire  du  Buretu 
des  Lotig  it.  pour  1836  p.  339  —  343).  3n  bfn  bati 
erfdjeinenben  SBerfen  meines  greunbeS,  feiner  Slfironomie 
unb  ^Photometrie,  ttrirb  bie  toatyrfdjeinltdje  2lbtt>efenl)rft 
be$  SBafferS  auf  unferem  Satelliten  au&  anberen,  ^ter  nfcfyt 
ju  enttbitf  elnben ,  oprtfdjen  ©rünben  hergeleitet  werben*  $on 
ben  nieberen  Sbetfen  ftnben  fic$  bie  gröferfn  glä<§er  in 
bem  nörbltdjen  unb  Jjili^en  Steile»  Die  mtijle  Slu^be^nung 
(90000  geogr*  Duabratmeilen) :  f)at  unter  itynen  ber,  nic^t 
fdjarf  begrenze  Oceanus  Procellarum.  ÜRit  bem  Mare  Im- 
brium  (16000  Duabratmeilen),  bem  Mare  Nubium  unb 
einigermaßen  mit  bem  Mare  Humorum  m  93erbinbung  fleljenb 
unb  tafelförmige  Serglanbfdjaf ten  (bie  Dti^den,  Äepler, 
Sopernicu*  unb  bie  jfarpatfyen)  umgebertb:  bilbet  biefer 
öftlidje,  bunflere  Styeil  ber  9Ronbfd)eibt  b*n  entfdjiebenjien 
©eg*nfafc  ju  ber  licfytjiratylenberen  fübtt>efUid)en  ©egenb, 
in  tt>eldjer  Serge  an  Serge  gebrdngt  finb* 39  3n  ber  norb* 
weftlidjen  3tegion  jeigtn  jttif)  jtt>ei  me^r  gefdjlojfene  unb  ifolfrtc 
33edf  en ,  ba*  Mare  Crisiura  (3000  &uabr*  SKeilen)  unb  totf 
Mare  Tranquillitatis  (5800  &♦  SR.)* 

2)if  garbe  biefer  fogenannten  SWeere  ift  nidjt  bei  äffen 
bie  graue;  2)a$  Mare  Grisium  fjät  ein  ®rau  mit  2)unTet 
grün  fcermifcfyt,  baä  Mare  Sereni tat is  unb  Mare  Humorum 
fmb  ebenfalls  grüm  9tolje  bei  bem  Ijerctynifdjen  ®ebirge 
jeigt  bagegen  bie  ifolirte  Umtoaffung  ?id)tenberg  einrblajj* 
rötfylidje  garbe,  eben  fb  Palus  SojnniL  SRmgflddjen  <obnc 
Sentralberge  Ijjaben  meift  eine  bunW  ftaljlgraue ,  in&  33läuli#e 
fpielenbe  ftarbe*  Die  Urfadjen  biefer  fo  »ergebenen  garbeiv 
töne  be6  felftgen  @rbre:d)$  ober  anberer  locferer  ®toftt,   bie 
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ed  bebeden,  fmb  überaus  ratljfeltyaft  ©o  wie  nörblid)  öom 
fillpengebirge  eine  grofe  äßallebene,  Cßtatq  (bei  &c*>el 
Lacus  niger  major  genannt),  unb  nodj  meljr  ©tijmaJbi  ij* 
ber  Slequatetia^ ©egenb  unb  (Snbtytnion  am,  np*bweftli#en 
Stanbe,  bie  brri  bunfelfien  ©teilen  ber  gajyen  ^ontjfdjdbe 
jtnb;  fo  ifi  Slrtftarc^  mit  feinen  in  ber  Siadjtfeite  bisweilen 
faji  fternarttg  leudjtenben  fünften  bie  IjeUjl^unb  glänjenbjie 
bcrfelbem  Sitte  btefe  Slbwedjfelungen  »bn  Qdfattm  unb.fildjj 
aflkiten  efoe  iobirte  platte,  unb  derben  irr  3)aguetteot^en 
unter  fiarfer  aSergroßerung  mit  wunberbarer  #reue  bargeflellt. 
3$  beftye  felbjl  ein  fptöje*  ÜWonb^Sic^tbilb  tun jwei  3öH 
5>Urdj>mejfer ,-  in  welkem  man  bie  fogenannten  SReere  unb 
SKnggebirge  beutlid)  erfenntj  e$  ift  öön  einem,  au$$ejeidjneten 
fiünjiler,  #errn  Sßfjtyple  au  33ofton,  angefertigt 

SSknn  nun  fdjon  in  einigen  ber  SKeere  (Crisium,  Se- 
renitatis  unb  Humorum)  bie  J?ret6form  auffattenb  ift;  ft) 
wieberljolt  fidj  biefelbe  nr><#  meljr,  ja  faft  allgemein,  in  bem 
gebirgigen  Steile  ber  9Wonbfd)eibe :  befonberä  in  ber  ©eftal* 
tung  ber  ungeheuren  ©ebirgämaffen ,  weldje  bie  füblidje  £alb* 
fugel  0>om  *ßofe  bis  gegen  ben  Slequator  Ijin,  wo  bie  93?affc 
in  eine  ©pifce  auslauft)  erfüllen*  Stiele  ber  ringförmigen 
(Srfyebungen  unb  SßaKebenen  (bie  größten  l)aben  nad)  Sofjr* 
mann  über  taufenb  Ouabratmeilen)  bilben  jufammenfyangenbe 
Steigen,  unb  awar  in  ber  ÜWeribian^ic^tung,  jwifd)en 
5°  unb  40°  fübltd^er  SBreite:40  !£>ie  nörblic^e  ^olargegenb 
entfy&lt  t>ergleid)ung$weife  nur  in  felijr  geringem  SDtaaße  btefe 
jufammengebfängten  Sergringe,  ©ie  bifben  bagegen  in  bem 
weftlictyen  Staube  ber  nörblidfyen  #albfugel  jwifdjen  20  unb 
50  ©rab  nötblidjer  35reite  eine  jufammcnfyangenbe  ©ntype. 
2>*m  3?orbpol  felbji  m1)ä  ftd?  bis  auf  wenige  ©rabe   ba$ 


Mare  Frigoris;  unb  e$  bietet  berfelbe  baburdj,  toie  berganje 
ebene  norbofHidje  Kaum ,  blof  einige  ifolirte  ringförmige  Serge 
(*ßlato,  3Rairan,  Slrijlarcij,  gopernieuS  unb  Äe^ 
ler)  umfd)lief  ent) ,  einen  großen  ©ontrajfr  mit  bem  gan}  ge* 
birgigen  ©ubpol.  Sin  biefem  glänjen  ^ofjie  ©ipfel,  im  eigene 
Italien  ©inne  be$  2Bort$,  gange  Sunationen  Ijinburdj  in 
ettigem  Sidjte;  e$  ftnb  ttaljre  ?idjtinfeln,  bie.fdjonbei 
fd)tt>a(fjer  Vergrößerung  erfannt  »erben, 41 

211$  2Iu$naljmen  tton  biefem ,  auf  bem  SRonbe  fo  attge* 
mein  Ijerrfdjenben  %ty>vß  frei6  *  unb  ringförmiger  ©eßaltung 
treten  tt>irfli($e  ®ebirg$ feiten  faflin  ber  SWitte  ber  nöfb< 
li^en  ÜRonbtyälfte  (Slpenninen,  ÄaufafuS  unb  Sllpen) 
auf.  ©te  jiefjen  ftc§  t>on  ®übtn  gegen  SRorben,  in  einen 
flauen  Sogen  ttm&  tteftlid)  gefrümmt,  burd>  fafi  32  ©reiten* 
grabe,  3<tfJHofc  Sergrücfen  unb  jum-Sfjeil  überaus  frifce 
©tyfel  brängen  ftd)  fyier  jufammeru  SBenige  JRinggebirge 
ober  fraterartige  Vertiefungen  (Sonon,  $ablety,  (Saltp* 
puä)  ftnb  eingemengt,  unb  ba$  ©anje  gleidjt*  meljr  ber  ®e* 
flaltung  unferer  Sergfetten  auf  ber  ßrbe.  2)ie  SWonb^Süpen, 
welche  an  #ölj|e  bem  ifaufafuä  unb  ben  Slpenninen 
beSÜÄonbeS  nadjfieljjen,  bieten  ein  ttnmberbar  breitet £tueer< 
tljal,  ba$  bie  Jfette  &on  ©£)  gegen  9RSB  burdjfdjirtetbet ,  bar. 
@$  ift  t>on  ©ipfefa  umgeben,  toeldje  bie  §ölje  be$  *ßic$  &on 
Teneriffa  übertreffen. 

5)te  relative  $ölje  ber  Srljebungen  im  Sertydftniß  ju  ben 
2)urdjmeffern  beS  9Ronbe$  unb  ber  @rbe  giebt  ba£  merftüur* 
bige  Stefultat:  baf ,  ba  bei  bem  4mal  Heineren  Satelliten 
bie  ijödjften  ©tyfel  nur  600  Soifen  niebriger  $1$  bie  ber 
(Srbe  ftnb,  bie  SKonbberge  j—,  bie  Serge  auf  ber  (Srbe  aber 
im  &e*  planetarifd^en  2)urd)meffer$  betragen.42  Unter  ben  1095 


507 


betcttö  gemeffenen  $ö$enpunftm  auf  bem  3Rcnbe  ftobe  idj  39 
$öljet  afc  ben  2RontWane  (2462  Soffen)  unb  6  $ö$«  aI6 
18000  Sßattfet  gujj.  2)te  SÄeffungen  gefdjeljra  entorebet  butdj 
Sidjt*  Sangenten  (burd)  Seftimmung  beö  2lbjianbe$  ber  in  ber 
3ta$tfeÜe  be*  9»onbe^  als  gic^tpunfte  erleuchteten  Serggtyfel 
von  ber  Sidjtgrenje) ,  ober  burdj  £dnge  ber  ©djattem  Der 
erjien  SKet^obe  bebiente  jidj  fdjon  ©alifei ,  nrie  au$  feinem 
Sriefe  an  ben  Jßater  ©rienberger  üfcer  bie  Montuosita  della 
Luoa  txfytUt. 

9laä)  SDtdbler'S  forgfdltigen*  Sergmeffungen  mtttelft  ber 
gange  ber  ©djatten  fmb  btc  SulmütationSpunfte  be$  SWonbeS 
in  abjleigenber  golge  am  ©übranbe,  bem  *ßole  fet>r  nalje, 
S)6rfel  unb  Seibnifc,  3800  Soifenj  ba$  9tinggebtrge  9ltto* 
ton/  m  ein  Styetl  ber  tiefen  Sluäljotylung  nie,  »eber  von 
ber  ©onne  nodj  von  ber  Srbfdjetbe,  bedienen  tt>irb,  3727 
Soifenf  (£afatu$  öftlid)  von  9?ett>ton  3569  Z.\  6alip* 
pu&  in  ber  #aufafu$*J?ette  3190  $♦;  bie  Slpenntnen 
jttrifdjen  2800  unb  3000  $-  <S$  mufl  tyier  bemerft  »erben, 
bafl  bei  bem  gdnjltdjen  9Rangel  einer  allgemeinen  Niveau* 
?inie  (ber  ©bene  gleiten  SlbftanbeS  »on  bem  Sentrum  eines 
SBeltf  örperä ,  ttne  un$  auf  unfetem  Planeten  bie  3KeeteSfldd)e 
-barbtetet)  bfe  abfofuten  $bf)m  mdjt  ftreng  unter  einanber  ju 
vergleichen  ftnb,  ba  bk  fytx  gegebenen  6  numerifdjen  9tefultate 
eigentlich  nur  Unterfdjtebe  ber  ©ipfel  von  im  nddjßen  fte 
umgebenben  Ebenen  ober  Siefyunften  auäbrucfem 43  2fuf* 
fallenb  ift  e$  immer,  ba$  ©alilet  bie  ljöd)jien  9Konbgebirge 
ebenfalls  »incirca  miglia  quatro«,  alfo  o^ngefa^r  1  geogr. 
«Keile  (3800  $♦),  fdjdfcte  unb  fle  nad)  bem  SRaafl  feiner 
tyWfometrifdjen  ifenntniffe  für  fyöljer  tytelt  als  aHe  S3erge 
ber  @rbe* 
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@in*  überaus  merftoürbige  unb  rätselhafte  (grfdjeümng, 
welche  bie  Dberfladje  unfereä  Satelliten  batbietet,  unb  toetöje 
nur  optifd)  einen  ?id#'9teßer,  nic^t^pfj>metrif(^  eine  ^o^n- 
»erfdjiebenljeit  betrifft,  finb  bie  fd)malen  ?tc§tft*etfen,  bie 
in  fd)tager  SBeleudjtung  »erfdjtöinben ,  im  SSoltraonbe  aber, 
ganj  im  ©egenfafc  mit  ben  5Rcnbflecfen,  als  ©trafen* 
©tyfteme  am.jtdjtbarflen  werben.,  ©ie  fmb  mdjt 93ergabent, 
tDtxfen  feinen  ^Sdjatten,  unb  laufen  in  gleidjer  Sntenfttdt  be$ 
Siebtes  aus  ben  (Sbenen  bi$  ju  $bf)tn  fcon  meljr  al$  jn>oIf' 
taufenb  guf.  2)a$  auSg^befjntejie  btefer  ©trauten  *€fyjteme 
geljt  öon  £tyd)o  au$,  n?o  man  meljr  al$  ljunbert,  meijietiS 
einige  3Rei(en  breite,  8ic§tftreifen  untejrfdj*iben  fann*  Sletynlicöe 
©tyfteme,  weldje  ben  Slr.iftard),  J?e,)>ler,  (SopemicuS 
unb  bie  Äarpattyen  umgeben,  fteljen  faft  alle  in  3«föm^ 
menljang  unter  efouutber*  @$  ift  föwer,  burd)  Slnalogien 
unb  3nbuction  geleitet,  ju  aljnben,  tt>elc$e  fyecteUe  SSer 
änberung  be$  93oben&.biefe  leuc^tenben/ t>on  gmiffen  5Rmg^ 
gebirgeu  ausgebenden ,  banbartigen ,  lichtvollen  ©trafen 
Deranfafjt*  • 

2)er  mef^rfadj  erwarte ,  auf  ber  aÄonbfdjetbe  faft  überall 
l)errfd)enbe  %\))p\\$  freiSförmiger  s©epaltung  (in  ben  SB  dl  U 
ebenen,  bie  oft  Central  berge  umfdjlfefjen;  fn  ben  großen 
3tinggebirgen  unb  ifjren  Äratem,  beren  in  Sa 9 er  22, 
in  2llbategniu$  33  $n  einanber  gebrangt  gej&^It  werben) 
muffe  einen  tiefen  2)enfer  wie  Robert  £oofe  frü^  fdjon  »er* 
anlaffen  eine  foldje  gorm  ber  Steactiori  be$  Snn^ren 
be$  5ftonbföri>er$  gegen  ba,$  Sie  ufere,  „ber  SBirfung 
uuterirbifdjer  geuer  unb  elaftifdjer ,  burdjbredjenber  Dampfe, 
ja.ttner  @ bu II itioiv in  aufbrennten  ©lafen"  jujufdjreifcen* 
Ukrfudje  mit  mbieften  ftebenben  £a(f^?luflöfungen  fäjienen 
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ifym  feine  Slnftdjt  ju  betätigen;  unb  bte  Umn>aHungen  mit 
iljren  ßeutralbergen  würben  bamalö  fcjjon  mit  „  ben  gormen 
bed  Sletna ,  be$  *ßic$  fcbn  Teneriffa',  be$  $efla  unb  ber  t>on 
©age  betriebenen  Sultane  fcon  ÜRerko"  fcergiidjen*  44 

2)en  ©älilrf  f>atte ,  ttrie  er  felbfi  er jdfylt  ,  eine  ringförmige 
SBaKebene  be$  Sftonbefl,  wa^rfc^einli^  i^rer  ©röjje  tt>egen, 
an  bie  ©efialtung  ganjer  mit  SBergen  umgebener  Sdnber  er* 
innert.  3dj  •  f)abe  eine  ©teile  aufgefunben 45 ,  in  ber  er 
jene  ringförmigen  SBallebenen  be$  SKonbeä  mit  bem  grofen 
gesoffenen  Seelen  fcon  Söfjmen  fcergleidjt  9Äeljrere  ber 
SBaflebenen  ftnb  in  ber  £f)at  md)t  sriel  Heiner j  benn  fte  Ijaben 
einen  2)urdpneffer  Don  25  bi$  30  geogr,  ÜKetfen*  tt  dagegen 
fiberfdjreiten  bie  eigentlichen  Äinggebirge  im  2)urc|meffer 
faum  2  btö  3>9Keilcm  ßonon  in  ben  Sl^enninen  Ijat 
beten  2;  unb  ein  Krater,  welker  ju  ber  leud^tenben  ÜÄonb* 
lanbfd)aft  be$  2lriftardj  gehört,  foH  in  -ber  Sreite  gar  nur 
400  Soifen  2)urcfcmeffer  barbieten,  genau  bie  £dlfte  be$  *>on 
mir  trigonometrifdj  gemeffenen  ffraterä  t>on  JÄücu  *$id)inci)a 
im  ^pocfytonbe  *>on  Quito 

Snbem  wir  $er  bei  SBergleidjungen  mit  un$  wo^Ibe^ 
lannten  irbifdjen  fRaturerfd)eimmgen  untr  ©röfjenfcerljdltniffen 
verweilen,  ift  e$  nötfyig  ju  bemerfen,  baf  ber  <jröf? ere  $l)eil 
ber  äöallebenen  unb  Stinggebirge  be$  9Konbe$  junddjfl 
aW  SrljebungS^rater  otjne  fortbauernbe  Eruption** 
(Srfdjemungen  im  ©inne  ber  2lnnat)me  t>on  Seopolb  fcon  33udj 
ju  betrachten  fmb;  2ßa$  Wir  nadfj  europdifcf)em  SKaafftabe 
grof  auf  ber  (Srbe  nennen:  bie, SrfjebungÖ^if rater  öonStocca 
SRonftna,  *ßafma,  Teneriffa  unb  ©antorinj  t>erfc^n>mbet  freu 
üä)  gegen  *ptolemdu$,  «^ippard)  unb  Diele  anbere  be£ 
SWonbeS.  *ßalma  giebt  nur  3800 ,  ©antorin  nad)  Kap.  @ra*>e$ 


neuer  aRejfang  5200,  Sewriffa  $ö#en$  7600  Seifen  Sutfy 
meffer:  alfo  nur  !/8ober  %  ber  jwei  eben  genannten  <£rljebung$* 
ifrater  be$  9Ronbe&  2)ie  Jidnen  firater  be$  *ßic$  von  Se* 
neriffa  unb  SJefu&d  (brei*  bi$  irierljuttb*rt  guf  im  2)urd)meffer) 
würben  faum  burdj  gemröljre  gefeiert  werben  Kimen*  5)ie 
bei  weitem  größere,  3a^I  &«  SRinggebirge  f)at  deinen 
©entralberg  j  unb  wo  er  fic§  findet,  wirb  xx  aW  bomffamig,  ober 
flau)  (£et>eiiu$,  äRacrobiu*),  nid)t  als  (gruptioae* 
Jfegel  mit  ©effnung,  befd&riefren* 47  Der  bromenben 
Sulfane>-  bie  man  in  ber  SRadfjtfette  be$  3Ronbe$  gefetyen 
Ijaben  will  (4  9Rai  1783);  ber  ?td&terf$einungen  im  $lato, 
welche  »ianc^ini  (16  «lug,  1725)  unb  ©Ijort  (22  2tyril  1751) 
beobachteten :  erwähnen  wir  l)ier  nur  in  Ijifioriföem  3nterejfe, 
ba  bie  Duellen  ber  $dufd)ung  Idngft  ergrunbet  finb,  unb  in 
bem  lebhafteren  Stefler  be$  @rbenlicJ)t$  liegen  f  weld()e$  ge* 
wiffe  Steile  ber  DberflddOe  unfere*  platteten  auf  bie  afcfy 
farbene  SRadjtfeite  be$  9Ronbe$  werfen.48 

SKan  f)at  fdjon  mehrmals  unb  gewif  mit  Stedjt  barauf 
aufmerffam  gemadjt,  baf  bei  bem  5Rang*l  fcon  SBaffer  auf 
bem  SRonbe  (aud)  bie  Stillen,  feljr  fdjmale,  meifi  gerak 
iinige  Vertiefungen49,  ftnb,  feine  ftlüffe)  wir  und  bie  Ober* 
fläche  beffelben  oljngefdtyr  fo  befd&affen  Dorjtetlen  muffen ,  wie 
e$  bie  (Srbe  in  iljrem  primtttoen ,  dltefien  3uftonbe  gewefen 
ift:  als  biefeibe  nodj  unbebeeft  war  tton  mufdjelreidjen  gtöj* 
fd&idfjten,  tt>ie  von  ©eroBe  unb  ©<$uttlaitb,  ba$  towij 
bie  fortfdfjaffenbe  ifraft  ber  (Sbbe  unb  gfutty  ober  ber 
Strömungen  verbreitet  worben  ifi  <5onnen*  unb  @rb* 
flutten  fehlen  natürlich  ba,  wo  ba$  flüffige  Clement  mangelt; 
faum  fd^wad^e  Ueberbecfungen  von  jerfiörten  Reibung  $* 
(Songlomeratenftnb  benfbar*     3n  unferen,  auf  ©paß* 


/ 


Öffnungen  geljobenen  33ergfetten  fängt  man  aflmälig  audj  an 
parttelle  Orupptrungen  »on  $btyn,  gleid&fam  eiförmige  Werfen 
bflbenb ,  ^ier  unb  ba  ju  erfennen*  2Bie  ganj  anberS  würbe 
uit$  bie  @rboberfl&d()e  erfahrnen,  Wenn  btefelbe  t>on  ben 
glöj*  unb  JEertiflr  *  gormationen  wie  &on  bein  ©cljuttlanbe 
entblöft  w&te! 

5>et  3R<mb  belebt  unb  &erljerrltc§t ,  meljjr  als  alle  am 
bere  Planeten,  burd(j  SSetfc^tebm^eit  feiner  Sßljafen  unb  burd) 
ben  fetyneDeren  Sßecfyfel  feinet  relativen  Stellung  am  ©temen* 
Ijünmel ,  unter  jeglicher  3<>m  ben  Slnblitf  beS  gtrmaments ) 
er  leuchtet  i rfreuenb  bem '  3Kenfc^en  unb  Oornetymlid)  in  ben 
Umalbern  ber  Sropenwelt)  itn  Spieren  beS  äBalbeS  »  Der 
SJhmb,  burclj  bie  SlnjteljungSfraft,  bie  er  gemeinfd&aftlid)  mit 
ber  ©onne  ausübt,  bewegt  unfere  Oceane,  baS  glüfftge 
auf  ber  Srbe;  »eränbert  allmälig  burclj  pertobifd&e  2lnfd)wel* 
lung  ber  Dberftädfje  unb  bie  jerfiörenben  äBirfungen  ber  glutlj 
ben  ttmrif  ber  tfüftotj  Ijinbert  ober  begünfiigt  bie  Arbeit  beS 
SRenfcijen}  liefert  ben  größten  Sljetl  beS  ÜKaterialS ,  aus  bem 
ficty  ©anbfieine  unb  Songlomerate  bilben,  weldfje  bann  wie* 
berum  i>on  ben  abgerunbeten ,  lofen  ©efdjieben  beS  ©ctyutt* 
lanbeS  bebecft  jlftb*51  ©o  fäljrt  ber  Sflonb,  als  eine  ber  ' 
Duellen  ber  33ew«gung,  fort  auf  bie  geognoftifdjjen 
SSer^Ältniffe  unfereS  Planeten  ju  Wtrfem  2)er  unbeftreitbare52 
©nftuf  beS  Satelliten  auf  Suftbrucf,  waffrtge  Riebe* 
fd&lage.unb  äßolfenjerfireuung  wirb  in  bem  lefcien,  rein 
tetturifd&en  Steile  beS  JfoSmoS  be^anbelt  werben. 

SKarS* 

3)urc§meffer  beS  Planeten  nur  0,519  Steile  beS  <&xt>* 
3)ur$mefferS  (trofc  feines  fd&on  beträdjtlidjeren  2lbjianbeS  t>on 
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ber  ©onne)  ober  892  gcogr*  SReilen*  (Srcentricität  fox 
33aljn  0,0932168:  unter  t>en  alten  kneten  ndd#  bem  SKerfot 
bie  fidrffie ,  imb  aud)  be$f)alb ,  ttrte  bur<$  SRa^e  jur  @rbe  bie 
geeignete  ju  jfepler'3  großer  (gritbecfung  ber  planetarifdjjett 
eHtytifdjen  Safjnem  Dotation*3  nadj  ÜRäbler  unt>  9B3it^e(m 
SBeer  24et  37'  23",  ©ibtrifd&e  UmlitufSjett  um  He 
©onne  1  3a$r  321  Sage  17®*  30'  41",  2>ie  Steigung 
ber  ÜÄaräbaJjn  gegen  ben  (Srb^Slequafor  iji  24°  44<  24", 
bte  3Raffe  268Ö33T/  We  2>idjtfgfeii  in  SBetgfetc^  mit  ber  Der 
grbe  0,958.  2Bie  bie  große  Stornierung  be$  dntfiföen  So* 
meten  baju  benufct  worben  ift  bie  üRaffe  beä  SÄerfur  ju  er* 
grünben,  fo  tt>irb  audj  bie  SWajfe  beSURar*  einfi  burctj  bie 
Störungen  berichtigt  werben,  Welche  ber  (Somet  trott  be  SJico 
burd)  i^n  erleiben  farau 

2>ie  Abplattung  be$  ÜÄarS,  bie  (fonberbar  genug)  b« 
große  JfönigSberger  Slfironom  iauernb  bezweifelte,  ifi  juerfl 
üon  äßilltam  £erfd)el  (1784)  anerfannt  mortem  Ueber  We 
Ctuantitat  biefer  2lbj>Iattung  aber  fyat  lange  Ungett>ißlj>eit  gc* 
l^errfdjt.  ©ie  ttwrbe  angegeben  t>on  ffifBiam  £erfdjel  ju  ^-j  na<$ 
Slrago'ö  genauerer  SWeffung54  mit  efnem  pri$matij<§en  gern* 
rotyr  fcon  SRodjon  nur:  juerft  (»or  1824)  im  aSerfj&ltntfc  &on 
189  :  194,  b.  I  ^j  in  ftäterer  SKeffung  (1847)  jU~j  bodj 
ift  Arago  geneigt  bie  Abplattung  nodj  für  eto>a$  größer 
ju  galten. 

2Benn  ba$  ©tubium  ber  SRonb  *  ©berftödje  an  riefe 
geognoftifdje  SSerljdltniffe  ber  Dberfföd)e  unfereä  *ßlane*en 
erinnert,  fo  ftnb  bagegen  bie  Slnalogien,  tt>eld)e  9Rar$  -mit 
ber  ßrbe  barbietet,  ganj  meteorologifdjer  Art  Stufet 
benbunflen  ftlecfen,  t>on  benen  einige  fdjtodr  jlidj ,  anbete,  aber 
in  fef)r  geringer  3^ W/  gelbrotty55,  unbvon  ber  grünlichen 
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Sontfafi*garbe  fogenannter  ©een*6  umgeben  finb}  er* 
f<$etifen  auf  ber  9Sar$fd)eibe  not$,  fei  e$  an  ben  ^ßölen,  tt>eM)e 
We  Rotation*  *4Sdtfe  benimmt,  fei  e$  natye  batet  an  ben 
Ädfte**PoIen,  ab»e<^ftfn*  gWei  n>eißef  fd>neeglän$enbe 
frtetfem*7  g*  jtttb  biefeiben  fdjott  1716  t>on  ^i«W  2Ra* 
talbi  nwfjtgenommen;  bo$  ttjr  3ttfammenljjang  mit  Himatifc^en 
SBeränberUrigen  auf  bem  $faneten  ift  erji  wm  $etfdjet  bem 
®äter  in  bem  74ten  Sanbe  ber  Pkilosophical  Trans  ac- 
tio ns,  fut  1?84,  betrieben  toorbem  $)fe  »eifen  gierten 
»erben  töe<fyfel$tt>eife  großer  ober  Reiner ,  je  na^bem  ein  ^Jot 
fi#  feinem  SBinter  ober  feinem  Sommer  nft^ert  2frago  ffit 
in  feinem  *ßoIarifco}>"  bie  SntenfJtdt  be*  «töjte*  biefer  ©d)nee* 
3one  be$  3War$  *gemeffen,  unb'  biefrfbe  Heimat  grof er  al$ 
Me-  8i$tjWrfe  ber  übrigen  ©djeibe  gefunbem  3n  ben  p  typ 
fifälif^aflronomif^en  Seitragen  fcon3Rdbler  unb 
99eer  finb  öottrefflidje  grapse  IDarfleflungen*8  ber  Sfcorb* 
imb  @üb<#atbfuger  be$  3War$  entsaften;  unb- biefe  merfc 
tofirbige,  im  ganzen  Sßlanetenfyjlem  einjige  (grfäjeinung  *  ifi 
batfo  naä)  äßen  SSerdnberungen  ber  SaljreSjetten  unb  ber 
fräftigen  SBirfung  be$  *ßofar  *  Sommer*  auf  ben  wegfc^mefc 
jenben  ©d)nee  burd)  SWeffungen  ergrünbet  Sorben;  Sorgfältige 
jeljnj&fyrige 'Beobachtungen  fyaben  aud)  geteert,  baß  bie  bunffen 
SRarSflecfen  auf  bem  Planeten  felbfi  iljre  ®efialt  unb  reföttoe 
Sage  cbnjiaftt  beibehalten*  Sie  periobifdje  ©Beugung  t>on 
Sdjneeffetfen,  als  meteotifdjen,  öon  Temperatur  *2Bec§fel 
<*^Sngigen9lieberf(^lÄgenj  unb  eütfge  optiföe  Sßijänomene, 
xctlty  bie  bunflen  gierten  barbfcten,  fobalb  fle  burd)  bie 
Dotation  beS  ^aneten  m  bett  JRanb  ber  Sdjeibe  gelangen: 

ma$en  bie  (Sriffenj  einer  SWar**Sltmofi$äre  me$r afc  n>a^ 

> 

föeinHd}* 

91  \>.  $umbofbt,  Jtofmef.  HI.  33 
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2>ie  IHeinen  Planeten. 

Unter  t>em  9tamen  einet  mittleren  ®xu)pt,  »eh$e 
gettriffermafen  jt»ifd>en  SRar*  unb  Sttpiter  eine  f^eibenbe 
3onc  für  Me  4  inneren  (TOetfur,  Statu*, febe,  SKar«) 
unb  bie  4  äußeren  tyuptplanetexi  (Jupiter f  ©atum,  Uta* 
nu$,  Neptun)  unfrei  (Sonnengebiete*  bübet,  $aben  toir  ffym 
in  ben  allgemeinen  SJetradjtungen89  über  jrfanctarifc^e  Stfaptt 
MtQbxwppt  ber  £1  einen  glätteten  (81  fteroiben,  *ßlanf 
taiben,  (Sopianeten,  telefcoptfdjen  ober  Ultra?3o* 
Macal*$laneten)  bejeid)net.  Gfo  $at  bfefelbe  ben  abttet* 
ifcenbjien  Gtyarafter  burcty  tyre  in  einanber  fcerfdjlungenett, 
flarf  geneigten  unb  übermfifig  ercentriföen  Saljnenj  burdj  ty* 
Äußerorbentlidje  Äleinljeit ,  ba  ber  2)urdjmeffer  ber  Skfla  fdbft 
triebt  ben  4ten  Sljeil  be*  2)ur<$meffer$  be$  äfcerfut  gu  erot* 
$en  föeint;  211*  ber  erjie  öanb  be$  £o$.mo$  1845  erfriert, 
wtren  nur  4  ber  Äleinen  platteten:  ßered,  Jßalfoä/  3uno  unt> 
Sejia,  entbetft  t>on  $iaui,  £Xberd  unj>  ^arbing  (1  3atu  1801 
bi*  29  SRirj  1807),  Mannt;  U&  (im  3ulil851)  ift  bie 
3aljl  ber  ftleinen  Planeten  föon  auf  14  angetoactyfen}  #e 
ftttb  ber  3#  nadjjer  britfe  2#eil  aller  glei$jeiti§  brannten 
43  pJanetariföen  Äörper,  b*  i.  aßer  $au$U  unb  Sieben 
tfantUn. 

Sßemt  lange  im  ©onnengebiete  Die  SäUfmerf famfett  ber 
Sljfronomen  auf  Sermeljrung' ber  (SHieber  partieller  ©9* 
{lerne  (ber  SRonbe,  tt>etöje  um  ^auptylaneten  freien),  unb 
auf  bic  jenfeitd  be£  ©atürn  unb  Uranu*  in  ben  fernem 
Stegionen  ju  entbetfenben  platteten  gerichtet  toatj  fo  bietet 
jefct  fett  bem  anfälligen  2tafflirten  ber  Sere«  burd)  Sßiajji 
unb  befonbetä  feit  bem  beabfW&tfgten  8fuffinben  ber  «fhria 
burety  £entfe,    mie  feit  ber   großen  ä$en>ollfommnuttg  wn 


©ternftfrten  w  (Me  bet  SBerlineic  äfabemie  enthalten 
alle  ©ferne  fcid  jut  9teh  unb  tljeitoeffe  bis  jur  toten  ®rö|e) 
ein  un&  näherer  SBefträum  ba$  reidjjie,  fcieKeictyt  unerfdjopf* 
lfä)e  Selb  für  ajironomifdje  Slrbettfämfeit  bar.  6$  ifi  ein 
befonbere*  SSerbienjl  be$  Slfironomifdjen  3aljrbudj6,  ba* 
in  meiner  Steter  jlabt  öbn  Sncfe,  bem  2)irector  ber  Berliner 
©terntoarte,  unter  SNifoirfung  be$  Dr.  SBoiferä,  J)erau$gegeben 
ttrirb,  baf  barin  bie  (gpljemeriben  ber  anwadjfenben  ©djaar 
fron  Meinen  Planeten  mit  ganj  befonberer  93oflfWnbigfeit  be* 
Rubelt  werben;  Steuer  erfdjefttt  t>ie  ber  äRarSbajjn  nähere 
SRegion  allerbingS  ata  meiften  gefüllt j  aber  fdjon  bie  Breite 
Mefer  gemeffemn  ""3cne"  ffi,  „wenn  man  ben  Untertrieb  ber 
9tabfen*5Bectoren  in  i>er  <n&d)jien  Sonnennähe  (SBfctoria)  unb 
ber  toeiteflen  ©onnenfeme  G&tyfjiea)  in$  äuge  faft,  beträft* 
Ifc^er  als  ber  ©onnen*2lbjianb  be$  WIclt*".  61 

2)ie  SrcentriciWten  ber  Sahnen.,  »on  benen  Sered, 
dgerfa  unb  Befia  bie  fleinjle,.  3uno,  *ßalla*  unb  3ri*  t>ie 
grcfte  ^aberi,  jtnb,  wie  bie  Neigung  gegen  bie  (Sfliptff, 
tt>*tö)e  tum  $alta$  (34«  370  unb  (Sgeria  (16°  330  bis 
#9giea  (3°  470  abnimmt,  Bereit«  oben62  berührt  worben* 
®*  folgt  f)Ux  eingefdjaltet  bie  tabellarifdje  Uebetftdjt  ber  @le* 
mente  berÄleinen  Planeten,  bie  id)  meinem  greunbe,  $errn 
Dr.  ©alle,  fccrbartfe. 
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3&$  ft*g*nfeitige  aäerfjaltett  ber  Stfteroibeit 'Bahnen  unb 
bie  äufiS^tong  ber  einjelnen  8ar$npaatc  ifi  ber  ®egen* 
ftanfr  fd)arfjhmiger  Unterredungen  juerfl  (1848)  fcon  ®oulb63, 
gana  neuerff$  t>on  bHÄrrefi  gehörten-  „tS$  fätint'1,  fagt  ber 
8e$teref  „am  weiften  für  bie  innige  SSerbinbung  ber  ganjen 
®ruppe  Heiner  Sßlaneten  ju  jeugen ,  baß ,  wenn  man  jWj  bie 
Sahnen  in  ijjren  natürlichen  SSerfyaltmffen  för$>erli($  wie  Steifen 
bargefkllt  beult,  jie  alle  berg>Pa(t  in  einanber  fangen,  baj* 
#an  toerroi##.  einer  beliebigen  bie  ganje  ®ruw>e  IjerauS* 
$eben  foimte*  SBdre  3ri$A  welche  £inb  im  «luguft  1847 
auffand  un$  jufdBig  no#  unbefannt,  wie  $ewtf  nodj  Diele 
anbere  SBettßrper  in  jener  Siegten  e$  ftnb,  fb  bejiänbe  bie 
,©rüwe  au$  jwei  ftefonberten  Steilen ;  —  *in  (Stgebnif ,  baS 
um  fo  unerwarteter  erfdjeinen  muf ,  a!0  bie  3<>ne  n>eit  ift, 
WjeU$e  biefe  Sahnen  im  ©onnenfyjieme  erfüllen!"64  _ 

Sßir  tonnen  biefen  wunberfamen  *ßlanetenf<#warm  nidjt 
wrfoffen,  otyne  in  biefer  fragmentarifdjen  Slufj&^ttitg  ber  ein* 
jehten  ©lieber  be$  <Sonnengebiete$  ber  füljnen  Slnftd^t  eine« 
»ielbegabten,  iiefforfd)enben  3ljiron?men  ober  ben  Urfimmg 
ber  Slfterofben  unb  i^rer  einanber  burdjfdjneibenben  Salinen 
)u  erWdlptem  (Sin  au$  ben  Siedlungen  &on  ®aufj  gejOgeneS 
(Srgebnifc ,  bap  SereS  bä  iljrem  auf  ff  eigenben  2>urd$ang  burd) 
bie  Qbem  ber  $atta$ba$n  biefem  lederen  tylanttm  überaus 
na^e  lommt,  leitete  DI  b  er  $  auf  bie  SSermutJjung :  „e$  fönnten 
beibe  platteten,  (£erj?$  unb  9ßalla$,  Fragmente  Mmt  einzigen, 
burd>  irgenb  eine  SRaturTraft  jerjiorten,  tformalö  bie  Weite 
Sude  jwifcfyen  9Rar$  unb  Jupiter  ausfüllen  ben/  großen  feavtyU 
>laneten>  fein 5  unb  man  Ijabe  in  berfelben  9tcgion  einen  3u* 
wad)$  t>on  äljnlutyen  frommem,  bie  eine  elliptifdje  SBaljn  xxm 
bie  ©onne  betreiben,  ju  erwarten/"65 
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2)ie  SRöflUdjfeÜ,  feit  6)#  (iivt  fd^m  98e(t(« 
gebenlji  ei  t,  tteldje  augleic^  .Me  ISpodje  ber  dntfWjunfl  tat 
JNeinen  platteten  fein  foU,  bucdj  9fcc§nung  )U  beftonutm, 
bleibt  bei  ber  93ern>icf elung ,  .  toeld^e  We  jefrt  fdjon  brfännte 
gtofie  3a$l  ber  „frömmer",  töe  ©eatlar*JBertütfungen  bej 
apfiben  unb  bie  33ett>egung  bet  Änotenliuien  erzeugen,  auti) 
annä$erung$tt>eife  meljr  alö  jn>eifeUjaft 66  ©fbet*  beaeictyftete 
bie  ©egenb  bet  Jfrtotenlinie  bet  Sete$*  unb  tyaUa&büffn  att 
entfpre<$enb  betn  nörbli<$en  Slügel  ber3ungfrau  unb 
bem  Oejitrne  be$  aBallfif<$e&  3n  legerem  würbe  aller' 
bing*  fcon  £arbing  bie  3uno,  faumjttei  Saljrc  nati)  bei 
©ntbedung  ber  <ßa0a3 ,  aber  auf&Kig ,  bei  Sonflructf  on  eine« 
©terwatalogS 7  gefunbenj  in  erfierem,  na<$  langem,  fünf* 
jährigem,  burc§  bie  §w>ot(jej*  geleiteten  ©iwtyen,  wnOIber* 
felbji  bie  SBejia,  Ob  biefe  einaelnen  ©rfolge  J)üitönglic$  ftab 
bie  £$>otl)efe  ju  begrünben,  iß  fiter  ni$t  ber  Du  au  enfc 
f^eibem  2tfe  Sometennebel ,  in  bie  man  anfangt  bie  Äleinen 
Planeten  gefüllt  wäfute,  fmb  bei  Unterfud^ungen  burc§  t>oll^ 
fomranere  3njirumente  *>erfc§nwnbeiu  Sebeutenbe  fiid&toet* 
Anbetungen ,  benen  bie  Äleinen  Planeten  auflgefefcfc  fein  feilten, 
fdjtieb  DlberS  iljrer  unregelmäßigen  gigur,  al$  ,8rudjjHUfe 
eine«  einigen  jctfiorten  Planeten"67,  au* 

Süpitet/ 

3)ie  mittlere  Entfernung  fcon  ber  ©omte  be.tr&gt  5,202767 
in  feilen  be$  (Srb*2lbftonbe$  fcom  SentraKotper*  -2)er  wä^re 
mittlere  2>urd)meffer  biefeö  gröpten  aller  Planeten  ifi  19294 
geogr.  SReifen:  alfo  gleich  11,255  @rb*2)U)K$meffern,  o^m 
gefäljr  um  %  langer  af$  ber  2)ur(^mejfer  be$  ferneren  ©aturiu 
©iberifctyer  Umlauf  um  bie  ©onne  ll3   314*  20 et  2'  7". 
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5)ie  Slbpl^Hung .  .tytf  3W>iter$  ifi  nad)  beu  prtema* 
tiföen  ^kwmeter^aRejfungen  fcon  örago,  tt>etö)e  1824  in 
bie  Exposition  du  Systeme  du  Monde  (p.  38)  über- 
gegangen  finb,  wie  167  :  177,  alfr-j^i  tt>aö  fe§r  nat)e  stit 
ber  foäteren  MxUit  (1839)  *>on  Beer  unb  SÄÄbler  *  überein< 
jiimmt,  ttetöje  bie  Slbfcfottung  jnnfd&en  ^  unb  ^  fanben, 
Raufen  mth  ©ir,  3<#n  #erfc$el  jiel)en  ~~  t>or*  2)ie  aßet* 
früljefte  Beobachtung  ber  Abplattung  *>on  Dominique  Saffini 
ifi  Älter  al$  baö  3al)r  1666 ,  ttne  id&  fdjon  an  einem  anbeten 
Dritte  (Stfeuteumg  gebracht  S)iefer  Umjianb  l)at  eine  be* 
fenbre  ^tflorifc^e  3Bic^ttgfeit  tt>egen  be$  (^tnfluffee  >  njeld&en 
nadj  ©ir  2>atrib  ©rettjieic'S  fcljarfjtmtiger  SSemerfung  bie  »on 
Sajfmi  erlannte  Abplattung  auf  9tett>ton$  Sbeen  über  bie 
Sigttr  ber  ®rbe  ausgeübt  f)aU  S)ie  Principia  Philoso- 
phiae  Naturalis  jeugenbafürj  aber  bie  3eitepoc§en,  in 
benen~biefe  Principia  unb  ßaffini'S  Beobachtung  über  ben 
Stefuaioriak  unb  $otar*£urdjmefJer  be$  Supiter  erfd&ienen, 
fynnten  d&ronologifd&e  ifaeifel  erregen* 69 

Da  bfe  Supiterämaffe,  naä)  ber  ©pnnenmaffe,  ba* 
nrfd&tigjie  Clement  für  ba$  ganje  *ptonetenfofiem  iji,  fo  muf 
i^re  genauere  ©efjimmung  in  neuerer  3eit  burdfc  Störungen 
ber  3uno  unb  SBejla ,  nne  burcij  (Slongation  ber  SupiterS* 
ttdbanttn,  befonber*  be$  4ten7ü  nadj  Sllrty  (1834),  al$  eine 
ber  folgereid&fien  SSeröoKfornrnnungen  ber  redjjnenben  Sljirono* 
mit  betrautet  n>erberu..S>ie  SKajfe  be$  Stifter  ifl  fcergrofert 
gfljen  früher,  bie  be$  SWerfur  biegen  fcerminbert  ttoorbem 
@*  ifl  bie  erßere  fammt  ber  9Waffe  fcer  t>ier  SupiterStraban* 
ten:  ili^879/  wä^renb  fte  Satfau  no$  ju  j^  angab**1  . 
Sic  Dotation  be*  Supttet  ift  '  ncO)  ■  9üpf  9*V  55' 
21",3  midierer  ©onnenjeit,    Dominique  Sajfini  fyatte  biefelbe 
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juetfi  U565  butdj  einen  %itäm,  weiset  triefe  3o$te,  ja 
1691,   immet   txm  gleicher  gatbe  unb  in  glei<§em  Umt$ 
fitybat  n>atw,  jiDif^en  9h  55'  unb  9h  56*  gefanben,  S)ic 
meinen   biefet  Steifen  jinb  t>on  gtöf etet  S^toÄtge  al*  kb 
Streifen  be*  Süßtet*     pk  [feinen  öfter-. tilgt  ber  JDbet* 
fldge  te*  Planeten  [elti#  anauge^öten ,  bo fit  bi$tt>eilen,  U< 
fonbet*  bie  ben  ißden  nS^et  liegenden)  eine  anbete  Stola* 
tf  onäjeit  alö  bie  bet  Slequatotial  *  ©egetfb  gegeben'  Jjabeiu  92ac^ 
einem  fe$t  etfaljtnen  93eoba$tet,  #eintic§  S<$tt>abe  in  Deffaii, 
jtnb  bie  bunflen,  fgätfet  begrenzten  gtecfen   meftetc  3#e 
|intet  einanbet  *>on  ben  beiben  ben  Sfequatot  begtenjenben 
grauen  ©ütteln  (Streifen)  Mb  bem  fäbltdfcn,  fcalb  bem  notfc 
liefen  auslief enb  eigentljumfig  getoefen.    Der  $roeef  bei 
gtetfenbilbung  ift  alfo  tdumttg  n>egfelnb*    S3i*»etten  (eten* 
faß*  nag  Sgfcabe'*   ©eobagtungen  im  Ko&embet    1834) 
flnb  bie  3u)>itet$fleefen  ftei  einet  28ömaligen  SJergrofierujtg 
in  einem  grauntyofer'fgen  getnro^t  flehten  mit  einem  $ofe 
umgebenen  flernflecfen  ber  Sonne  äljnltg*  3$*e  Sgtoärje 
iß  aber  bann  bog  geringer  aW  bie  J>er  Trabanten*  Sgatten. 
Der  Jtern  ift  wa^rfgrfhtig  ein  fyttt  be*  3t#üer$forj>er* 
felbft;  unb  wenn  bie  atmofoljfirifge  ©ejfnung  über  bemfelbeR 
fünfte  fielen  bleibt,  fo  giebt  bie  33ett>egung  be$  gletfen*  bie 
toatyre  {Rotation»    Sie  ttytüm  flg  aug  WStoetten  ttie  Sonnen* 
flecfen,  tt>a*  fgon  Dominique  (Safftoi  im  3Ta^r  1665  erfatutte* 
3n  ber  Slequatorial^ne  be$  3upitet  Hegen  jtotf  breite 
£auptfireifen  ober  ©ürtel  t>on  grauer  ober  graubrauner 
garbe,  welche  gegen  bie  Stdnber  Haftet  werben  unb  enblig  ganj 
»erfgnriubem  3()re  Segtenjungeir  fmb  fetyr  ungteig  unb  öer* 
ftnberlig}   beibe  werben  bürg  einen  mittleren ,   ganj  fetten 
Slequatoriaf-'Stteifen  ge|gieben.  2ltfg  gegen  bie  beiben  !ßo!e  $itt 
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iß  Me  gange  DberfW($«  mit  Dielen  f$malmn,  blafferen,  öfter 
unterbrodjenein,  felbfi  fein  Derjweigten,  immer  bem  Slequatot 
paxaUtltn  ©tteifen  beberft*  „2>teft  (Srföeinungen",  fagt  Sltago, 
„etfWren  ji<$  am  left$teften,  tt>*nn  man  eine  butdj  SBotfen* 
f$i$ttn  t§eiftt)rife  t>er Mutete  Sltmofp^dre  annimmt,  in  »eichet 
jebod?  bie  über  bem  Äquator  ru^fenbe  Legion,  tpa^rf^ehttic^ 
<tfe  gdge  ber  ^ffatttrinbe,  bunftfeet  unb  biaj^an  ifl  aBett 
(wie  fcfym  SBifliain  ^erföel  in  einer  Slb^anMung  annahm, 
tt>efc$e  im  %af)t  1793  in  bem  83ten  »anbe  ber  Philoso- 
phical  Transactions  erföien)  bie  5Boften*JDberflft$e  ein 
httenfit>eted  8ic§t  tejlectirt  aW  bie  JDberfWdje  be$  Planeten; 
fo  tnnf  ber  $l)eil  be$  93oben6,  n>e(c^en  mir  burdj  bie  tyeitere 
8uft  fe^en,  minbetfefr  ?ic§t  ijaben  (bunfler  erfreuten)  al*  bie, 
t>lrfe^  $i$t  gurilrfjira^enben  SBoßenföidjteiu  2)e$$alb  we<$fefa 
$raue  (bunfele)  unb  §efle  ©tretfett  udt  einanberf  bie  erfleren 
etfdjeinen,  rotnn  unter  Keinen  SBinfefn  bet  88ifton$4Rabiu$ 
bed  $eoba$ter£  föief  gegen  ben  9tanb  be$  3ityf  tet  gerichtet 
if}/  burc§  eine  flröffcre,  triff ere  SWaffe  unb  me^r  8u§t  reflec* 
titenbe  8uftföic§tett  gefeljen,  um  fo  weniger  bünfel  gefärbt, 
afe,  jfc  fh$  wm  Zentrum beä  platteten  entfernem'' 73 

©atelliUn  be$  Supitet* 

©#otr  gu  ©aHW$  glÄnjenbet  3ett  iji  bie  richtige  2ln* 
jutyt  entjlanben,  baf  tat-  uittergeorbnete  Planeten* 
'  ftjflem  be*  3ttyiter,  Dielen  Seri^ltniffen  be*  StaumeS  unb 
frer  3^i  tw^#  ein  93ilb  be*  ©onnenfyfiemS  im  Keinen  bat* 
biete.  Diefe,  bamald  fänell  verbreitete  2lnjic$t,  wie  bie  balb 
barauf  entbecften  Reifen  ber  SJenuS  (gebruar  1610)  $aben 
*>tö  bajir  beigetragen  bem  copernicanifdjen  ©tyfleme  allgemeine* 
ten  ©ftgang  ju  aerföaffem  Die  ffiierja^l  ber  Trabanten,  be* 
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Supiter  iji  bie  einzige  Xxabanimifyl  bet  Süßeren "'ficntptpla* 
neten,  welche  (feit  ber  Qtpoty  ber  erfien  (SntbedFurig  74  bur$ 
©imon  3Rariu$,  ora  29  SDecember  1609)  in  fafi  britte$alb< 
Ijunbert  Sagten  feine  neuere  @ntbe(fung:Derme^rt  ^at 

Die  folgenbe  Tabelle  enthält  ndd^  $an[en  bie  jiberfföen 
UmlaufSjeiteit  ber  Satelliten  be$  Supiter,  if)ü  mittlere 
Gntferriungen,  im  £albmeffer  be$\£aui>tj>faneten  au$ge* 
brüeft,  tljrefDutd&meffer  in  geograpljiföen  3Reffen  urtb  i(jre 
SR  äffen  a(0  Steife  ber  Supitermaffe: 


Gate  (Uten 

Um(auf0$eit 

dittfetnung 
vom  Siifciter 

ISurc^mefler 
in  geqgr.  üflcilcn 

QNaffe 

1 

1«  18^  28' 

6,049 

"       529 

0,0000173281 

2 

3    13     14 

9,623 

475 

0,0000232355 

.3 

7      3     43 

15,35a 

776 

0,0001)884972 

4 

16    16     32 

26,998 

664 

0,0000426591 

2Bem*  104*y8fo  bie  2Waffe  be$  3upiter  unb  ber  Trabanten  au*' 
brüeft,  fo  ifi  bie  SÄaffe  be$  £auptyfaneten  oljne  We  Trabanten, 


t 


i 


iö48,o59^  nur  um  ettw  ß^5  Reiner. 

Die  aSergleid^ungert  ber  (Stoßen,  STbfiänbc  unb  (Sr* 
centricitat  mit  anberen  Satelliten >  Sternen  jlnb  bereitö 
oben  (#o$mo$  93b.  HI.  ©♦  461^463.)  gegeben  toorben. 
Die  8  i  c§  t  *  3  n  t  eitf  i  tat  ber  3upitcr$irabanten  ifi  »ergeben* 
artig  unb  nidjt  il)rem  SBofum  proportional :  ba  bet  JRegd  nadj 
ber  br Ute  unb  ber  erjie,  teren  ®r6ßen*$&r$Ältniß  nac§  bat 
Durd&mejfern  roie  8 : 5  iftL  am  tyellflen  erfd&etnen,  5)er  ffeinflc 
unb  bicfytefte  »on  allen,  ber  jmeite,  i£  g*tt>ö$nfic$  geller  aW 
ber  großer^  vierte,  wfdjen  man  ben  l ifytfäw äfften  ju 


* 
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nennen  pflegt  3«fäWfl^  (temporäre)  ©<$tt>anfungen  ber  iity* 
Sntenfttät,  Mc  au#  fcemerft.tt>erben,  flnb  fcalb  SBeränberungen 
ber  Oberfläche ,  balb.  SSerbunfelungen  in  Set  3Jtmofi>Ijäte  ber 
3tt$ter$monbe  jügefdjrieben  Jttwrbem 75  Sie  [feinen  übrigen* 
nwfyt  alle  ein  intenffoere*  fiidjt  als  ber  #auptylanet  jji  reflec* 
tfaeti.  SB-emt  bie  ®rbe  ptifätn  Supiter  unb  ber  Sonne 
fliegt,  unb  bie  Satelliten  alfo,  ftd)  fcon  Djien  na<§  SOBeflen 
beteegenb,  fd&einbar  in  ben  öftfidjen  Staub  be$  3ujHter.ein 
treten;  fo  »erbeten  fte  un$  in  ityrer  83ett>egung  nad)  unb  nadj 
einjelne  Steile  ber  Scheibe  be$  «^uptyfaneten,  tmb  Serben 
fdjon  fcei  ufd)t  parier  SJergröferung  erfannt,  fnbem  fte  ftd) 
leu$.t.enb  aiijebfn  '»on  jener  Sd&eibe,  3)ie  Sidjtbarfeit 
irt  Satelliten  jmrb  um  fo  fcfyitneriger ,  je  mefyr  er  ftd?  bem 
Zentrum  be$  Supiter  näJjert  .  Sluö  biefer,  frü^  bemerften 
(SrfdjeinungJjat  fd^pn  *ßounb,  -Wettrton'S  unb  SJrablety'*  gwunb, 
gef^lojfen,  baf  gegen  ben  Stanb  ^m  bie  3>upiter$fc§eibe  weniger 
8i$t  Ijabe  alt  ba$  Sentrum,  2lrago  glaubt,  baf  biefe,  Don 
SWeffter  *&iebert)olte  Seljauptung  S(fytt>iertgf  eiten  barbietet, 
n>el<$e  erfi  butd)  neue  unb  feinere  ^Beobachtungen  geloft  tt>er* 
ben  fönnen.  Jupiter  ift  oljne  alle  ©atelliten  gefe^en  Sorben 
i>on  ÜRolineur  im  9?ot>ember  1681,  *>on  Sir  3Bttttanr,$erf($el 
am  23  9Rai  180?,  unb  julefct  i>on  ®rie$bac§  am  27  Sept. 
1843.  ©ne  Pe  9li^t^©i(^tbarleit  ber  Satelliten  bejieljt 
fu$  ab$r  nur  auf  ben  9taum  außerhalb  ber  3upttcr$fd}eibe, 
unb  jle^t  nid&t  bem  ^eorem  entgegen ,  baf  alle  trier  Satelliten 
nie  gletdyeitig  toerfinfle^t  gerben  fonnem 

Saturn.. 

.    Sie  jlberiföe  ober  wafjte  Umlauf «jeit  be$  ©aturtt 
ift  29  3a$te  166  Sage  23  ©tanben  16'  32".    ©eilt  nuttfeter 


Durdjmeffer  i$  15507  geogr.  Sffitilen,  gleidj  9,022  <8tb* 
Durc^meffern.     Die^  Stotation,    au$  tfcn    Seobadjtangcn 
einiger  bunfler  Sieden  {fnotenartiger  SJert>i<§tungett  ber  ©trcv 
fen)  auf  *er  DberfWcfc,  gcfc&toffen :*#  #  10*  29'  17", 
©?ie*  fo    grojfcn   ©efätrittWgleit   ber-  ttmbretyung-  um  bie 
«c§fe  eutfrri$t  <  bie  fiarfe  81  b  p  La  «  ioi  g.     aßiHtom  <$er< 
fdjel  beftimmte  fte  fdfcm  1776  ju  ^  j  Seffel  fanb  nadj  brei< 
jährigen  unb  me^r  unter  eiiianber  fibereinjHmmenben  SSeofc 
dc^tungen  in  ber  mittleren  (Sntfetnung  ben  $olar*Durdjmeffet 
|ü--15"/381;  *>en  8IeqiiatariaI*5)ur^meffer  a«  17",  053;  # 
eine  Abplattung  w  *>on  ^    Der  Söt&er  be*  Paneten  fyit 
ebenfalls  banbartige  ©treifen,   bte  aber  weniger  fldjtbar, 
wenn  gleich  eto>a$  breiter  ql$  bie"  be$  3u*)tter  finfc    Der 
confiaittefie  berfelben  ifi  ein  grauer  SLe,quat0rial*©treifetu 
Stttf  biefen  folgen  mehrere  anbere,  aber  mit  tt\edjfelnben 
gormen,   n>a$  auf  einen  atrwj^äriföen  #rft>rung   beutet. 
SBiDiam  £erfd)el   tyat  fte  nidfjt   immer   bem   ©aturnäringe 
parallel  gefunben;  fte  reiben  aud)  nic§t  bte  ju  ben  $okn 
I)hu    Die  ©egenb  um.  bie  $ole  jeigt,  totf  fe$r  merfmürbig, 
*inen  SQed^fel  in  ber  ?idjt*9teflerwn ,  Welker  *on  ten  3a$rek 
jeiten  auf  bem  ©ahmt  abljSngig  iji.    Die  §Sofar4Region  n>trb 
ndmlid)  im  äBinter  tyetf er  Uufymb  r  eine  (grfdjeinung ,  ü>et$e 
an  bie  toed&felnbe  ©djnee  Legion  be*  2Rar$  erinnert  Unb  fdjon 
bem  6c§arfblief  fcon  S&'ttiam  £etfdje{ \  nfc^t  entgangen  war* 
©ei  nun  eine  fotdje  3unal)nür  bet  Si$t*3ntenfitd*  ber  km< 
pox&xm  Sntfkljung  *><m  @i$  unb  ©d&nee,  ober  einer  auf  er* 
orbentli^en  2lnl>äufung    fcon   SBoffen  juauföretben :    immer 
beutet  fte  auf  SBirfungen  von  Semperatur*8erÄnberungen,  auf 
ehte  2ttmofj>$are. 78 

Die  SR  äffe  be*  ©aturn  tyaben  nnr  bereite  oben  ju  ^ 
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angegeben;  jt?  töjit  bei  bem  ungeheuren  SSrfum  be*  Planeten 
(fein  2)urc§mejfer  iji  %  brt  2>ürc$mfffer$  be*  Supiter)  auf 
eine  fetyr  geringe  unb  gegen  bie  Dberfföttye  abneijmenbe  !Di($tig* 
feit  fdjtfefem  Sei  einet  ganj  homogenen  2)idjtigfett  (~| 
&ott  *er  bed  9©affer6)  toürbe  bie  SlbpTattung  nod)  jiSrfer  fein. 

3rt  ber  Gftene  feffteS  Slequator*  umgeben  ben  Planeten 
wenigsten*  jtwi  frei  fdjttebenbe,  in  einer  unb  betfetten  ®bew 
liegeribe,  überaus  buttne  9thtge;  Sie  Ijaben  eine  gtofete 
SntenjitÄt  be*  ?ic§t$  als  Saturn  felbjl,  unb  ber  äufiere  DWng 
iji  nod)  ^eKer  äl*  ber  innere*  7*  3)ie  Teilung  be$,  Mit 
Spuren*  1655  ate  eines  einigen  erfannfen80  Stinge*  ttmrbe 
woJjfl  fd^on  t>on  2)öminique  Safftni  1675  gefetyen,  aber  juerft 
ttm  üBjttiam  £etfc§el  (1789—1792)  genau  befd&rieben,  5)en 
Äußeren  9Mn^  Üfat  man  feit  ©Ijfött  me|(rfac§  butd)  feinere 
Streifen  abgeseift  gefuhfan,  aber  biefe  Sinien  ober .  Streifen 
f&tb  nie  fe^r  cohjiant  gett>efem  ®anj  neuetfidj ,  in  ben  legten 
9Jt<maten  U*  3ä$te$  1850,  $aben  S3onb  in  dambri*ge 
(98*  St^on  Sfmerifa)  burdj  ben  großen  9tefractor  *>on9Werj 
(mit  14jölligem  JDbjectfoe)  am  11  9fofcember,  2>an>e$  bei 
SRaibfione  in  (Snglanb  am  25  SRotember ,  alfo  naty  gW<fc 
jeitig ,  jnnfdjen  bem  jn>eiten ,  tistyer  fo  genannten  inneren 
Sönge  unb  bem  §aufetytaneteit  einen  t>rf tten>  feffr  mattm 
unb  Uc§tf($tt>ad)en ,  buufieren  SRing  entbetft  (Sr  iji  bUtc§ 
eine  f<$war  je '  8f  nie  tum  bem  gleiten  getrennt,  unb  fuHt  ben 
britten  Ztyeil  be$  Raumes  out,  tt>eft§en  man  jtoifdjeri  bem  jtteiten 
JRirige  unb  bem  iWrper  be*  Planeten  bisher  ald  leer  angafc 
unb  >ur^  ^ef^en  2)er^am  Retne  Sterne  miß  gefe^en  Ijabem 

<Die  3)imenjtonen  bi#  ßetljieilteri  Saturnärfnge*  fthb  fron 
Süffel  unb  Stru&febejiimmtttwrbert;  SRadj  bem  ?e$teren  ttfdjeint 
unÄ  bet  dufere  2)urä)mejfer  be$  äufKr  jien  Ringes  in  ber  mittlren 
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Entfernung  be6  ©aturn  unter  einem  äBmfel  tton  40i',09, 
gkid)  38300  geogr*  9Beilett;  ber  innere  Durc^meffet  bejfelben 
SHnge*  unter  einem  äÖi  nteltnnt  35'',29,  gteidj  33700  geogt, 
SKetfen.  gur  ben  auf  eren  $Durd(jmefier  be$  foneten  (jtoeitcn) 
Slinge*  erhält  man  34",  47 }  für  ben  inneren  5>urd)meffer  beffek 
ben  Winge*  26",  67*  2>en  3m{tynxmmf  melier  ben  lefctge* 
nannten  9Hng  fcon  ber  JDberjlÄdOe  be$  *ßlanetcn trennt,  fe# 
©trotte  ju  4",  34»  £>ie  ganje  ©reite  be$  crften  unb  aweiten  9tin* 
ge*  iß  370a3Äeiten}  bie  Sntferrtung  be$  9Knge6  öon  ber  £>ber< 
flä<$e  be*  Saturn  otyngefätyr  5000  9Men;  bie£luff,  n>elc$e 
ben  erfien  9Wng  fcon  beut  gleiten  trennt  unb  tt>etö&c  ber  fcon 
Dominien*  ßaffini  gefe^ene  fd&ttnirje  $Jjeilung$fhi(ty  bejetcljmt, 
nur  390  SWeilen*  83on  ber  Diie  biefer  iRittge  glaubt  man,  bajj 
jle  nid&t  20  «Weilen  üfcerfteige.  2>ie  SRaffe  ber  SRinge  ijl 
nad)  ©ejfel  j|q  ber  ©atumSmaffe,  ©ie  bieten  ehtjefae  gr* 
jungen81  unb  Ungfeidf^eiten  bar,,  burdfj  h>elt^e  man  w 
näljerung*tt>eife  iljre  ÜmbretyungSjeir  (ber  be$  *ßfaneten  t>ofl* 
fommen  gleich)  fyatbwbafym  fönrten*  Die  tttfregebnäf igfeiten 
ber  gorm  offenbaren  ftd(j  bei  bem  aSetfdjjioittben  be$ 
9tirige$,  too  Qttotyntiä)  ber  eine  #enfel  früher  alt  Der 
anbere  unjtc^tbar  torirb*  ' 

•-  Sine  fe^r  merfivürbige  ©rft^rinunö  ff*  bie  &on  ©d&toafc 
ja  2)effau  im  ©ept  1827  entbetfte,  ercentrifdje  8fl8* 
be$  ©aturn,  $er  ©aturttdring  iji  nid^t  Concentrin  mit 
ber  Äuget  felbfi,  fonbem  ©aturn  liegt  im  9tinge  etooatwp 
licfy-  3)iefe  ©eobadfrtung  ifi  fcon  £arbing,  Statte  **,  3o$h 
£erfd)el  unb  ©outlj  (ttyeiltt>eife  burd(j  micrometrifd^e  STOeffungen) 
beftötigt  korben.  Äleine,  perioblfd&  fd&eirtenbe  SBerfä&ieben* 
Reiten  in  ber  Quantität  ber  @rcentrtcttöt ,  bie  ftd&  au*  »eifen 
cerrefponbirenber  Beobachtungen  Don  ©#tt>abe,  £arbing  unb 


be  93ico  in  SRom  ergeben,  ftttb  ©ieOfeic^t  in  OfctUatlonen  be* 
©d>werpunfW  be$  9tinge$  um  ben  9Rittefyunft  be$  ©aturn 
gegrünbet  &uffattenb  ijt,  baf  fd^on  am  önbe  be$  17ten 
3a§rf)unbert$  ein  ©eijili^er,  ® aßet  ju  Sfoignon,  otyne  <Sr< 
folg  fcerfudjt  jjatte  bie  Sljironomen  feiner  ßHt  auf  bie  ercen* 
trifte  Sage  be$  ©aturn  aufmerffam  ju  magern  /83'  Sei  fcer 
fo  überaus  geringen  unb  nad)  ber  Oberfläche  abne^menben 
5>ic§tigfeit  be*  ©atutn  (fcießeidjt  faum  |.  ber  2)i$tigfeft 
be$  2Baffer$)  iji  e$  fd)wer  jW)  eine  2>orfteflung  son  bem 
3Ro1ecular*3uft<*ttfr*  ober  ber  materiellen  Sefc^affem 
$eit  be$  SßlanetenforperS  ju  machen  5  ober  gar  ju  entfdjeiben, 
ob  biefe  ©ef^affen^eit  tt>trf«c^e  Slüfftgfeft,  b, > iBerfdjieb* 
barfeit  ber  f lein jien  Steile ,  ober  ©  t  a  r  r  1)  e  i  t  {nadj  ber  fp  oft 
angeführten  Sfaafogie  fcön  Sannenljolj ,  SimSftein,  ßorf  ober 
eine*  erjiarrten  glüffigen,  .be$-  SifeS)  »orau$fefce/  2>er 
Äfhonom  ber  firufettftertt'fdjen  (gjtyebition ,  $orner,  nennt  ben 
©aturntfring  einen  Sßoifenjug*  er  witt/baf  bie  Serge  be$ 
©aturn  au$  2)qmpfmajfen  unb  3)unjibtö$($en  befielen. w  2>ie 
Sonjectutal^SIfironomie  treibt  tyier  ein  freie*  unb  erlaubtes  ©pieL 
©anj  anberer  8Irt  pnb  bic  ernjien,  auf  Beobachtung  unb  ana* 
tytifäen  ßalcul  gegrunbeten  ©peeufotionen  über  bie  SRoglidjf  eit 
ber  ©ta  büitÄt  be$  ©aturnöringeS  &on  jwei  auszeichneten 
amerifanifäen  äftronomen ,  Sonb  untr  $eirce* e5  Sei  be  ftfm* 
men  für  ba$  9tefultat  ber  Slüffigfeit,  wie  für  fortbauernbe 
aSerdnberli^feit  in  ber  ©eftalt  unb  Sljeilbarfeit  be$  Äußeren 
9ünge$*  Die  (Spaltung  be6  ©anjen  tji  »rti  Sßeirce  al$  pon 
ber  <Sfnwirfung  unb  ©tellung  ber  Satelliten  abhängig  be* 
trautet  »orben:  weil  o^ne  biefe  Slb|dngigfeit>  auc§  bei 
Ungleichheiten  im  {Ringe,  ftc$  ba$  @retd)gewic!jt  ni$t 
würbe  ermatten  fönneri. 
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Satelliten  be6  Saturn* 
3>ie  fünf  älteften  ©atutndttabantett,  tt>urben  enlkdt 
jttriföen  ben  Sagten  1655  unb  1684  (£t*an,  *er  6fr  tai 
atöftanbe,  &$n .  $u$gert6}  unb  4  tum  ßafftni,  nämlid^r  3  a* 
petu*,  kber  äufin#e  aHerj  SR^ea,  Set  996  unbJSMone). 
»uf  We  5  iltejien  Satelliten  folgte  1T80  bfe  (gntbetfung  tum 
jtteien,  bem  ^aufplätteten  am  näc^fien  fle^enben,  SRima* 
unb  @ncelabu6,  bur$  SBiKiam  $etf<$et  ©er  7te  Satellit, 
$9petion,  enMt#,  bet  bedeute  {m  2ftftonbel  wutbe  »on 
SJonb  ju  @ara6ribge  (SBereitu  St)  unb  -tum  8aflelT  ju  8toei» 
pool  im  Sept  1848  faji  gleidjfjettifl  aufgefunben,  Uebet  bte 
relatibe  ©ro{5 e  unb  aSet^dftrtfffe  ber  Slbftönbe  in  biefetit  tyaxtiaU 
S^ftaue  iji  föon  früher  wrigfanbelt  (£o6mo*Bb*  1.6, 102 
unb  39fc  III.  ®.  463),  3>ie  UmlaufSjeiten  unb  mittleren 
Entfernungen ,  lefctere  in  ZfftlUn  be6  äequat<>rial*£albmejfet$ 
be6  Saturn  au6gebrödt,  fhtb  na#  ben  Beobachtungen/  We 
Sir  3o^n  #erfc$el  am  SJorgebirge  befr  guten  Hoffnung  # 
gttrfföen  1835  unb  1837  angefiellt,  folgenbe: 


©atettiten 
na*  Stit  Uv 

©atettiten 
SfcfMnfccn 

Umtauffftett     ; 

Entfernung 

i_i s " 

ff 

1.  Wimat 

0«  22«  37'  22",9 

3,3607 

8 

Z  Sncelabu* 

18      53     6,7; 

4,3^25 

c 

> 

3.  fcetfa* 

1     21      18  25>7 

5,3396 

d 

4.  Dtone 

2     17      41    S,9 

6,8398 

c 

5.  (H^fa 

4     12      25    10,8 

$3528 

a 

6.  fcttan 

15     22      41    25,2 

22,1450 

< 

h 

7.  JJpperton 

22     12       ? 

28,0000? 

b 

8.  3apetu* 

79      7      5?  40,4 

64,3590 

3jftifd)en  ben  erßen  t>ier,   bera  Saturn  näc^ften  Satelliten 

jetgt  jt<$  ein  mertoürMgeS  Sierljjäftnijr  ber  Sommenfura* 

bilitat  *et    UmlaufSjeitem     2>ie   *Periobe   beS   3t*n 

Satelliten  <$etl^S)  ift  ,baS  Stoppelte  fcon   ber  beS  iten 

(2ÄimaS);    ber   4te   Satellit    (2)ione)   Ijat   bie   bo^elte 

UmlaufSjeit  beS  2ten  ((SncelabuS),    2)ie  ©enauigfeit  geljt 

MS  auf  8öö  ber  längeren  *ßerioi>e*     5)iefeS,   nidjt  beamtete 

föefultat  ifi  mir  bereits  im  SRo&ember  1845  in  ©riefen  »on 

©ir  Soljjtt  ^erfc^el.  mitgeteilt  korben,    Die  t>ier  Trabanten 

beS  Sucher  jeigen  eine  geimffe  9tegelmä£tgfeit  in  benSlbjifin^ 

ben:  fte  bieten  jiemlidj  natye  bie  Steige  3  "♦ 6  ♦  12  bar»    3>er 

2te  ifi  »Dm  lten  in  ^albmeffern  beS  Supiter  entfernt  3,6$ 

ber  3te  &om  2ten  5,75  ber  4*e  »om  3ten  11,6,    2)aS  foge* 

nannte  ®efeft  i>on  Slfttuö  Ijafcen  baju  grieS  unb  (SljalliS  in 

aBett /Satelliten  *  ©tyftemen ,  felbji  in  bem  beS  Uranus,  nad)* 

jutoeifen  fcerfudjh 8T  , 

•  ■  *  ■     ,        •      ■  , 

Uranus 

S)ie  anerfannte,  ©riftenj  biefeS  SBeltforperS ,  bie  grofe 
(gntbeefung  »on  SBiKiam^erf^el,  Ijat  niä)t  bloß  bie  3#  ber 
feit  3a^rtaufenben  aHein  befannten  fe$S  #auptplaneten  juerft 
t>*rme$rt  unb  ben  2)urd)mefi[er  beS  planetarifdjen  Sonnen* 
gebfeteS  mel)r  als  terboppelt ;  fte  f)at  aud)  burc§  bie 
Störungen,  bie  Uranus  aus  fange  unbefannter  gerne  erlitt, 
itad=>  65  Sauren  ju  ber  (Sntbetfung  beS  Neptun  geleitet 
UranuS  nmrie  jufäßig  (13  SWdrj  1781)  bei  ber  Unter* 
fudjwsng  timt  Keinen  ©terngruppe  in  ben  3wilfit>gen  burd) 
feine  ffeine  ©c^eibe  erfannt ,  tt>el($e  unter  83erflr$fierungen 
t)on  460*  unb  932 mal  twit  metyt  jnnatym,  als  eS  ber  Saß 
ttuir  bei  anberen,  baneben  fteljenben  ©ternen*    2lud)  bemerfte 

91.  v.  $umfcol*t,  tfo«mo«.  III.  34 


bet  ftyar  jfbmigt ,  mit  allen  op tilgen  ©rfidbeinungen  fo  m 
traute  ßntbetfer,  baj*  bie  $ity  ^  Sntenfttfit  ^  bei  ftarTer  93et^ 
gröferung  in  bem  neuen  äBelJförper  betrSdjtlid?  abnahm, 
Wäfyrenb  fie  bei  beu  girflernen  gleite*  (6ter  bf$  7ter  ©t&jie) 
biefelbe  blieb* 

fyrföel  nannte  ben  Uranus ,  afc  er  feine  ßriftenj 
anfangt  fc8  t>erf üttbtgte ,  einen  Sometenj  nnb  erfl  bie  m 
einten  arbeiten  fcon  ©aron,  gerell,  Sapläce  unb  ÜJtedjain, 
welche  burc§  be*  fcerbienftoolien  Sobe'S  Stofftnbung  (1784) 
älterem  »eobdtytungeri  be$  ©iftirnS  »on  Sobia*  SÄa^er  (1756) 
unb  glamßeeb  (1690)  ungemein  erleichtert^ würben,  tyaben  bie 
etttytift^e  33af)n  be$  Uranus  unb  feine  ganj  planetarifdjen 
Elemente  beunmbewswürbig  fdjnell  fejlgejiellt  Die  mittlere 
(gntfernung  be$  Uranus  t>on  ber  Somit -iß  nadj  £qnfen 
19,18239  ober  396y2  SKittion  geogr,  teilen?  feine  ftyeriffy 
UmlaufSjeit  84  3a$re  5*  19€t  41'36";  feine  »eiguhg 
gegen  bie  gfltyrtf  0°  46'  28'/./  ber  fcfceinbare  2)urd)meffer 
in  ber  mittleren  Entfernung  fcon  ber  <5rbe  9"/ 9»  ©eine 
SRaffe,  Welche  bie  erßen  Trabanten *93eobad)fungen  ju  ^ 
bejWttunt  Ratten,  ergiebt  ftc§  naä)  $amont?$  Seobacfytung  nur 
ju  2^555  banad)  fiele  feine  2)tc§tigf et t  jitnft^en  bie  bitf 
3upiter  unb  be$  ©ahmt. 89  Sine  Abplattung  be$  Uranu* 
würbe  fdjon  t>on  #erfd?el,  afö  berfelbe  SBergröjjerungen  fcon 
800*  bi«  2400mal  anwanbte,  »ermüdet  9la$  gRdblert 
SReffungen  in  ben  Sauren  1842  unb  1843  würbe  fte  jwiföen 
i^  unb  ^  ju  fallen  fd)efnem W:  3)afl  Jbfe^  anfangt  *er* 
muteten  jwei  9tmge  be$  Uranus,  eine  optiföe  Säufäung 
waren,  iß  ton  bem,  immer  fo  >&orft#tig  uufe  au6bauemt) 
prüfenben  (Sntbeder  felbft  erfahnt  Worten» 
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Satelliten  be6  Uranus 
„Uranus",  fagt  #erf<$el  ber  Sotyt,  „t#  üoit  4,  wafyr* 
fdjeinltd)  *on  5  ober  6  Satelliten  umgeben*"  (§6  bieten 
bfefelben  eine  große,  bisher  nod)  uirgenbä  im  Sönnenfyfteme 
aufgefunbene -'  ©gentpmlic^fett  bar :  bie  n&mltd),  baf,  wenn 
alle  SateHtten  (ber  ©rbe ,  beä  Supiter ,  be$  Saturn) ,  wie 
aucfy  alle  £auptplaneten  ft$  tton  2öfft  nach  Dfi  bewegen 
unb,  einige  äjieroiben  abgeregnet,  nidjt  triel  gegen  Me 
SHtytif  geneigt  jinbf  bie,  fafl  ganj  freisförmige  ®a^n  ber 
Uramtätrabänten  unter  einem  SBinfel  t>on  78°  58',  alfo  mty 
(cnfted&t ,  auf  ber  ßfltytif  fie^t ,  unb  bie  Trabanten  felbft  fld) 
oon  D  ji  nadj  338 eft  bewegen,  93et  ben  Satelliten  be&  Uranus, 
wie  bei  beneft  *eä  Saturn,  ftnb  wötyl  ju  unterfdjeifren  bie 
Steigung,  unb  ^omenclatur  ber  3^lung  nadj  SRaajjgabe 
ber  Stbfidhbe  Dorn  £auj>tpfaneten ,  urtb  We  Steigung  nad) 
SRaafgabe  fr  er  @pod)en  ber  (Eni  b  e  <f  lut-g.  SSon  ben 
Utanu6  *  Satelliten  würben  juerft  burdj  SBilliam  £erfd)el  auf* 
gefunden  (1787)  bet  2te  unb  4te,  bann  (1790)  ber  lte  unb 
5te,  jule&t  (1794)  ber  6te  unb  3te,:  3n  ben  56  3a^ren, 
welche  feit  b?r  legten  ^ntbetfung'  eine*  Uranus  *  Satelliten 
(be$  3ten)  üerfloffen  flnb ,  iji  oft  unb  mit  Ungeredjtigfeit  an 
ber  (Sxiflenj  i>on  6  UramtMrabanten  gejweifelt  worben ;  93e* 
obadjtimgen  ber  festen  20  Sa^re  Ijaben  atfmälig  erwiefen, 
wie  ju&erläffig  ber  große  (Sntbeefer  oon  Slougty  aud)  in  Wefem 
Steile  fcer  j>Ianetartfd)en  Slfhonomie  gewefen  ift.  @$  jtnb 
bisher  wiebergefel^n  worben  ber  lte,  2te,  4te  unb  6te 
Satellit  be$  Uranus*  SMelleidjt  barf  man  aud)  ben  3ten 
tyinaufeljen,  nad)  ber  93eobad)tung  SaffelTS  t>om  6  9tot>.  1848, 
SBegen  ber  großen  Deffnung  feinet  SpiegeftetefcopS  \irti>  b*r 
baburd)  erlangten  ?id)tfütte  Ijteft  $erf<$ef  ber  SJater,  bei  ber 


©dfjdrfe  feine«  ©ejidjt*,  unter  günftfgen  ?ufä>erl)altniffen  fd^on 
eine  SBergröfkrurtg  »on  157  mal  für .  $iitttngli$ ;  ber  ©ofyn 
(treibt  für  biefe  fo  überaus  Deinen  Stdjtföeiben  (?id)tyunfte) 
im  allgemeinen  eine  300  malige  SSergtoßerung  »or*  2)er  2te 
unb  4te  Satellit  jinb  am  frühen,  jtdjerjien  unb  Ijaufigjien 
wiebergefeljen  tvorben  von  ©ir  Soljn  $erfd)el  in  ben  Sauren 
1828  bi$  1834  in  (Suropa  unb  am  93orgebtrge  ber  guten 
Hoffnung,  fpiter  von  Samont  in  9Rüm§en  unb  fiaffeU  in 
ibttpooU  2)er  lte  ©atetltt  be$  UranuS  würbe  von  Saffeö 
(14  ®ept  bis  9  3?o*>,  1847)  unb  von  Otto  ©trufce  (8  ©ct.  6i« 
10  3)ec.  1847),  ter  äugerße  (6te)  öon^amont  (1  JDct  1837) 
aufgefunben.  9lotij  gar  nidjt  ttriebergefeljen  ftyeittt  ber  5te, 
ni$t  beftfebigenb  genug  ber  3te  -Satellit  9t  2)ie  tyter  ju* 
fammengejiellten  ©njelljeitett  fint>  aud)  be$I)alb  rtic^t  o^ne 
SBSid^tigf eit ,  tt>eil  jte  von  neuem  ju  ber  83orftd)t  anregen  fo* 
genannten  negativen  ©etoeifen  nidjt  )u  5>tel  ju  trauen. 

»eptum 
2)a$  Skrbienß,  eine  umgelegte  Störung«  Aufgabe  (bie: 
„au$  ben  gegebenen  Störungen  eitte6  befannten  platteten 
bie  (Slemente  be$  unbefannten  jiorepben  tyerjuleiten")  erfolg* 
reidj  bearbeitet  unb  veröffentlich ,  ja  burc§  eine  tüljtte  SBor* 
Ijerverfünbigung  bie  große  ©ntbedfung  be$  9ty>tun  von  ©alle 
am  23  ©ept  1846  veranlaßt  ju  (jaben;  gehört  ber  fdfjarf* 
finnigen  Gombinationägabe ,  ber  au«bauernben  Sfrbettfamleit 
ixm  Se  SSerrier,  w  <&  ifi,  mie  @ncfe  fLtyautteüdt,  Me 
gldnjenbfie  unter  allen  Planeten  *  (Sntbedtungen ,  iveil  rein 
tljeoretifd^e  Unterfud^ungen  bie  ©rijienj  unb  ben  Ort  be$ 
neuen  Planeten  Ijaben  vprauäfagen  faffem  2)ie  fo  fd^neffe 
Slufftnbung  frfbft  i|l  burdf)  bie  vortreffliche  afabemifdje  8er* 
Uner  ©ternfarte  von  »remifer  begünfligt  Sorben* 93 


SBenn  unter  ben  Slbftdnben  ber  äußeren  platteten  t>on 
ber  ©onne  ber  Slbftanb  be$  ©aturn  (9,53)  faft  boppüt  fo 
groß  atö  ber  be$  Jupiter  (5,20),  ber  Sbjlanb  be$  Uranu* 
(19,18)  aber  mefyr  aW  ba$  Stoppelte  »on  bem  be$  ©aturn 
ift;  fo  fehlen  bagegen  bem  Neptun  (30,04)  jur  abermaligen 
(brüten)  83'  :bo$>elung  ber  Slbftdnbe  no$  t>offe  10  @rbn>eiten, 
b*  i.  ein  guijeä  drittel  fcon  feinem  ©onnen  *  Slbjlanbe.  Sit 
planetarifd&e  ©renje  ifi  dermalen  621  üMionen 
geogra#)ifdjer  SÄeilen  Don  bem  Sentralförper  entfernt j  burdj 
bfe  (Sntbetfung  be$  SReptun  ip  ber  9Rarfjlein  unfereä  plane* 
tariföen  2Bijfen$  um  meljr  af*  223  9RiHionen  9Re«en  (über 
10,8  »bjiänbe  ber  ©onne  t>m  ber  ©rbe)  weiter  gerütft  3e 
nadjbem  man  bie  Störungen  erfennt,  weldje  ber  iebeSmalige 
lefcte  planet  erleibet,  derben  fo  allmälig  anbere  unb  anbere 
Planeten  entberft  werben,  bis  biefe  wegen  iljrer  Entfernung 
aufhören  unfren  gernro^ren  ftd^tbar  ju  fein. 94 

9tadj  ben  neueften  Sefiimmungen  ift  bie  Umlauf Sjeit 
be$  SReptun  60126,7  Sage  ober  164  3af)re  unb  226  Sage, 
unb  feine  Ijalbe  große  Slre  30,03628-  2)ie  (Srcen* 
trtcitdt  feiner  33af)n,  nädjfi  ber  ber  ffienuä  bie  fleinfle, 
iji  0,00871946;  (eine  SKaffe  ^j  fein  fd)etnbarer 
2>urd)meffer  naä)  <Sncfe  unb  ©alle  2", 70,  m<f)  4£ljafli$ 
fogat  3",07:  m$  bie  35id)tigfeit  im  SSerfialtmß  ju  ber 
ber  @rbe  $u  0,230,  alfo  größer  als  bie  be$  Uranus  (0,178), 
ftiebt.  * 

3)em  SReptun  würbe,  balb  nadj  ber  erften  ©ntbecfung 
burd)  ©äße,  »on  SaffeK  unb  (£ljatli$  ein  JRtng  jugefdjrtebem 
3)er  Srjlere  f)atte  dm  äJergrößerung  »on  567  mal  angewanbt, 
unfe  tferfudjt  bfe  große  Neigung  be$  9tinge$  gegen  bie 
Qffliptit .  ju  bejiimmen  j  aber  fitere  ttnterfudjungen  fyaben  bei 
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Neptun,   wie  lange  »orljfer   bei  UranuS,    ben  ©lauben  an 
einen  Sting  »ernictyet  • 

3dj  berühre  au*  SBfcrftdjt  faum  in  tiefem  SBerfe  We, 
allerdings  früheren,  aber  utt&*rdfferttli<$ten  unb  burdj  einen 
anerfaunten  Erfolg  nidbt  gefrönten  arbeiten  be$  fo  auäge* 
jeictyneten  unb  föarf finnigen  ertglifdjen  ©eometerä ,  §errn 
%  S.  Sfoamfraon  St.  3o$n'*  (SoHege  ^  Sambrib&e.  2>te 
Ijiftorifd&en  $ljatfac$en.,  n>elc$e  fit$  auf  tiefe  Arbeiten  unb 
auf  £e  SBerrier'$  unb  ©afle?$  glütflid&e  (Sntbetfung  be$  neuen 
Planeten  begieß ,  ftnb  in  jtt>ei  (Schriften ;  fcon  benv  Astronom  er 
royal  Slfrt)  unb  &on  93ernl)arb  t>on  fcinbenau ,  umftdnWt^, 
parteilos  unb  mä)  fixeren  Ouellen  entwicfeit  »orben* % 
©etfüge  Sefirebungen ,  faft  gleichzeitig  auf  bajfelbe  wichtige 
3iel  gerietet,  bieten  in  rfitymlidjtem  SBettfampfe  ein  um  fo 
lebhaftere*  3ntereffe  bar,  al$  fle  tmtd)  bie  8Ba$l  ber  ange* 
wanbten  £ütf$mittel  ben  bermaligen  gWnjenben  3ußanb  be$ 
fßfptcri  matfyematifdjen  SStffen*  befugen. 

Satelliten  beäJReptum 

SBenn  in  ben  duferen  Planeten  bie  ©rifienj  eine« 
3tthg*$  bis  jefct  ft#  nur  ein  einjige*  2Ral  batbjetet,  unb 
feine  Seltenheit  »ermüden  l&ft,  baf  bie  Sntfteljung  unb 
»Übung  einer  materiellen  lofen  Umgurtung  Don  bem  3u* 
fammentreffen  eigener,  fdjtoer  ju  erfüHenber,  Sebingniffe  ab* 
fyängt;  fo  ift  bagegen  bie  ©cijienj  t>on  Satelliten,  wetdje 
bie  &  ü  £  e  r  e  n  £auptptaneten  ( Supiter ,  Saturn ,  ttranu«) 
begleiten ,  eine  um  fo  allgemeinere  (Srföeinung-  8ajfell  er* 
fannte  föon  Sittfang*  «uguji  1847  mit  Sid&erljeit  97  ben 
erjien  WeptunStrabanten  in  feinem  großen  2Qfftfigen  SReflectot 
mit    24$6tKger    Oeffnung.     Otto    Statte  •»   ju   >ljMtom 


535 


lil  6ept  bi$  20  2)ec.  1847)  unb  33onb  yy,  ber  Directot 
ber  Sternwarte  ju  ßambribge  in  ben  äJereinigten  Staaten 
*on  SRorbamerifa,  (16  Sqrt*  4847)  betätigten  SaffelfS  @nt* 
betfung.  S)fe  fßutföttaer  ^Beobachtungen  gaben:  bie  Um* 
lauf*jf{t  be$  SReptunSttabanten  jirö*  21 @t  7',  bie 
Steigung  ber  Satyn  g*gen  bie  tSfltyttf  ju  34°  7',  bie 
ffttt  f  er  nu  h  $•  &om  SWittelpunff  be$  £auptylaneten  ju 
54000  geogr,  SReifen,  bie  Sftaffc.ju  '^.  2)rei  3al>re 
foäter  (14  8(ugufi  1850)  *ntbetfte  &#ll  einen  aweiten  SRep* 
twtftrobanien  •  auf  weldjen  er  628  malige  ätargroßäruitgen 
anwanbte.  10°  2)iefe  lefcle  (Sntbedung  ift,  glaube  icfy,  bisher 
m>d)  nitfct  »bit  anbern  SBeobadjtern  betätigt  werben.    . 


Anmerkungen.    N 

1  (<S.  489.)  A  o  *  m  o  *  Sfc.  HI.  ©.  389  tut*  411  gnm.  19  unb  20. 

'  (©.  489.)  SBergl.  bte  Beobachtungen  be$  fötvebifcften  g^atbe= 
matifer*  93tgeru$  93affeniu$  ju  ©otyenburg  tväbrenb  ber  totalen 
©onnenftnftermjj  beä  2  9Rat  1733,  unb  ben  Kommentar  baju  von 
grago  (in  Annaaire  du  Bureau  des  Longitudes  pour  1846 
p.  441  unb  462.  Dr.  ©aü>,  welc&er  am  28  3ult  1851  su  frauem 
bürg  beobachtete,  fab  „ba^frei  fdjtpebenbe  Sßolfdjen  burdj  bret 
ober  nocb  mebr  Jafern  mit  ber  ^afenförmigen  (ge(rttmmten)  ®ik 
bojttät  verbunben". 

3  (&.  489.)  Stargl.,  tva*  cin.fefyr  geübter  3>ectbacbter,  ber 
©dnffäcapitän  Berarb,  am  8  3uü  1842  in  fcoulon  beobachtete. 
»II  vit  une  bände  rouge  tres  raince,  dentelee  irregulierement«; 
a.  a.  O.  p.  416. 

4  (©.  490.)  2>iefer  Umrif  be*  OTonbeä,  wäbrenb  fcer  totale» 
©onnenfinfternifj  am  8  3uli  1842  von  4  Beobachtern  aenau  erfonnt, 
war  vorder  Ux  äbnlicben  @«nnenfinfternifFen  uoc&  nie  betriebe» 
tvorben.  3>te  9?6glicbfett  be£  bebend  von  einem  äußeren  9ttonb-- 
Umriffe  Weint  abhängig  von  bem  Siebte,  welcbeä  bie  britte,  änfjerfie 
Umhüllung  ber  ©onne  unb  ber„2tebtrtng  (bie  ©trableufrone) 
geben.  »La  lune  se  projette  en  partie  sur  l'atrnosphere  du  Soleil. 
Dans  la  portien  de  la  lunette  oü  l'image  de  la  lune  se  forme, 
il  n'y  a  que  la  lumiere  provenant  de  l'atrnosphere  terrestre.  La 
lune  ne  fournit  rien  de  sensible  et,  semblable  ä  uh  ecran,  eile 
arrete  tout  ce  qui  provient  de  plus  loin  et  lui  correspond. 
En  debors  de  cette  image,  et  precisement  ä  partir  de  son 
bord,  le  champ  est  eclaire  ä  la  fois  par  la  lumiere  de  l'atrno- 
sphere terrestre  et  par  la  luntiire  de  Vatmosphere  solaire.  Sup- 
posons  que  ces  deux  lumieres  rätwies  formen t  un  total  plus  fort 

de  £q  que  la  lumiere  atmospherique  terrestre,  et,  -des  ce  mo- 

ment,  le  bord  de  la  lune  sera  visible.   Ce  genre  de  vision  peut 
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prendrc  le  nom  de  Vision  negative}  c'est  en  eilet  par  une  tnoindre 
intensitd  de  la  portioa  du  cbamp  de  la  lunette  öü  existc  l'image 
de  la  lune,  que  le  contour  de  cette  image  est  aperc,u.  Si  l'image 
elait  plus  interne  que  le  reste  du  champ,  la  vision  serait  positive.« 
Hrago  a.  a.  O.  p.  384.  (SBergl.  and)  über  biefen  ©egenfranb 
Ä©$mi>$  $b.  III.  ®.  70.unb  114  #nra.  19.) 

5  (©.  490.)   itolmo*  95b,  111.  ©.  383—386. 

•  (©.  490.)  2  e  p  f  i  u ^ >  <5b*onologie  ber  ttegpptet 
£f>.  L-  «.  92—96.  . 

T  (©.  490.)    äo*mo$  93b.  III.-.©.  469  gmti.  13. 

8  (©.  490.)    2f.  a.  O.  93b.  H.  ©.  258. 

9  (©.490.)  gaUnbe  in  Den  Metp.  de  l'Acad.  des  Scien- 
ces pour  1766p.  498;  2>el  am  Irre,  Hist.  de  l'Astr.  ancienne 
T.  II.  p.  320. 

■r  -  »°  (©.  491.)  ÄoämoiJ  93b»  III.  ©.  468. 
• ...  u  (©.  4910  Sei  bem  sWerfttt  =  2)ur*gange  uom  4  5Wai  1832 
fanben  Gabler  unb  2BiUjtUn  93eet  OBe-ttrdgt  jar  pljpf. 
Ae-nittnif  ber  bimmltfcben  Mtpet  1841  ©.  145)  brn  2>ur<b* 
tneffer  fceä  9fterfur  583  leiten;  aber  in  ber  2lu4gabe  ber  5((lror 
nomie  von  1849  bat  Gabler  ba$  93e(felTc^e  töefultat  wgejogen. 

13  (©.492.)  £aj>lace,  Exposition  Hu  Syst',  du  Monde 
1824  p.  209.  -Der  berühmte  SBerfaffer  geftebt  aber  felbft,  baf?  jur 
$tfiimmung  ber  StterfurmafFe  er  jtd?  gegränbet  b«be  auf  bü  »hypo- 
these.ir&s  precaire  qui  suppose  les  densites  de  Mercure  et  de  la 
Terre  reciproques  ä  leur  moyenne  distance  du  Soleil.«  —  3dj 
bobe  roeber  ber  58000  $nf  Wen  93ergjüge  auf  ber  SWerfurfcbeibe, 
bie  ©cbröter  gemeffen  b«ben  will  unb  bie  fcfyoiy  $aifer  (©rernen* 
bimnul  1850  $  57)  bejroeifelt;  nocb  ber  9011  gemomvter  unb 
3Re|fier  CDelambre/  Hist.  de  I'Astronomie  au  18ne  siede 
p.  222)  behaupteten  ©tdjtbarfeit  einer  ^erfurr^tmofp^are,  wälj- 
renb  Der  Durcbgänge  w>r  ber  ©onne;  nocb  ber  tjorübergebenben 
2Bo4fenjuge  \\\\b  £)berfld<ben=93erbunfelung  auf  bem  platteten  er-- 
mdbuen  mögen.  93ei  bem  2>ur<bgange,  beü  idj  in  tyeru  am 
a  ^o^mber  1802  beobachtete ,  biw  icb  febr  auf  bie  ©cbärfe  be* 
UmriiTe^  beä  planeren  tpäbrenb  beä  SCuStrittä  aufmerffam  geroefen, 
t>ate  aber  nicbt*  wu  einer  Umhüllung  bemerf  t. 

. I3  (©.  492.)  „£>er  Ort  ber  ©enuäbabn,  in  welkem  ber  planet 
tmä  in  bem  beOjten  2id>te  erfcbeinen  tarnt-/  fe  baf?  er  felbft  mit 
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unbewaffnetem  Buge  am  Mittag  ju  feben  ift,  liegt  swif<ben  ber 
unteren  (Sonjuuction  unb  ber  gröften  Stgrtffion,  nabe  bei  btr 
legten,  nafc.btm  Slbftonbe  von  40°  »an  ber  (Sonne  ober  von 
bem  Orte  ber  unteren  €oniunction.  3m  SRtttel  erfcbetnt  »Eeiürt 
in  tbwm  fcbötiften  Siebte,  40°  frfllicb  unb  toejUtcfewu  ber.@onue 
entfernt,  wenn  tbr  föeinbarer  2)urd>meffer,  welker  in  bej  unteren 
€onjunctton  bit  auf  66"  anwarfen  fann,  nur  etwa  40"  bat,  unb 
wenn  bie  größte  breite  ibrer  beleuchteten  ^bafe  Faum  10"  mijt 
Die  Srbndb*  giebt  bann  ber  fömaltn  Siebt  jtcbel  ein  fo  tnttnfM 
gicbt*  baf)  fl*  in  ber .  Slbwefenfreit  btx  ©onne  ©chatten  wirft." 
glttrow,  tbeorifcbe  2tftronomU  1834  ttJ.JL  &  68.' - 
Ob  fioyernicu*  bfe  9iotbwe«bigfeit  einer  Funfttgen  ®utbecfung  von 
Statud-ybafen  vorbcrverf ünbigt  batrwie  in  ©mitb^ä  Opties, 
Sect.  1050,  unb  in  vielen  anberen  Qcfyrifteti  wieberbolt  behauptet 
wirb,  ifi  neuerlich  bureb  tyrofeffor  be  Qftorgan'ä  genauere  Unter-- 
futbung  von  bem  Söerfe  de  Revolutiojiibus,  wie  e^  auf  unä 
geFommen,  überaus  jweifelbaft  geworben.  ©.  .ben  SBrief  von  $bam* 
an  Rev.  ffi.  9Rain  vom  7  ®ept.  1846  in  Rep,  ofthe  Royal 
Astron.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  P  144  (teergl  aud>  Äoärao* 
58b.  IL  @.  362.) 

14  (©.  493.)  2)elambre,  Hist  de  J'Astr.  au  18-siecle 
p.  256—258.  $a$  (Hefuttat  von  33ian<btni  iß  vertbeibigt  worben 
von  Jpuffev  unb  glaugergued;  aucb  #anflro,  beffen  Autorität  mit 
ffiecbt  fo  gro#  ift,  bielt  e*  bi*  1836  für  ba*  wabrfcbetnlitbere 
(6<bumacb€r'ä  3abrb.  für  t837  @.  90). 

*<@.  494.)  Krago  aber  bte  gilientbakr  merFwürbtge  SBeob^ 
acbtung  be*  12  9fug.  1790  im  Annuaire  pour  1842  p.  539. 
(»Ce  qui  favorise  aussi  la  probabilite*  de  l'existence  d'üne  atmo- 
sphere  qui  enveloppe  Venus,  c'est  le  resültal  optique'  obleuu  par 
l'emploi  d'une  lu nette  prismatique.  LMntensile  de  la  lutaiere  de 
l'interieur  du  croissant  est  sensiblement  plus  faible  que  celle 
des  points  situcs  dans  la  partie  circulaire  du  disque  de  la 
planete.«    9i  r  a  g  o,  # an bfebrtften  von  1847.) 

,f  (©.  494.)  SBilbelm  SBeer  unb  Gabler,  93eitrdge  jut 
Vbbftfcben  Äenutnif b*r  bimmlifdjen  Äörper -@.  148.  ©et 
fogenannte  Söenuäwonb,  ben  Montana,  2)ominicu$  €affint  unb 
©bort  wollen  erfannt  b«ben,  für  ben  Lambert  Safein  beregnete, 
unb  ber  in  Srefelb  (^Berliner  3ab*bucb  1778  @.  186)  volle 


3  ©tunben  nacb  bem  tfudtritt  ber  Statu*  in  Dem  9Ktte  tyninf  t 
ber  ©onnenfcbeibe  foll  gefeben  toorben  fein;  gehört  ju  ben  a(trono= 
mtfcben  9Kptben  einer  unfritifdjen  3ett. 

17  (©.  494.)    Philos.  Transact.  1795  Vol.  86,  p.  214. 

18  (©.  496.)  äoämo*  «BD.  III.  ©.  103  tmb  133  9lnm.  73. 

19  (©.  496.)  »La  lumiere  de  la  lune  est  jaune,  tandis  fcpie 
celle  de  Ve*nus  est  blanche.  Pendant  Ie  jour  la  lune  paratt 
blanche,  parce  qu'a  la  lumiere  du  disque  lunaire  se  mele  la 
hiraiere  bleue  de  cette  partie  de  l'atmosphere  que  la  lumiere 
jäune  de  la  lune  traverse.«  9ltago  in  £anbfcbr.  von  1847. 
$ie  am  meijien  breebbareu  garben  im  ©pectrwm,  t>on  Sölau  bte 
Violett/  ergänzen  ftcb,  2Beij*  au  btlben,  mit  ben  weniger  brechbaren, 
von  (Rotb  btä  ®rün.  <äo$mo$  $b.  111.  ©.  309  $nm.  19.) 

30  (©.  497.)  Jorbe£  on  the  refraciion  and  Polarisa- 
tion of  Heaiin  ben  Transact.  of  the  Royal  Soc.  ot  Edinb. 
Vol.  XIII.  1836  p.  131. 

:  "  (@.  497.)  Lettre  de  Mr.  Mellon  i  a  Mr.  Arago  sur  la 
puissance  calorifique  de  la  lumiere  de  la  Lune  in  ben 
Gomptes  rendus  T.  XXII.  1846  p.  541 -544.  SBergl.  au<b 
wegen  ber.  biftorifeben  Angaben  ben  %af)ietbex\<bt  ber  pbbfi- 
fatffeben  ®efellf<baft  ya  SBerlin  58b.  II.  «.  272.  -  Wlexb 
würbig  genug  bat  ed  mir  immer  gefebienen,  baß  oon  ben  frübe^en 
Reiten  ber,  wo  2Bdrme  nur  bureb  bat  ©efübl  beflimmt  würbe,  ber 
«ÜÄonb  juerft  bie  3bee  erregt  bat,  ba$  2i<bt  tmb  ©arme  getrennt 
gefunben  werben  rannten.  25ei  ben  3nbern  beißt  im  ©anäfrtt  ber 
«Wonb  al$  Äönig  ber  ©terne  ber  (alte  (sitala,  hima),  aueb  ber 
faltftrablenbe  (himän'su) ,  wäbreiib  bte  ©onne  mit  ibren 
©trablenbdnben  ein  ©djöpfer  ber  Söärme  (nidäghakara) 
beift.  Sie  Jlecfen  be$  9Konbed,  in  benen  wefUicbe  Golfer  ein  ©e= 
fi<bt  ju  erFennen  glauben,  (teilen  na<b  inbifeber  Slnjtcbt  ein  Dieb  ober 
einen  #afen  w:  baber  bie  @an$fritnamen  be$  g&ftnbe*  fffeb- 
träger  (mrigadhara)  ober  $afenträger  fsa'sabhrit).  ©cbwfc, 
fünf  ®ef«nge  be$  SBbattU-ääopa  1837  8.  19-23.  -  »ei  ben 
©rieeben  wirb  geflagt  (tylutareb  in  bem  ©efpräcbe  de  facie 
qaiae  in  orbe  Lunae  apparet,  Moralin  ed.  QBpttenbacb 
T.  IV.  Oxon.  1797  p,  793):  Mi  bat  ©onneftlicbt,  oon  bem  SWonb* 
reflerttrt,  alle  9Barme  vertiere,  fo  bafr  un*  nur  febwaebe  Oiefle  ba- 
»on  tiberfommen."     3n  9)?acrobiu$   (Comm.  in  Somnium 


Scip.  I.  19  ed.  2ub.  3«nnd  1818  p.  105)  beifjt  e$:  »Luna  spe- 
culi  iostar  lumen  quo  illustratur ....  rursus  emittit ,  nutlum  tarnen 
ad  dos  perferentem  sensum  caloris:  quia  lucis  radius,  cum  ad 
nos  de  origine  sua,  id  est  de  Sole,  pervenit,  naturam  secum 
ignis  de  quo  nascitur  devehit;  cum  yero  in  hioae  corpus  infunditur 
et  inde  resplendet,  solam  refundit  claritatem,  non  calorem.«  (@ben 
fc  9Racrob.  Saturnal.  Hb.  VII  caj>.  16,  ed.  Bip.  T.  II.  p.  277.) 
"(@.  498.)  *W abier,  91  flr.  $  112. 

u  (©.  498.)  ©.  Sambertsur  la  lumiere  cendreedela 
Lune  in  benMem.  de  l'Acad.  de  Berlin  Annee  1773p.  46:  »la 
Terre,  vue  des  plan&tes,  pourra  parottre  d'üne  lumiere  verdätre,  ä 
peu  pres  comme  Mars  nous  parott  d'une  couleur  Tougeätre.«  SBit 
röoflen  barumtihfct  mit  bem  f*arflfnnigen  Wanne  bie  gtarmtityOTig 
auf|Men,bafiter  planet  9SÄarä  mtf  einer  rotten  Vegetation,  tote  mit 
rcfenrotben©ebüf<ben  ber  Bougainvillaea  (#  um  b  o  l  b  t,  ftnficfc 
ten  ber  Watur  58b.  IL  @.334)  bebecft  fei.  —  „SBemt  inWitttU 
Europa  ber  9Ronb  furj  vor  bem  9*eumonbe  in  ben  ^D?orgen(ltsn= 
ben  am  Oftbimmel  (lebt,  fo  erhalt  er  bad  <2r"blld)t  bauptfäcblid)  von 
beu  großen  <piateau=$läcben  Bfien*  unfr  Bfrififa.  ©rebt  ber  $?onb 
aber  nad?  bem  ^eumonbe  9lbenb$  tntBejTeri,  fo  fann-er  nur  ben 
Keffer  von  bem  formaleren  amerifanifcben  kontinent  unb  baupfc 
fd*U*  t>on  bem  weiten  getane  in  geringerer  «Wenge  empfangen." 
©tlbelm  58  e  e  r  unbSRabler,  ber  «Wonb  nac&  feinen  fo$* 
mifeben  33er&<Utniffen  $  106  @.  152. 

34  (©.  498.)  Seance  de  I'Academfe  des  Sciences  le 
5  Aout  1833:  »Mr.  Arago  Signale  la  com pa raison  de  l'intensite 
lumineuse  de  la  portion  de  la  lune  que  les  rayons  solaires  eclai- 
rent  directement,  avec  Celle  de  la  partie  du  meme  astre  qui 
reeoit  seuleraent  les  rayons  reflechis  par  la  terre.  II  croit  d'apres 
les  experiences  qu'il  a  dejä  tentees  a  cet  egard ,  qu'on  pourra, 
avec  des  instrumens  perfectionhes,  saisir  daris  la-  lumi&re  cendrie 
les  differences  de  l'eclat  plas  ou  moins  nuageux  de  l'atmosphere 
de  notre  globe.  II  n'est  donc  pas  impossible,  malgrd  tout  ce 
qu'un  pareil  resultat  excitcrait  de  surprise  au  preinier  coup 
d'oeil,  qu'ün  jour  les  meteorologistes  aillent  puiser  dans  l'aspect 
de  la  lune  des  notions  precieuses  sur  Vital  moyen  de  diaphanite 
de  l'atmosphere  terrestre,  dans  les  iiemispfieres  qul  successive- 
ment  concourent  ä  la  produetion  de  la  lumiere  cendree.« 


"  (©.  499.)  Sßeuturi,  Essai  sur  les  ouvrages  deLeo- 
nard de  Vinci  1797  p.  11. 

26  (©.  499.)  Kepler,  Paralip.  vel  Asironomiae  pars 
optica  1604  p.  297. 

37  (©.  500.)  »On  concoil  que  la  vivacite  de  la  lumiere  rouge 
ne  depend  pas  uniquement  de  l'etat  de  l'atmosphere,  qui  refracte, 
plus  ou  moins  affaiblis,  les  rayons  solaires,  en  les  inflechissant 
dans  le  cöne  d'ombre,  mais  qu'elle  est  modifiee  surtout  par  la 
transparence  variable  de  la  parlie  de  l'atmosphere  a  travers  la- 
quelle  nous.  apercevons  la  IiHie  eclipsee.  Sous  les  Tropiques, 
une  grande  serenite  du  ciel,  une  dissemination  uniforme  des 
vapeurs  diminuent  l'extinction  de  la  lumiere  que  le  disquc  lu- 
naire  nous  renvoie.«  ipumbolbt,  Voyage  aux  Regions 
equinoxiales  T.  III.  p.  544  unb  Recueil  d'Observ.  astro- 
nomiques  Vol.  JI.  p.  145.  (2lrago  bewerft:  »Les  rayons  solaires 
arrivent  a  notre  satellite  par  Peilet  d'une  refraction  et  ä  la  suite 
d'une  absorption  dans  les  coucbes  les  plus  basses  de  l'atmosphere 
terrestre;  pourraient-ils  avoir  une  autre  teinte  que  le  rouge?« 
Annuaire  pour  1842  p.  528.) 

28  (@.  500.)  93a b inet  erflärt  tte  töötljung  für  eine  $olge  ber 
Siffractiou  in  einer  Scotts  über  ben  wfc&ie&enen  SIntljeU  beä 
weifen,  blauen  unb  rotten  fcicWetf,  roeldjeä  ftc&  bei  ber  3nflerion 
erzeugt;  f.  Neffen  ^Betrachtungen  über  t>te  £otal--$infterntfj  bee 
9Ronbe$  t)om  19  9Wärjl848  tngftoigno'ä  Repertoire  d'Op- 
tique  moderne  1850  T.  IV.  p.  1656.  »La  lumiere  diffractee 
qui  penetre  dans  l'ombre  de  la  lerre,  predomine  toujours  et 
meme  a  ete  seule  sensible.  Elle  est  d'aulant  plus  rouge  ou 
orangee  qu'elle  se  trouve  plus  pres  du  centre  de  l'umbre  geo- 
metrique ;  car  ce  sont  les  rayons  les  moins  rcfrangibles  qui  se 
propagentle  plus,  abondammenl  par  ditfraction,  ä  mesure  qu'on 
s'eJoigne  de  la  propagation  en  ligne  droite.«  £)ie  <pfyanomene 
ber  2>iffraction  finben,  nadj  ben  fcfyarfftnnigen  Unterfuc&ungen 
»&n  SKagnuä  (bei  ©elegen&eit  einer  2)i$cuffton  awifdjen  2Urp 
unb  $araba$),  au*  im  luftleeren  Raunte  ftatt.  «Bergl.  über  bie 
(grflarungen  burety  -Diffractton  im  allgemeinen  Slrago  im  An- 
nuaire pour  1846  p.  452—455. 

*»,(©.  500.)  .^mitar*  (de  fade  in  orbe  Lunae),  Mo- 
ral, ed.  matten*.  T.  IV.  p.  780— 783:  „&ie  feurige ,  Wenarjig 
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glimmenbe  (av&paxoetöfe)  $arbe  bea  verftnfterten  $Ronbe*  (um 
bie  Witter  na#t$ftunbe)  ift,  wie  bie  9Kat&ematifer  behaupten,  fd?ou 
betf  SBecbfel*  wegen  von  ©<&war*  in  CKot^  unÖ  SBIdulic^^  feine*: 
wegeä  al*  eine  ber  erbigen  Oberfltöcfce  M  Planeten  etgeirtt)ümli*e 
«eföaffen&ett  ju  betrauten.'"  8«<b  2Ho  Soff  in*  (LX,  26; 
ed.  ©tur§  T.  HI.  p.  779),  ber  |t<&  au$fü&rlic&  mit  Den  Wtnh 
ftnfiernijfen  überhaupt,  unb  mit  merfwürbfgen  (Sbicten  beä  Äaifer* 
(Slaubtud,  meiere  bie  2)imenfion  beä  verfin(terten  £&etle$  vor: 
btrverfünbigten,  viel  befcfcdftigt,  tttad^t  auf  bie  fo  verfebiebene 
gärbnng  bei  SRonbeä  wdtyrenb  ber  fconjunetion  aufmerf  fam.  ,,©rof", 
fagt  er  (LXV,  11;  T.  IV.  p.  185  ©tur*),  „warb  bie  Verwirrung 
im  Sager  beä  SöiteUiuä  bei  ber  in  berfelben  9?ac&t  eintretenben 
ghifternifl.  2>od?  niefct  fowo&l  bie  gtnfterutfj  an  ftd? ,  obgleich  pe 
bei  mangelnber  <$eifte$ru&e  unglücfbebeutenb  erföetnen  taut/  aW 
vielmehr  ber  Um  (tan  b,  ba$  ber  9SÄonb  in  blutroter,  fc&warjerunb 
anberen  traurigen  Jarben  fpielte,  erfüllte  bie  (Seele  mit  bangen 
SBeforgntffen." 

30  (©.  500.)  ©  <b  r  ö  t  e  r,  felenot*pograp&tf<&e  $rag= 
mente  £&.  I.  1791  ©.  Ö68,  £&.  II.  1802  ©.  52.    - 

31  (©,  501.)  fBefftl  über  eine  angenommene  9ttmo: 
fp&dre  beä  sjRtnbetf,  in  ©  <&u  m  acfre.t'tf  &jlrou.  9*«<&r. 
9io.  263  ©.  416-^420. •  fflergU  au*  SBeer  unb  Gabler-,  ber 
SKoub  $  83  unb  107/  ©.  133  unb  153;  wie  9(rago  im  An- 
nuaire  pour  18*6  p.  34£— 353.  2)er  fo  oft  angeführte ,  von  betn 
bejferen  ober  fcfclec&teren  (grfeunen  (leiner  Oberffäcben=©eftaHtwigen 
bergeuommene  33ett>ei^  ber  2öirflidjfett  einer  «Wonbluft,  nnb 
„ber  in  ben  -tifiäUin  um&erjie&enben  SWonbnebel"  ijt  bemn&alfc 
barfte  von  allen,  wegen  ber  (Uta  wecbfelnbet*  $Befd?ajfenbett  (SBer* 
bunfelung  nnb  (Erhellung)  ber  oberen  ©<$icfcten  unferer  eignen 
tftmofpfyare.  Betrachtungen  aber  bie  ®eftalt  be$  einen  SNnb: 
Cornea  bei  ber  ©onnenfinfternifi  am  5  ©ept.  1793  Ratten  ©tl= 
liam  #erfcbel .  autb  fdjon  g* gen  bte  9fnna$me  einer  $Wonb=fltmo- 
fp&äre  entföeiben  laffen  (Philos.  Transa^l.  Vol.  LXXXIV. 
p.  167).  •     . 

82  (©.  501.)  9K  (übler  in  ©djumac&er'S  3a&rbn* 
für  1840  ©.188. 

33  (©.  501.)  @ir  3o(m  £erfd)el  (Qntlines  pag.  247)  nudjt 
anfmerlfam  auf  ben  Eintritt  von  folgen  Stppclfterncn,  bie 


wegen  &u  großer  9i<tye  ber  3nbh>tbuen  /  atxt  benen  fte  befrebeu, 
nicbt  im  $ernrobr  getrennt  werben»  föunen. 

*'  (©,  501.)  <pute«u  sur  rirradiation,  inbenM6m.de 
l'Acad.  royale  des  Sciences  el  Belles-Lettres  de  Bru- 
xelles  T.  XI.  p.  U2,  unb  @rgänjung$baub  $n  $oggtn= 
b  p  r-f  f '  *  Slnnalen  1842  ©.  79—128,  193—232  unb  405-443. 
„2>ie  .wabrfcbetnlicbe  Urfacr;  ber  3rrabiation  ift  ein  burtb  ba$  £tcr/t 
ertegtfr  3fteij,  welker  fftMuf  ber  Wefcbaut  ein  wenig  über  ben 
ttmriß  be*  93tlbe$  fortpflanzt/' 

."*(©.•  50U  Mrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  V11I. 
1839  p.  713  Uttb  883.  »Les  phenoraenes  d'irradiation  signäles 
par  Mr.  Plateau  sont  regard6s  par  Mr.  Arago  comme  les  effets 
des.  aberrations  de  refrangibihte  et  de  sphericite  de  l'oeil,  com- 
bines  avec  l'indistinction  de  la*  vision,  consequence  des  circon- 
stances  dans  lesquclles  les  observaleurs  se  sont  places.  Des 
mesures  exactes  prises  sur  des  disques  noirs  ä  fond  bJanc  et 
(Hs  disques  blaue»  ä  fond  noir,  qui  etaient  places  au  Palais 
du  Luxembourg,  visibles  ä  1'ObserVatoire,  n'ont  pas  indique 
les  effets  de  l'irraf|iation.« 

-..  M.(«..502.)  y\ut.  Moral,  ed.  «ffitfttenb.  T.  IV»  p.  786—709. 
2)er  Debatten  beä  9ftbo$,  welken  aueb  fcer  (Reifenbe  Pierre  Söelon 
gefeben  (Observation*  de  singularites  trourees  en 
Grece,  Asie  etc.  1554,  livre  I  chap.  25),  traf  bit  eberne  Äub 
iiuf  bem  9)?arftpla$e  ber  ©tabt  9ttprine  auf  2emno$. 

37  (©.  502.)  geugniffe  für  bit  ©idjtbarfeit  biefer  wer  ©egen= 
ft$nbe  f.  in  Sßeer  unb  Wählt*,  ber  SRonb  ©.  241,  338, 
191  xmb  290.  (5$  bebarf  faum  einer  (Erinnerung/  b&§  aHeä,  waä 
bie  fcopograpbie  ber  gWonbflfäcbe  betrifft,  tvti  bem  wrtrefflicben 
SBerfe  meiner  btibtn  $reunbe  entlehnt  \ft:  oon  benen  ber  imitt, 
SBil.b'elm  $eer,  und  nur  ju  fror)  entriffen  würbe,  gnr  leiebteren 
Orientirung  ifl  bat  feböne  Ueberficbfdblatt  iu  etm?feblen,  weU 
<beä  Gabler  1837/  alfo  3  3abre  na*  ber  großen,  au$  4  flattern 
beftebenben  SWonbfarte,  beraudgegeben  bat. 

38  (©.  503.)i)lut.  de  facie  in  orbe  Lunae  p.  726—729 
©pttenJb.  3>iefe  ©teile  ift  jugleicb  nicbt  obne  3ntere(fe  für  bie  alte 
<$eograpbie;  f.  £umbolbt,  Examen  critique  de  l'hist.  de 
La  jGeogr.  T.  I.  p.  145.  Ueber  anbere  Meinungen  frer  Sitten 
f.  $naragora£  unb  2)ernocritu$  in  $lut.  de  plac.  Phijos.  II,  25; 


^armenibe*  im  ©tob.  p.  419,  453,  516  uttb  563  ed.  jpteren; 
©cbneiber,  Eclogae  physicae  Vol.  I.  p.  433—443.  (9todj 
einer  febr  merf wjärbigen  ©teile  bd  $  In  U  r  *  in  bem  geben  beö 
9?icia^  cap.  42  t)at  9(naragora$  felbft,  ber  #/ben  bergreicbeniSRonb  eine 
anbere@rbe"  nennt,  eine^eic^nung  berSWonbfcbeibe  entworfen;  oergl 
au<b  Crigineä,  Philosophumena  cap.  8,  ed.  Mülleri  1851 
p.  14.)  —  3cb  mar  etnft  febr  oerwunbert,  einen  febr  gebilbften  Werfet 
a\x6  3*paban,  weiter  gewij*  nie  ein  griecfcifcbeä  ©u<b  gelefen  l)atte, 
alt  icb  tym  in  *part$  bie  9i)?onb(fc(fen  in  einem  großen  Jernrobr  seilte, 
bie  im  £ert  erwäbnte  #wotbefe  be&#gejtanar  «onber  Spiegelung  all 
eine  in  feinem  SBalerlanbe  viel  verbreitete  anführen  ju  öören.  _/;2Baä 
wir  bort  im  Wonbe.fefcii",  fagte  ber  Werfer,  „jmb  wir  felbfl;  e* 
i(l  bie  Äarte  nnferer  <grbe."  (Siner  ber  3nterlocutoren  b?d  $u-- 
tarebifeben  9ttonb::@efpräcbe$  würbe  jtcb  niebt  anber*  auägebrfitft 
baben.  —  2Benn  auf  bem  luft-  jnnb  wafferleercn  TOonbe  SRenfcben 
al*  SBewobner  gebaut  werben  tonnten ,  fo  würbe  jtcb  jtynen  an  bem 
fafl  feb warjen  £age$btmtnel  in  Umakgröferergläcbe,  alä  bie  ifl, 
welcbe  unä  ber  Sßollmonb  wmnbet,  bie  rotirenbe  (Srbe  mit  ibren 
glecten  gleicb  einer  2Beltfarte  unb  jwar  immer  an  berfelben 
©teile  barbieten.  Die  ßetd  wecbfelnben  Sierbecfungen  unb  £rü= 
bungen  unfrer  Qltmofpbäre  würben  aber  bem  ge*grapbif<beu  ©tu? 
bium  etwa*  bittberlicb  jein  unb  bie  Umrlffe  ber  kontinente  Der: 
wifeben.  93ergl.  $Xäbltt'4  31  |U.  @.  169  unb  3o$n  iperfcbel, 
Outlines  $  436. 

39  (©.  504.)  «Beer  unb  Gabler  @.  273. 

40  (®.  505.)  ©ebumacber'*  3abrb.  für  1841  ».  270. 

41  (©.  506.)  «K  ä  b'l  e  r,  21  |U.  ©.  166. 

43  (©.  506.)  Jpöcbfter  ©tpfel  be*  £imalaba  unb  (bteber!)  ber 
gaitjen  (Erbe,  äincbin=junga,  nad)  SBaugb'ä  neuerer  SWeflung  4406 
Wolfen  ober  28178  engüfebe  Juß  (1,16  einer  geogr.  steile);  bWer 
©ipfel  ber  Sttonbberge  nacb  OTäbler  38Ö0  Rolfen  (genau  eine  geogr. 
9tteile);  Durcbmeffer  beä  $?onbe$  454,  ber  ber  dtbe  ^71 8  geogr. 

teilen:  worauf  folgt  für  ben  3»önb  ~,  für  bie  üxbe  -j^. 

:     43  (©.507.)  ©.  für  bie  6  £öbe*i,  welcbe  3000  fcoifen  über* 
fteigen,  93eer  unb  Gabler  ©.99,  125,  234,  242,  330«n*331. 

44  (©.  509.)  (Robert  £oofe,  Micrographia  1667  Obs.LX 
p.  242  —  246.    »These  seem  to  me  to  have  been   Ihc  effects  of 
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some  motions  within  the  body  of  tbe  Moon,  analogous  to  our 
Earthquakes,  by  tbe  eruption  of-which,  as  it  has  thrown  up  a 
brim  or  ridge  round  about,  higher  than  tbe  ambicnt  surfacc 
of  tbe  Moon,  so  has  it  left  a  hole  ^>r  depression  in  tbe  middle, 
proportionaWy  lower.«  jpoofe  fagt  von  feinem  SBerfiicbe  mit 
boyling  ala baster:  baf  »presenlly  ceasing  ioltoyl,  tbe  whole  sur- 
face  will  appear  all  over  covered  with  small  pils,  exactly  shap'd 
like  these  of  the  Moon.  —  Tbe  eartby  part  of  the  Moon  has 
been  undermin'd  or  heav'd  up  by  efuptions  of  vapours,  and 
thrown  into  tbe  same  kind  of  figured  holes  as  the  powder  of 
Alabaster.  It  js  not  iniprobable  also,  that  there  may  be  gene- 
rated,  within  the  body  of  the  Moon,  divers  such  kind  of  internal 
fires  and  heats,  as  may  produce  exhalations.« 

4*  (©.  5090  Äo<Srito$  93b.  II.  6.  508  3lnm.  43. 

46  (®.  5Q9-)  93eer  unb  OTabter  ©.  126.  ytoIemAit*  bat 
24,  SUpbon*  unb  £tppar<b  ^abert  19  9Weilen  Surcbmeffer. 

47  (JB.  510.)  @ute  9luänabme  foHen  macben  Str&acbel  unb 
£ercuU$:  ber  erfte  mit  einem  Ärater  im  ©ipfel,  berjweitemit 
einem  ®eiten--ärater.  SDiefe  geognofttfcb  widrigen  fünfte  oer* 
bienen  tteue  Unterfmbung  mit  vollfommneren  3nftrumenten 
(©  cb rötet,  felenotopograpbifcbe  Fragmente  %%.  II. 
tab.  U  unb  68  fig.  23).  «Bon  ftwtftrömen,  bie  jtcb  in  tiefen 
fünften  anbdufen,  ift  blöder  nie  etwa*  erfannt  worben.  S>fe 
©trabten,  welche  vom  Sluftoteleä  nacb  3  Olicbtnngen  ausgeben, 
finb  £ugelfettett  (93eer  unb  W (übler  ©,  236). 

48  (@.  510.)  21.  <t  ö.  ©.  151;  #rago  im  Annuaire  pour 
1842  p.  526.  Oßergl.  aucb  Smmanuel  Aa  n  t,  ©cbriften  ber 
pbpfif*ew  ©eograpbie  1839^  ©.  393-402.)  (Siner  dbnticben 
ttaufcbmtg  wie  bie  »ermeintlicben  un$  ftditbaren  tmlfanifcben  2fo& 
bröcbe  im9ftonbe  geboren  an,  nacb  neueren,  grünbltcberen  Unterfiu 
c&mtgen,  bie  beobacbteteit  temporären  SBertfnberungen  auf  ber  Ober* 
ftöcbe  be$  9ttonbeä  (Swtftebmtg  neuer  <£entraiberge  unb  Arater  im 
Mare  Crisium,  in £et>eliu$unb<5leomebe$).  ©.  ©  (br  ö  ter, 
felenotopogr.  $ragm.  £1).  I  ©.412—523,  £b.  H-  ®-268  bi* 
272*  —  Sie  grage:  weld?e$  Me  fleinffcn  ©egenfltänbe  feien,  bereit 
#5b*  ober  #u$bebnung  bei  bem  je&igen  guftanbe  ber  angewanbten 
Snjlrumente  nocb  gemeffen  werben  Wnnen?  ift  im  allgemeinen 
fcbwer  Sit  beantworten.  Iftacb  bm  »ericbte  be$  Dr.  (Kobinfon  über 

91.  ».  $umfcoUt,  JMmo«.  III.  35 


baf  fyxxlUbt  ©piegeltelefcop  i>ott  2orb  (Hoffe  erfennt  man  barta 
mit  großer  ^arbeit  3lu$bebnungen  Don  220  $uß  (80  bB  90  yards). 
SRäbler  rennet,  baß  in  feinen  SBeobacbtungen  nt>cb  ©Ratten  wn 
3  ©ecunben  meßbar  waren:  wat,  unter  gewiflen  23or*u$fe|mtgen 
über  bieSage  einetf  SBergeä  unb  bieJpöbe  beä  ©onuenflanbetf,  einet 
SBergbflb*  t)on  120  guß  jugebören  würbe.  (Sr  macbt  aber  suglety 
barauf  aufmerffam,  baß  ber  Ratten  eine  gehörige  Sörette  baben 
muffe,  um  ftcbtbar  ttnb  meßbar  ju  fein,  ©er  Ratten  ber  großen 
$pramibe  be*  (Sb*opd  würbe,  nacb  ben  befannten  2>imenftonen 
(gläcbenauäbebnuugen)  biefe*  SWonument*,  felbft  im  Slnfangäpunfte 

faum  ~  ©ecunbe  breit  unb  alfo  unflcbtbar  fein.    (50?  ä  b  l  e  r  in 

©  cb  u  m  a  cb  e  r *  $  3abrbucb  für  1841  ©.  2G4.)  9lrago  erinnert, 
baß  mit  einer  SBergrößerung  poii  6000 mal,  bie  obnebie^  nicbt  mit 
»erbdltnißmdßigem  Grfolge  auf  ben  9Konb  anjuwenben  wäre,  bie 
SWonbberge  un$  obngefäb*  eben  fo  erfcbeinen  würben  al$  mit  bloßem 
ftuge  ber  Montblanc  vom  ©enfer  ®ee  au$. 

«•  (©.  510.)  2)ie  (Killen  finb  ni*t  bauftg,  W#ffen$  30  teilen 
lang;  bW  weilen  gegabelt  (©äffen  bi),  feiten  aber  artig  (£ri  er- 
nteter); immer  leucbtenb;  nid?t  queer  über  ©ebirge  ^tnlaufenb, 
nur  ben  ebneren  fttubfcbaften  eigen;  an  ben  (Enbpunften  burcb 
nicbt*  audgejeicbnet,  obne  breiter  ober  fcbmaler  ju  werben.  Seer 
unb  TOabler  ©.  131,  225  unb  249. 

50  (©.  511.)  @.  meinen  3Tuffa$  über  ba$  nd<btli<be  ffbier- 
leben  im  Urwalbe  in  ben  Bnficbten  ber  9Utur  (3te2lu$g.) 
©b.  I.  ©.  334.  —  2aplace'$  $Betra(bttMgen  (icb  mö*te  fte  ni«t 
©orfcblage  nennen)  &u  einem  perpetuirlicbfn  ©tonbfcbeine  (Ex- 
position du  Systeme  du  Monde  1824  p.  232)  baben  inbem 
Mem.  t>on  StoUDille  sur  un  ca$  particulier  <in  Pro- 
bleme des  trois  corps  eine  SBiberlegung  gefunben.  »Quelques 
Partisans  des  causes  Anales«,  fagt  2a place,  »ont  rmagine  que 
la  lune  a  6te  donnee  k  la  terre  pour  l'eclairer  pendant  les  nuits; 
dans  ce  cas,  la  nature  n'aurait  point  atteint  le  but  qu'elle  se 
serait  proposö,  puisque  nous  sommes  souvent  prives  ä  la  fois 
de  la  lumiere  du  soleil  et  de  celle  de  la  lune.  Pour  y  parvenir, 
il  eüt  suffi  de  mettre  ä  l'origine  la  lune  en  Opposition  avec  Je 
soleil  dans  le  plan  raeme  de  l'ecliplique,  ä  unö  distance  egale 
ä  la  centiemc  parlie  de  la  distance  de  la  terre  au  soleil,  eis  de 
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donner  ä  la  lune  et  ä  la  terre  des  vitesses  paralleles  et  pro- 
portionnelles  k  leurs  distances  ä  cet  astre.  Alors  la  lune,  sans 
cesse  en  Opposition  au  soleil,  eüt  decrit  autour  de  lui  une 
ellipse  semblable  ä  celle  de  la  terre;  ces  deux  astres  se  seraient 
succöde*  Fun  ä  l'autre  sur  rhorizon;  et  corame  ä  cette  distance 
la  lune  n'eüt  point  el6  6clips6e,  sa  lumierc  aurait  certainement 
remplace  celle  du  soleil.«  fiiouoillfc  fmbet  bagegen:  »que,  si 
la  lune  avait  occupe*  k  l'origine  la  position  particuliere  que 
Tillustre  auteur  de  la  Mecanique  cilesft  lui  assigne,  eile  n'au- 
rait  pu  s'y  maintenir  que  pendant  un  tems  tres  court.« 

81  (©*  511.)   On  tho  tränsporting   power   of  Tides 
f.  @ir £enrp  be  la  93ec&e,  Geological  Manual  1833  p.  111. 

52  (©♦  511.)  2lrag0  sur  la  question  de  savoir,  si  la 
lune  exerce  sur  notre  atmosphere  une  influence  ap- 
preciable,  im  Annuaire  pour  1833  p.  157—206.  Sie  SpaupU 
gewtfbrdmdlttnerftnbr  ©  <&  ei  bler  (Unter fu<&.  über  (Stnf its# 
be$  SRonbed  auf  bte  SBertfnberungen  in  unferer  Sit* 
mofp&äre  1830  6.  20),  glaugergue*  (iwanjigjtfbrige  SBeobadj* 
tungen  in  93ioier$;  Bibl.  universelle,  Sciences  et  Arts  T.  XL. 
1829  p.  265-283,  unb  in  «aftneY**  3trc&to  f.  bie  gef. 
«aturlebre  SBb.  XVII.  1829  ®.  32—50)  unb  <2tfenlo&* 
flüggen»;  Vnnalen  ber  $p&pfif  »b-  XXXV.  1835  ©.. 
141—160  unb  309-329).  —  ©ir  3obn  J&erfd&el  »tflt  e*  „für 
fefyr  wabrföeinUcb,  baf  auf  bem  9Wonbe  eine  fe|r  &obe  Semperas 
tur  »errf^e  (weit  über  bem  ©iebepuuft  M  SBafferö) ,  U  bie 
Oberfläche  14  Sage  lang  ununterbrochen  unb  ungemilbert  ber 
©onnenwirfung  auägefegt  fei.  5>er  9D?onb  muffe  batyer  in  ber 
Oppofttion  ober  wenige  Sage  nad?f)er  in  einem  Keinen  9D?aafie  (in 
some  small  degree)  eine  2ö<Srme<iitefle  für  bie  (Srbe  werben; 
aber  biefe  2Barme,  von  einem  Jtirper  auäftrömenb,  ber  weit 
unter  ber  Semperatur  eineä  brennenben  Äörper  fei  (below 
ihe  temperature  of  ignition),  ftnne  nfc»t  Ue  <5rb(Täcr>e  erreichen, 
inbem  jte  in  ben  oberen  ©c&ubten  unfere*  fcuftfreifeä  abforbitt  unb 
verbraucht  werbe,  wo  fte  fid?tbare^  ©ewölf  in  burc&jicbtigen  Sampf 
oerwan»let"  2>ie  (Srfcfceinung  ber  fcbheDfen  2Bolfenjerftreuung  burdj 
ben  SBoflmonb  bei  nidjt  übermäßiger  SBolfenbebetfung  wirb  von 
©ir.Sobn  $erfc&el  „al$  eine  meteorologiföe  £batfac$e"  betrautet, 
„bie  (fegt  er  (Knsu)  von  jpumbolbt'3  eigener  (Erfahrung  unb  bem 


548 


febr  allgemeinen  ©lauten  fpanifcber  (Seefahrer  in  ben  amertfa-- 
nifcben  fcropenmeeren  befräftigt  fei."  @.  Report  of  the 
fifteenth  meeting  oC  the  British  Association  for  the 
advancement  of  Science  1846>  nolices  p.  5;  unb  üutlines 
of  Astronomy  p.  561. 

M  (©.  512.)  Beer  unb  9R<  frier,  Beiträge  jur  Mf. 
Senittnff  fre*  ©onnenfpflem*  1841  ®.  113,  a«^  Beobatfc 
tungen  von  1330  unb  1832;  9»  ab  Ter,  Agronomie  1849 
©.  206.  2)ie,erjte  unb  beträcbtlicbe  föerfrefferuitg  ber  Oiotation^ 
seit,  roelcbe  Dominique  Saffini  240t  40'  gefimben,  war  bie  Jolge 
mühevoller  Beobachtungen  von  SBifltam  #erf#el  (jwifeben  1777 
unb  1731),  welcbe  24«'  39'  21",7  gaben,  äunorodfp  fanb  1821 24® 
36'  40",  febr  nabe  bem  9KÄbler'fcb*n  (Refultate.  eafflni'*  altefre 
Beobachtung  ber  Dotation  eineä  9Kar$flecfen$  (2>eUmbre,  Hist. 
de  l'Astr.  mod.  T.  II.  p.  694)  fefreint  baib  nacb  bem  3abre  1670 
gewefen  ju  fein;  aber  in  ber  febr  feltenen  Slbbanfrlung;  Äern, 
Diss.  de  scintillatione  stellarum,  Witten b.  1686,  J  8, 
finbe  icb  aW  bie  eigentlichen  €utbecf er  ber  sO?ar$=  xu\^  3tu 
piterl-fftotationen  angefübrt:  „©alvator  ©erra  unb  ben y&ttt 
Aegibiud  graneifeuä  be  (Sottignej,  #fironomeri  freä  ColJegio 
Romano«.  ^ 

54  (6.  512.)  2aplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p. 36. 
©ebräter'*  febr  unvollfommene  SÄeffiingen  ber  ©urebraeffer  ber 

Planeten  gaben  bem  9War$  eine  Abplattung  von  nur  ~. 

w  (©.  512.)  Beer  unb  $?  ä  b  ler,  Beiträge  ©.  lll. 

w  (©.  513.)  ©ir  3obn  $erfcfrel,  Outlines. J  510. 

*7  (©.  513.)  Beer  unb  SWäbler  a.a.  0,  ©.  117—125. 

M  (©.  513.)  9»  ä  fr  l  e  r  in  ©  cfr  u  m*  cb  e  r '  *  8ftr.  Wacbt. 
9?o.  192. 

59  (®.  514.)  £o$mo*  Bb.  III.  6.  427'-: 429.  SBefgl.  über 
Pönologie  ber  Sntbecfungen  ber  kleinen  planeren  ©<  42&  unb 
460;  ibr  ©rö0en=93erbältnif  *u  fren  Meteor*  Afteroiben  («Xero.- 
litben)  ©.  432;  über  Kepler1*  ©ermutbung  frer  (Stiften*  eine* 
Planeten  in  ber  gropen  planetarifcben  -Älufr&ivifcbe'n  Wart  utifr 
Supiter:  eine  93ermutbung,  welcbe  jeboeb  auf  feine  SSBeife  bie 
Cntbecfung  beä  erfreu  ber  kleinen  Planeten  (ber  <5ere$)  Veranlag 
&at,  ©.  439-444  unb  3lnm.  31-33  ©.  483i  fcer  bittere  fcabel, 
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welc&en  matt  gegen  einen  työd?ge«<bteten  fJtyUoftyfrtt  auSgeforodjen : 
„weit  er  ju  einer  geit,  in  ber  er  .tylafti'*  Sntbetfung  allerbing* 
fett  5  Monaten  f?atte  rennen  Finnen,  fte  aber  nicbt  fannte,  nt<bt 
fowoljl  bte  2Bal>rfd?einltcf)fett  al*  welmebr  Jtur  bie  9Mbn>enbtgfett 
läugnete,  ba^  ein  planet  jroifc&en  9War$  tmb  Suptter  Hege"; 
fcbetnt  mir  wenig  gerec&t.  #egel  Nin  feiner  im  Jrübiabr  unb 
©ommer  1801  aufgearbeiteten  Dissertatio  de  Orbitis  Pla- 
netarum befyanbett  bie  3been  ber  bitten  t>on  bem  2lb|tanbe  ber 
Planeten;  unb  inbem  er  bie  fWei&ung  anfuhrt,  pon  ber  $Iato  im 

Stimanä  (pag.  35  @tepl).) fpric&t :  1.2.3.4.9.8. 27 (»ergl. 

$o$mo*  93b.  III.  ®.  477  9(nm.  21),  täugnet  er  bie  ftotbroenbig-- 
(eit  einer  Äluft.  (5r  fagt  bloß:  »Quae  series  si  verlor  naturae 
ordo  sit >  quam  arithmetica  progressio,.  inter  quartum  et  quin- 
tum  locum  magnum  esse  spatium,  neqne  ibi  planetam  desiderari 
apparet.«  ($  e  g  e  l\*  ZBetfe  93b. XVI.  1834  ©.  28,  unb  jpegel'd 
£ebe»  oon  Wo  fen  f  r  an§  1844  ©.  154.)  -Äant  in  feiner 
gei(lrei*eit  9?aturgff(^i<bte  be$  jpimmelä  1755  äußert  bloß, 
baß  bei  .ber  JBtlbung  ber  Planeten  Supiter  bureb  feine  ungeheure 
Änaiebung^fraft  an  ber  Äleinbeit  be$  9ttar$  fc&ulb  fei.  <5r  er* 
wäbnt  nur  einmal  unb  auf  eine  fetyr  unbe|tf  mmte  2Öeife  „ber 
©lieber  beä  ©onnenfpftemä,  bie  weit  von  einanber  abgeben  unb 
jnufc&en  benen  man  bie  gmifcbentyeile  noefc  niebt  entbetft  fjat"  (3im 
manuel  Äant,  fämmtUcbe  SÖerfe  21;.  VI.  1839 "  ©.  87, 
HO  unb  196). 

60  (©.  515.)  lieber  ben  (Sinffuf  »eroollfommneter  ©ternfarten 
auf  (Sntbetfung  ber  Äleinen Planeten  f.  Äoämoä  93b.  III.  ©.  155 
unb  156. 

81  (®.  515.)  S'Strrefl  über  bat  ©pftem  ber  kleinen 
Planeten  awtfcben  Watt  unb  Jupiter  1851  ©.  8. 
62  (@.  515.)  äo$mo$  93b.  III.  6.  428  unb  456.  v 
M  (©.  517.)  93enjamin  STbtborp  ©oulb  (jefct  &u  (Sambribge, 
gRaiTadjufettä,  herein.  6t.)/  Unterfucfcungen  über  bie  gegen* 
fettige  Sage  ber  93atyneft  jroif<$ren  Ward  ünb  Supiter 
1848  ©.  9—12. 

64  (@.  517.)  SMÄrreft  a.  a.  O.  @/30. 

85  (©.  517.)  3a<b,  OTonatl  Sorrefp.  93b.  VI.  ©.  88. 

88  (©,  518.)  ©auf  a.  a.  £>.  93b.  XXVI.  @.  299. 


91  (©.  518.)  $err  2)aniel  äirfwoob  (wn  ber  Pottsville  Aca- 
demy)  bat  geglaubt  bad  Unternehmen  roagen  ju  bürfen,  ben  gc: 
platten  Urplaneten  na<&  3trt  ber  urweltlicben  Spiere  au$  frag: 
mentarifcben  Ueberreften  mieber  berjuftetten.  <Sr  finbet  bemfelbea 
einen  ©urcbmeffer  größer  al*  SRfrrd  (wn  raebr  alä  1080  geogt 
Weilen)/  unb  bte  fangfarnfte  aller  (Rotationen  eineä  ipauptplaneten: 
eine  fcagedlange  von  5773  ©tunben.  Rep.  of  the  British 
Assoc.  1850  p.  XXXV. 

81  (®.  519.)  SBeer  unb  «Wabler,  SBeitrtfge  *ur  p&tf. 
äenntniß  ber   ^tmml.  Äörper  ©.  104—106.    Weitere  unb 

untrere  ^Beobachtungen  oon  $uffep  gaben  fogar  ~.   £aplace 

(Syst.  du  Monde  p.  266)  finbet  tbeoretifcfr  bei   sune&menber 

2>ic&te  ber  ©Siebten  swif^en  ^  unb  J^. 

•*  (©.  519.)  ^ewton1^  unterbliebe*  2Berf  PhUosophiae 
Naturalis  Principia  matbematica  erföten  f$on  im  0)?ai 
1687,  unb  bte  ©Triften  ber  ^arifer  Bfobemfe  enthalten  hit  9fo: 

jeige  von  Saffint'i*  SBefUmmung  ber  Abplattung  (^)   erft  im 

3at)r  1691:  fo  baf*  Newton,  ber  allerbingd  bte  $enbel48erfuc&e  &u 
^  (Sapenne  oon  Oliver  and  ber  1679  gebrückten  (Reife  fennen  fonnte, 
bte  ©e|T;alt  be$  3upiter  burdj  münblicben  SBerfebr  unb  bte  bamal* 
fo  regfame  briefliche  ßorrefponbenj  muf  erfahren  $aben.  SBergl. 
über  bteä  alleä  unb  über  bei  Jpupgenä  nur  fcfceinbar  frü&e  äennfc 
nt|j  ber  CHid^er'fd^ett  9)enbel=93eobacbtungen  Äoämoä  93b.  I.  6.420 
2lnm.  99  unb  93b.  II.  ©.  520  2lnm,  2. 

70  (©.  519.)  Slirp  in  ben  Mem.  of  the  royal  Astron. 
Soc.  Vol.  IX.  p.  7,  Vol.  X.  p.  43. 

71  (©.  519.)    %>*  im  3abr  1824  (Saplace  a.  *.  D,  p.  207). 
73  (©.  520.)    $elambre,  Hist.de  l'Astr.  mod.    T.  II. 

p.  754. 

73  (©.  521.)  »On  sait  qu'il  existe  au-dessus  et  au-des- 
sous  de  Tequateur  de  Jupiter  deux  banges  moins  brillantes  que 
1a  surfacc  generale.  Si  on  les  examine  avec  une  lunette,  elles 
paraissent  moins  distinetes  ä  mesure  qu'elles  s'eloignent  du  centre, 
et  meme  elles  deviennent  tout-a-fait  invisibles  pres  des  bords 
de  la  planete.  Toutcs  ces  apparences  s'expliquent  en  admettant 
l'existence  d'une  atmosphere  de  nuages  interrompue  aux  environs 
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de  l'6quateur  par  une  tone  diaphane,  produite  peut-dtre  par  les 
vents  alises.  L'atmosphere  de  nuages  r6flechissant  plus  de  lumiere 
que  le  corps  solide  de  Jupiter,  les  parties  de  ce  corps  que  Ton 
verra  k  travers  la  zone  diaphane,  auront  moins  d'eclat  que  le 
reste  et  formeront  les  Landes  obscures.  Ä  me&ure  qu'on  s'&oi- 
gnera  du  centre,  le  rayon  visuel  de  Pobservateur  traversera  des 
6paisseurs  de  plus  en  plus  grandes  de  la  zone  diaphane,  en 
sorte  qu'ä  la  lumiere  räflechie  par  le  corps  solide  de  la  plancte 
s'ajoutera  la  lumiere  r^flechie  par  cette  zone  plus  epaisse.  Les 
bandes  seront  par  cette  raison  moins  obscures  en  s'eloignant  du 
centre.  Enfin  aux  bords  memes  la  lumiere  reflechie  par  la  zone 
vue  dans  la  plus  grande  epaisseur  pourra  faire  disparattre  la 
difference  d'intensitä  qui  existe  entre  les  quantitäs  de  lumiere 
räflöchie  par  la  plannte  et  par  l'atmospherc  de  nuages;  on  cessera 
alors  d'apercevoir  les  bandes  qui  n'existent  qu'en  vertu  de  cette 
difference.  —  On  observe  dans  les  pays  de  montagnes  quckpie 
chose  d'analogue:  quand  on  se  ttouve  pres  d'une  foret  de  sapin, 
eile  parait  noire;  inais  ä  mesure  qu'on  s'cn  eloigne,  les  couches 
d'atmosphere  interpos£es  deviennent  de  plus  en  plus  epaisses  et 
r6fl£chissent  de  la  lumiere.  La  difference  de  teinte  entre  la 
for&t  et  les  objets  voisins  diminue  de  plus  en  plus,  eile  fmit 
par  se  confondre  avec  eux,  si  Ton  s'cn  eloigne  d'une  dislance 
convenable.«  (9fu$  2lrago'$  Vorträgen  über  Stftronos 
mie  1841.) 

74  (@.  522.)  äo$mo*  93b.  IL  «.  357  —  359  unb  509 
&nm.  44. 

75  (©.  523.)    ©fr  3olm  Serfcbel,  Outlines  5  540. 

76  (©.  524.)  2)ie  frübeften,  forgfälttgen  93eobacbtungen  von 
BKBfant  i?erfcbel  tm  9Joo.  1793  gaben  für  bie  (Rotation  beä  (Saturn 
10h  16'  44".  9D?tt  Unrec&t  ift  bem  grofen  SBeltweifen  Immanuel 
Jtant  &ugefcbrteben  worben,  er  f)aU  in  feiner  geiftreidjen  all- 
gemeinen sRaturgefdjicbte  beä  #immeld  40  3«&r*  m* 
#erfc$el  naa)  tbeoretifeben  SBetracbtungen  bte  töotation$sett  be$ 
©aturn  erratben.  2)te  gabl,  bte  er  anglebt,  tft  6h  23'  53".  <5r 
nennt  feine  $e(Hmmung  „bie  matbematifdje  SBerecbnung  einer  un- 
befannten  ^Bewegung  eineä  $immel3f ärper* ,  roelcbe  tuelleicbt  ble 
einzige  $8orben>erfunbigung  ibrer  9Trt  in  ber  eigentlicben 
Watwrlebre  tfl  tmfr  von  ben  SBeobacbtttngen  ftinftiger  Seiten  bie 
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SBeftdttgung  erwartet".    2rtefe  93eftdtigung  be$  ©ea&nbeten  ift  gar 

nid^t  eingetroffen;  ^Beobachtungen  $aben  einen  Srrtbum  t>on  |  beä 

Sangen,  b.  i.  von  4  ©tunbeu,  offenbart.  93on  bem  (Hinge  bed 
©aturn  wirb  in  berfelben  ©cbrift  ^efagt:  ba%  „in  ber  Slnbdufung 
von  St^etlc^en,  weld?e  ibn  bilben,  bie  be$  inwenbigen  (Hanbe* 
tyreu  2auf  in  10  ©tunben,  bie  be$  auäwenbigen  (Kanbe*  ibn  in 
15  ©tunben  wricbten".  2>ie  erfte  biefer  (JUng=3abtai  Mit  allein 
ber  beobadjtefen  (Hotationäjeit  beä  Planeten  (10  et  29'  17")  jnfdHig 
nabe.  Söergl.  flaut,  fdmmtticbe  28erfe  £b.  VI.  1839  ©.135 
tmb  140. 

77  (©.   524.)     Saplace   (Expos,   du   Syst.    du   Monde 

p.  43)  fdjdfct  bie  Abplattung  jp   3)U  fonberbare  SÄbweic&ung  M 

(Saturn  von  ber  fpbdrotbalen  Jigur,  nacb  welcber  2Öißiatn  Jperfcbel 
burcb  eine  (Reibe  mul)et)oaer,  unb  no$  baju  mit  febr  üerfd>iet>eneit 
$ernr$b.ren  angebellter  ^Beobachtungen  bie  größte  Are  be6  platteten 
nidjt  im  Aequator  felbft,  fonbern  in  einem  ben  AequatoriaU 
2)urcbmeffer  unter  einem  SBinfel  von  obngefabr  45°  fcfcneibenben 
fcurebmeffer  fanb,  ifi  bureb  93rffel  niebfr  befidtigt,  fontern  irrig 
befunben  worben. 

71  (©,  524.)    Arago,  Annuaire  pour  1842  p.  555. 

79  (©.  525).  2lucb  biefer  Unterfcbteb  ber  2UM=3nten|!tät  be* 
dußeren  unb  inneren  (Hinge*  tft  bereit*  von  2)ominicu$  Saffini 
angegeben  worben  (Mem.  de  l'Academie  des  Sciences  Anne« 
1715  p.  13). 

80  (©.  525.)  tfoämod  93b.  II.  ©.  359.  $ie  SBeroffenfc 
liebung  ber  (Sntbecfung,  ober  melmebr  ber  DoOfidnbigen  (Srfldrung 
aller  (Srfcbeinüngen,  welcbe  ©aturn  unb  fein  (Ring  bar  bieten,  ge-- 
febab  er(t  t>ier  3abre  fpdter,  im  3abr  1659^  im  Systema  Sa- 
turnium. 

81  .(©.  526).  ©olebe  bergartige  Unebenbeiten  fytt  neuerlicbfl: 
wieber  Saffell  in  Liverpool  in  einem  .felbfrfabrtcirten  20füfiigen 
©piegeltelefcop  erfannt;  Rep.  of  the  British  Association 
1850  p.  XXXV. 

"(©526.)  SSergl.  J?arbing*i  Hein*  <2pbemeribe» 
für  1835®.  100  unb  ©trut>e  in  ©ebum.  Afir.  t»acbri*ten 
9io.  139  ©.  389. 

83  (©.  527.)    'OTa'n  lieft  in  ben  A*tis  Eruditorum  pro 
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anno  1684  p.  424  aU  3tadjug  au$  bem  System*  phaenome- 
norum  Saturni  autore  G  a  1 1  e  t  i  o,  proposito  eccl.  Avcnio- 
nensis:  Nonnunquam  corpus  Saturni  non  exacte  annuli  medium 
obtinere  vrsum  fuit.  Hinc  evenit,  ut,  quum  planeta  orientalis 
est,  centrum  ejus  extrem  i  tau  orientali  annuli  propius  videatur, 
et  major  pars  ab  occidentali  latere  sit  cum  ^mpliore  obscuritate. 

84  (©.527.)  ^orner  in  Oefjler'*  nettem  p&pftf. 
2B5rterbu<&  93b.  VIII.  1836  ©.  174. 

™  (©.  527.)  ^Benjamin  *peirce  on  the  Constitution  of 
Saturn's  Ring  in  ©oulb,  Astron.  Journal  1851  Vol.  II. 
p.  16.  »The  Ring  consists  of  a  stream  or  of  streams  of  a  fluid 
rather  denser  thah  water  flowing  around  the  primary.«  23ergl. 
«uc^illiman'äAmer.  Journal,  2*  Ser.  Vol.  XII.  1851  p.99; 
uub  über  tue  Unebenheiten  be^  OJinged,  wie  über  ftörenbe  trüb 
beätjalb  er^altenbe  (Sinroirfungen  ber  Satelliten  3o^n  #etf($el, 
Outlines  p.  320. 

88  (6.  528.)  ®tr  3o^rt  Jperfc&el,  Results  of  Astron. 
ObserV:  at  the  Cape  of  Good  Hope  p.  414—430;  berfelbe 
in  ben  Outlines  of  Astr.  p.  650,  unbrüber  bat  ©efefc  ber  #b-- 
ftaube  J  55t). 

•7  (©.  529.)  $rie$,  SSorlefungen  über  bie  ©tern* 
Itttibe  1833  ®.  325;- <5l)alU$  in  ben  Transact.  of  the  Cam- 
bridgePhilos.  Society  Vol.  III.  p.  171. 

88  (©.  530.)  2Bi(ltam  £erfd)el/  Account  of  aComet,  üi 
betl  Philos.  Transact.  for  1781  Vol.  LXXI.  p.  492. 

89  (©.  530.)    äo$mo$  S8b.  III.  ©.  445. 

80  (©.  530.)  SKdibler  in  ©c&umad>er'$  Sffrr.  Sßac&r. 
9to.  493i  (Söetrgl.  übet  bie  Abplattung  be$  Urantiä  Sirago,  An- 
nuaire  pour  1842  p.  577—579.) 

81  (©.  530.)  Söergl.  für  bte  Söeobac&tungen  pon  Saffell  $u 
©tarftelfc  (Liverpool)  unb  j>on  Otto  ©trtwe  Monthly  Notices 
of  the  Royal  Astron.  Soc.  Vol.  VIII.  1848  p.  43  —  47  unb 
135-139,  aucfc  ©c^um.  2l|tr.  9la#r*  Wo.  623  ©.  365. 

M  (©♦  532.)  S8ern()arb  t)pn  Sinbenau,  Beitrag  jur 
©ef#.  berj»eptuatö=ewtbetfung,im(grgan§. i&eftfru  ©<&um. 
9f(tr.  9ta#r.  1849  ©.  17. 

<  •»  (©.  532.)    »ftron.  9litc&r.  9fo.  5S0. 
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•4  (@.  533.)  2e  SUrftct/  Recherches  sur  les  mou- 
vemens  de  la  Pianöte  Herschel  1846  in  bet  Gonnaissance 
des  temps  pour  Tan  1849  p.  254. 

•*  (@.  533.)   3)a$,  febt  wichtige  Clement  bet  Waffe  be* 

9?eptun  ffl  attmalig  getoac&fen  von  g^  nacb  Sibamä,  ^-^  nad? 

Leiter,  —^  na*  93onb  unb  jg~  na*  3obn  $crfc&el,  ^  na* 

Saffett  auf  ^e  na*  ört0  un*  ^lugufl  6truoe..  2)a*  lefcte,  fnls 
fotoaet  Qtefultat  ifl  in  ben  £ert  aufgenommen  werben. 

*•  (©.  534.)  9Utp  in  ben  Monthly  Notices  of  thre  Royal 
Astr.  Soc.  Vol.  VII.  No.  9  (9*0*.  1846)  p*  121— 152;  93etn$«rb 
oon  ginbenau,  Antrag  jut  ®ef*.  bet  SRej>tun*5Gnt« 
becrung  ©,  1— 32unb  235—238.  —  fce  SSetriet,  oonSHtago  hw 
aufgefotbett,  fing  im  ©ommet  1845  an  bie  tltanu$=a:beotie  ju 
beatbeiten.  Die  (Srgebntffe  feinet  Untetfucfcung  legte  et  bem  3n: 
(Utut  am  10  9*oo.  1845,  am  1  3uni,  31  3Tug.  unb  5  £>ct.  1846 
oot,  unb  veröffentlichte  jugiei*  biefelben;  bie  größte  unb  wiefc 
tigfie  Arbeit  2e  Sfcttiet'S,  welche  bie  Sluftöfung  bei  ganjen  tyw 
blemd  enthalt,  erfaßten  abet  in  bet  Gonnaissance  des  temps 
pour  Tan  1849.  9lbam$  legte,  obne  etmt  bem  2>tutf  ju  übers 
geben,  bie  etften  töefultate,  bie  et  fät  ben  fWrenben  Planeten 
erhalten  fyatte,  im  ©eptembet  1845  bem  tytof.  Qfatliö,  unb  mit 
einiget  OTänbetung  im  Cctobet  betreiben  3afyre£  bem  Astronomer 
royal  oot,  obne  etwa*  $u  oetflffentlicben.  3)et  Sefctete  empfing 
mit  neuen  Sottectionen,  welche  ft$  auf  eine  SJetminbetung  bed  9ffe 
(tanbeä  belogen,  bie  legten  {Refultate  oon  2tbam$  im  anfange  bei 
©eptembetä  1846.  Der  jtunge  ©eometet  oon  Sambtibge  btücft  |f<b 
übet  bie  ifcronologtfcbe  Jolge  oon Mtbeiten,  toelcbe  auf  einen  unb  ben: 
felben  gtoßen  groetf  gerietet  waten,  mit  fo  oiel  eblet  Sßefcbeibenbeit 
alS  ©elbftoetldiugnung  auä:  »Imention  these  earlier  dates  merely 
to  show,  that  my  results  were  arrived  at  independently  and 
previously  to  the  publica  tion  of  M.  Le  Verrier,  and  not  with 
the  intention  of  interfering  with  his  just  Claims  to  the  honors  of 
the  discovery;  for  there  is  no  doubt  that  his  researches  were  flrst 
published  to  the  world,  and  led  to  the  actual  discovery  of  the 
planet  by  Dr.  Galle:  so  that  the  facts  stated  above  eannot  detract, 
in  the  slightest  degree,  from  the  credit  due  to  M.  Le  Verrier.« 


2>a  tri  ber  ©efölcbte  ber  £ntbecfung  be$  Neptun  oft  von  einem 
Qfntfyeil  gerebet  worben  tjl,  melden  Der  große  Äönigäberger  &jhros 
nom  früll)  an  ber,  fcfjou  von  9üeri$  Bouvarb  (bem  fOerfaffer 
ber  Uranuätafeln)  im  3abr  1834  geäußerten  Hoffnung  „von  ber 
©törung  bed  Uranus  burcb  einen  unä  no$  unbefannten  Planeten" 
genommen  t)abe;  fo  ift  ed  vielleicbt  vielen  gefern  bed  Äoämoä  ans 
genehm,  wenn  icb  bier  einen  £beil  be$  SBriefeö  veröffentliche, 
welken  Beffel  mir  unter  bem  8  9Äai  1840  (alfo  jwei  3al)re  vor 
feinem  ©efpracfce  mit  ®ir  3obn  #erfcbel  bei  bem  Befuge  ju  Sol= 
lingwoob)  gefcbrieben  b«t:  „@ie  verlangen  9Jacbricbt  von  bem 
Planeten  jenfeitä  beä  Uranuä.  3<$  fönnte  wol)l  auf  Jrennbe 
in  -Stönigäberg  verweifen>,  bie  auä  9Äißver(tänbniß  mebr  bavon  ju 
wiffen  glauben  ald  icb  felbft  34  batte  bie  (Sntwtcfelung  M  $iu 
fammenbange*  jwifcben  ben  aftronomifcben  Beobachtungen 
unb  ber  #(tronomie  jum  ©egenftanbe  einer  (am  28  gebr.  1840 
gehaltenen)  öffentlichen  SSorlefung  getollt  2)a$  tyublifum  weiß 
feinen  Unterföteb  jwtfcben  beiben;  feine  3lnftcbt  war  alfo  ju  be= 
ricbtigen.  2He  SSacbweifung  ber  (Sntwicfelung  ber  aftronomifcben 
-Äenntniffe  a\xt  ben  Beobachtungen  führte  natürlich  auf  bie  93e= 
merfung:  b&$  wir  nocb  feineäwegeä  bebaüpten  fönnen,  unfere 
Zfyeme  ertläre  alle  Bewegungen  ber  Planeten.  2)ie  Beweife  ba* 
oon  gab  ber  Uranus,  beffen  alte  Beobachtungen  gar  nicbt  i\\  <2le= 
mente  gaffen,  welche  jteb  an  bie  fpäteren  oon  1783  bte  1820 
ausließen.  3cb  glaube  3bnen  fcbon  einmal  gefagt  $u  baben,  ba$ 
icb  viel  herüber  gearbeitet  fyabe;  allein  baburcb  nicbt  weiter  ge* 
fommen  bin  aft  ju  ber  ©icberbeit,  btf  bie  vorbanbene  Sbeorte, 
ober  vieJtnetyr  ibre  9lnwenbung  auf  bat  in  un fereräenntntß 
oorbanbene  ©onnenfpftem,  nicbt  binreicbt  bat  (Rdtbfel  beä  Uranuä 
ju  löfen.  3nbe(fen  barf  man  e$  btfyalb,  meiner  S9?einung  nacb, 
nicbt  alä  unauflösbar  betrachten.  £uerft  muffen  wir  genau  unb 
oollfidnbig  wiffen/  wa^  von  beut  Uranud  beobachtet  ift.  3cb  fyabe 
burcb  einen  metner  jungen  jtobörer,  glemmtng,  alle  Beobachtungen 
rebudren  unb  vergleichen  taffen,  unb  bamit  liegen  mir  uun  bie 
vorbanbenen  t£^atfac^ett  vollftänbig  vor«  <5o  wie  bie  alten  Beob- 
achtungen nicbt  in  bie  £l)eorie  paffen,  fo  paffen  bie  neueren  nocb 
weniger  hinein;  benn  jefct  ift  ber  gebier  fcbon  wieber  eine  ganje 
Minute,  unb  wdtyfi:  jtfbrlicb  um  7"  bit  8",  fo  btf  er  balb  viel 
größer  fein  wirb.    3$  meinte  baljer,  baß  eine  £}eit  fommen  wnbe, 
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wo  man  bie  SÄufl&fung  M  ötatbfelä,  vietteid&t  in  einem  neuen 
Planeten,  flnben  werbe,  beffen  Elemente  aud  ibren  SBirfungen  auf 
ben  Uranitf  erfannt  unb  burdj  bie  auf  beti  ©aturn  betätigt  wer* 
ben  rannten.  -3)a£  biefe  >3ett  fcbon  oorbanben  fei/  bin  i<&  weit 
entfernt  gewefen  su  fagen;  allein  oerfucben  werbe  icb  jefct,  wie 
weit  bie  oorljanbenen  ftbatfacben  führen  fönnen.  <?ä  tft,  biefe* 
eine  Arbeit,  bie  ml*  feit  fo  vielen  3abren  begleitet  unb  berent- 
wegen  id?  fo  oiele  oerfcfriebene  9lnftc&ten  verfolgt  Hbe,  baf*  ityc 
(Snbe  mid)  oorsügltcb  reist  unb  baber  fo  balb  alä  irgenb  möglich 
berbeigefübrt  werben  wirb.  3*  babe  großes  £utrauen  jn  glem* 
ming,  ber  in  2)ansig,  wobln  er  berufen  ift,biefelbe  CHebuctton 
ber  SJeobacbtungen,  welche  er  jefct  für  Uranu*  gemalt  bat,  für 
©aturu  unb  Jupiter  fortfefcen  wirb,  ©Wcf  lieb  tfce*/  meiner  Sin* 
ft*t  nacb,  baj>  er  (för  je$t)  fein  SRittel  ber  JBeobac&tung  bat  unb 
SU  feinen  ©orlefungen  verpflichtet  i(l.  dt  wirb  au#  jbm  roobl 
eine  $tit  fommen,  wo  er  Beobachtungen  eines  befHmmten 
gwecteä  wegen  aufteilen  muß;  bann  fofit  e$  ibm  nicbt  mebr  an 
ben  Mitteln  taju  fehlen,  fo  wenig  ibm  jefct  fcbon  bie  ©efcbicflttb* 
feit  feblt." 

•7  (@.  534.)  3)er  erfte  »rief,  in  welchem  2affett  bie  Snt-- 
betfung  anfitnbigte,  war  vom  6  2tuguft  1847  (®  cbu  m  acber'* 
31  (tr.  Wacbr.  9io.  611  ©.  165). 

M  (©.  534.)  Otto  ©truoe  in  ben  9ffiron.  %a*r.  9te  629. 
9lu$  bm  Beobachtungen  von  tyulfowa  berechnete  SÄugufl  ©truoe 
in  3>orpat  bie  23a&n  bed  erflen  9?eptun$trabanfen, 

••  (©.  535.)  2&.  G.  Sonb  in  btn  Proceedings  of  the 
American  Academy  of  Arts  and  Sciences  Vol.  IL  p.  137 
unb  140.  . 

100  (©.  535.)    ©cburn.  »fir.  «Ka*r,  Wo,  729  <g.  143» 


ra. 

9w  Gameten. 

r  ■  > 

£>ie  (Someten ,  Weldje  3fettocrateö  unb  ^eon  ber  2ller* 
anbrütet  2  i  #  t  g  e  W  ö  l  f  e  nennen ,  bie  nad^  überf ommenem 
altem  <§albäifdfjen  ©tauben  StyoUoniuä .  ber  ÜJtynbfer  7,au$ 
grof  er  gerne  auf  langer  (geregelter)  S3a$n  perjobifd)  aufzeigen" 
fö^t,  bilberi  im  ©onnengebiet,  ber  SlnjieljungSfraft  be$  (Jen* 
tralforperä  unterwarfen,  bodf)  eine  eigene,  abgefonberte  ©ruppe 
»on  SBeltförperm  ©ie  unterfdjeiben  ftdf)  fcpn  ben  eigentlichen 
ißtaneten  nidjt  Mof  bur<$  iljre  ©ccentricität  unb,  wad  noc^ 
Wefentlidfjer  iji ,  burd)  ba$  2)  u  r  dj  f dfj  n  e  i  b  e  n  ber  .{platteten* 
f reffe  j  fte  bieten  audf)  eine  SSeranberli^feit  ber  ©ejiattung, 
tine  SBanbelbarfeit  ber  Umriffe  bar,  wetä)f  bei  einigen  3>n< 
bhnbuen  ($♦  $♦  an  bem  ton  #einftuö  fo  genau  befd^riebenen 
ßltnfenbergifd^en  Someien  fcon  1744  unb  am  ^atte^en 
(Someten  jn  ber  festen  (Srfdfjemung  fcom  3>al)re  1835)  fc^on 
in  wenigen  ©tunben  bemerfbar  geworben  ijh  211$  nodf)  nfdjt 
burdf)  (Sncfe  unfer  ©onnenfyßem  mit  inneren,  fcon  ben 
Planetenbahnen  emgefdjfoff  enen ,  Kometen  furjer  Um* 
laufdjeit  bereichert  worben  war,  Uikun  bogmattfdje,  auf 
fatfdfje  Slnatogien  gegrünbete  träume  Aber  bie  mit  bem  Slb* 
ftanbe  fron,  ber  ©onne  gefefclidf)  junefymenbe  Srcentricitat, 
©rofe  unb  Unbtdfjtigfeit  ber  ^lamUn  auf  bie  «Inftd&t: 
bajj  man  jeufeite  be$  ©aturn  ercentrtfdje  planetarifd&e  SBelt* 
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fordet  Don  ungeheurem  93olum  entbedfen  loerbe,  „toefd&e  SWittek 
fiufen  jnrifdjen  paneten  unb  ßometen  bilbenj  ja  baß  fcer 
lefcte,  äujkrfte  planet  fdjon  Hn  (Hamet  genannt  ju  »erben 
serbfene,  n>etl  er  tueHeidfjt  bie  33a$n  be$  if)m  näd&ßen,  m* 
lefcten  Planeten,  be$  ©ahmt,  burdjfd&neibe"* *  &ine  fote^e 
2lnft$t  ber  SSerfettung  ber  ©efiaften  im  SBeltbau,  analog 
ber  oft  gemißbraudjten  Se^re  t>on  bem  Uebergange  in  bett 
organifdjen  SBefen,  feilte  Immanuel  Stant,  einer  ber  größten 
©eijier  be$  ac^tjeljnten  3a^unbert&  3«  jtt>ei  Spod&en,  26 
unb  91  3a$re  nadjbem  bie  9Uturgefd)id&te  fceä  §im> 
mel$  fcon  bem  i?5nig$berger  ^J^ilofo^^en  bem  großen  tfriefc 
ridf)  jugeeignet  tt>arb ,  finb  Uranus  unb  9ttptnn  *>on  SBifliam 
#erf$el  unb  ©alle  aufgefunben  ioorbenj.  aber  freibe  Planeten 
f)dbm  eine  geringere  (Srcentricitat  als  (Saturn:  ja  loenn  bie 
be$  lefcteren  0,056  iß,  fov  bejtfct  fcagegw  ber  Äußerfte  aller 
un*  jefct  befumtten  Planeten,  Neptun,  bie  ©rcentricitat  0,008, 
faft  ber  ber  fonnennafyen  93enu$  (0,006)  gleidfj*  Uranus  unb 
SReptun  aeigen  baju  nid)t$  »on  ben  fcerfünbigtett  cometifdjm 
(Sfgenfdjaftem 

Sil«  in  ber  un«  näheren  3eit  oDmSlig  (feit  1819)  fünf 
innere  Someten  bem  »on  (Sntfe  folgten,  unb  gleid&fam 
eine  eigene  ©ru^e  bilbeten,  beren  $albe  große  Slre  ber  üon  ben 
kleinen  tylantttn  ber  SWe^rja^l  nat§  tynttä)  ifij  tourbe 
bie  ftrage  aufgeworfen:  ob  bie  @rUty>e  ber  inneren  6 & 
meten  nidfjt  urfpränglidf)  eim  fo  mm  einjigen  SaSeftför^er 
bilbete  tt>te  nadf)  ber  «^pot^efe  fcon  DlberÄ  bie  kleinen  5ßfo* 
netenj  ob  ber  große  ßomet  jtdfj  nidjt  burdf'©nttrirfung  bei 
9Rar$  in  mehrere  geteilt  $abe,  feie um  fold&e  Leitung  dt 
SBtyartition  gfeidjfam  unter  ben  Sliigen  ber  33eobac$ter  im 
Saljr  1846  bei  ber  legten  SBiebertöjr  be$  inneren  ©onuten 
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von  SBtela  vorgegangen  ffi*  Oenrijfe  Sletynlidjfeiten  ber  Sie* 
mente  fyaUn  ben  *ßrofeffor  <£>tt)pf)tn  SHeranber  (von  bem 
College  of  New- Jersey)  ju  Unter  fudljungen  t>erantaßt2  über 
bie  SRoglid&feit  eine$  gemeinsamen  ttrftmmgeS  ber  Slfterou 
ben  jtvifd&en  9Rar$  unb  Supiter  mit  einigen  ober  gat  alten 
ßometeiu  Sluf  bie  ©rönbe  ber  Slnalogie,  tveldije  von  ben 
9?eb*f$ütten  ber  Sljieroiben  jjergenommen  ftnb,  muß  nadij  aßen, 
genaueren  neueren  33eoba<$tungen  93erji$t  geletftct  »erben» 
Die  $&af)ncn  ber  kleinen  Planeten  jinb  jfoar  audf^  einanber 
nidjt-  parallel,  fxe  bieten  in  ber  *ßalla$  allerbingS  bie  ßrfdfjei* 
nung  einer  übergroßen  Steigung  ber  33a$n  bar;  aber  bei  allem 
SKangel  beö  *paraKeli$mu$  unter  t^ren  eigenen  Saljnen 
burd&fdfjneiben  fie  bodfj  nid)t  cometenartig  irgenb  eine 
ber  Sahnen  ber  großen  alten ,  b*  §♦  früher  entbedften  Planeten. 
3)iefer,  Ul  jeglicher  Slnnafyme  einer  primitiven  SBurfrid^tung 
unb  SBurfgefd^n>inbigf eit  überaus  n>  e  f e  n i  f i  ä)  e  Umfianb 
fdfjeint  außer  ber  Sßerfd^ieben^eit  in  ber  pfj9ftfd)en  Sonftitution 
ber  inneren  Someten  unb  ber  ganj  bunjilofen  kleinen 
Planeten  bie  ©lei^eit  ber  (Sntfteljung  beiber  Sitten  von 
äBeltfotyem  fe^r  ^ntt>a$rfd)einlfd(j  ju  mad^eru  2lud^  l)at 
£a#ace  in  feiner  X^eorie  planetarifctyer  ©enefiS  au& 
um  bie  ©onne  Ireifenben  Dunftringen,  in  n>c(d^en  ftdfji  bie 
STOaterie  um  iferne  ballt,  bie  (Someten  ganj  von  Planeten 
txtnnen  ju  muffen  geglaubt:  »Dans  l'hypothfcse  des  zones 
de  yapeurs  et  d'un  noyau  s'äccroissant  par  la  condensa- 
tion  de  l'atmosphere  qui  Tenvironne,  les  com&tes  sont 
£trang£res  au  Systeme  planälaire.« 3 

Jffiir  §aben  bereits  in  bem  SRaturgemälbe4  barauf 
aufmerffam  gemalt,  nrie  bie  (5ome*en  hä  ber  fletnflen  SKaffe 
ben  größten  JRaum  im  ©onnengebiete  ausfüllen j  aud&  nadj 
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&cr  3a^(  ber  Snbiribuen  (feie  ^^(^emli^feiW^ei^iumg, 
gegründet  auf  glei^mäfnge  JBerttyeilung  ber  Sahnen,  ®ren< 
gen,  ber  ©onnenna^e  unb  ber  SRöglidjfeit  bed  Unfid)t* 
barblcibenä,  fü^rt  auf  bie  (Srrißenj  fcicler  S^ufenbe  &on 
tynen)  übertreffen  fte  aHe  anberm  -planetarifcljen  SBeltförpet. 
SBir  nehmen  öorft<§tig  bie  Steroiden  übet  3Reteor*8ljie* 
toibeir  au$,  ba  ityre  Katar  ihk^  in  grofeä  5)unfel  gefüllt 
bleibt  2Ran  muf  unter  ben  ßometen  We  unterfdjeiben ,  berrn 
33a$n  »on  ben  Slfironomen  beregnet  worben  ifi;  unb  foldje, 
öoit  benen  t$eü$  nur  mwoöftänbige  SJeobadjtungen,  tyeifö 
blofje  Shtbeutungen  in  ben  (Styronifen  twrijanben  tf  nb*  2>a 
nad)  ©alle'*  fester  genauer  2fafoä$lung  178  bid  jum  3a§t 
1847  berechnet  würben,  fo  fann  man  mit  ben  bloß  angeben 
teten  n>o^l  wieber  afö  Sotalol  bei  ber  Slnna^me  &on  fe<Jj& 
btä  ftebenfjunbert  gefefyenen  ßometen  beharren*  -81*-  ber  &on 
£attety  Derfiinbtgte  (Somet  fcon  1682  im  Sa^r  1759  trieb« 
ersten,  f)idt  man  ed  .für  etn>a6  fel)r  aüffattenbeä,  baf  in 
bemfelben  3>a$re  3  ßometen  ftdjtbar  würben*  3efct  ifi  bie 
SebJjafdgf eit  ber  ßrforföung  be*  #immel$gew6lbe$  gteidfoeitifl 
an  Dielen  fünften  ber  ßrbe  fo  groß,  baf  1819,  1825  unl) 
1840  in  jebem  3aljr  »ier,  1826' fünf,  ja  184&  a$t  e* 
fäienen  unb  beregnet  würben.     - 

3fn  mit  unbewaffnetem  Sfage  gefefyenen  (Kometen  ifi  bie 
(efcte  ^dt  Wieberum  reidjtfr  al$  bct$  (£nbe  be$  »ortgen  3a^ 
l)unbert$  gewefenj  aber  ujiter  ifjnen  bleiben  bie  von  großem 
©lanje  in  Jfopf  unb  <5d)weif  au$  iljrer  Seltenheit  wegen 
immer  eine  merfwürbige  9?aturerfdjeinung.  ~©8 'ifi  nfd^t  otyne 
Sntereffe,  auf ju jaulen,  wie  fciel  bem  bfofen  Sluge  ftd&tbate 
Someten  in  Suropa  wäljtenb  ber  fegten  Sa^unbette 5  fid) 
gejeigt  Ijaben*    2)ie  reid&fte  <£}>oc§e  war  ba«  16te  Sä^untett 


mit  23  folgert  Sometem  2)a$  17te  jAljlte  12,  unb  jwar  • 
nur  2  in  feiner  erften  #älfte.  3m  18ten  3a  Wunbert  er* 
fd&tenen  blof  8,  aber  9  allein  in  ben  erften  50  Sauren 
be$  19ten  3a$rbunbert$*  Unter  biefeir  waren  bie  fd&onfien 
bie  *>on  1807,  1811,  1819,  1835  unb  1843»  3n  frü* 
f)mn  ß^tten  ftnb  mehrmals  30  bis  40  3a^re  »erhoffen, 
otyne  baß  man  ein  einiges  3Ral  foldjeä  <§d()aufttel  genießen 
fonnte*  2>ie  fdjeinbar  cometenarmen  Sa^re  mögen  tnbeffen 
bod)  retdi)  an  großen  (Someten  fein,  beren  *ßerityel  jenfeit 
ber  ©atynen  be$  Supiter  unb  ©atürn  liegt.  2)er  telefco* 
ptfd^en  (Someten  werben  jefct  im  3)ur$fci)nitt  in  jebftn  Sa^re 
wenig fien^  2  bi&  3  entbedft.  3n  brei  auf  einanber  foU 
genben  9Wonaten  Ijat  (1840)  ©alle  3  neue  ßometen,  t>on 
1764  bis  1798  9Keffier  12,  fcon  1801  bis  1827  $on$  27 
gefunben*  ®o  fd&eint  ftd)  &tiplrti  Sluäforuci)  über  bie  3Wenge 
ber  Someten  im  2Bef  träum  (ut  pisces  in  Oceano)  gu  be* 
Wahrem 

SSon  nidjt  geringer  2Bk$tigfeit  ift  bie  fo  forgfdltig  auf* 
gejetdjnete  Sifte  ber  in  Sfyina  erf$ienenen  ßometen,  wetöje 
Sbuarb  2Mot  au$  ter  Sammlung  fcon  9Ra*tuan4in  befannt 
gema<$t  f)aL  <Sie  reicht  b?3  über  bie  ©rünbung  ber  ienifdjen 
<5d)ule  be$  Saales  unb  be$  fybifcJjen  Sltyatted  (jinauäj  unb 
begreift  in  awei  Slbfd^nitten  ben  Drt  ber  ßometen  t>on  613 
Sauren  t>or  unferer  3^trec^nung  bi$  1222  nadj  berfelben, 
unb  bann  *><m  1222  bi$  1644:  bie  priobe,  in  welker  bie 
StynafHe  ber  SDWng  Ijerrfdfjte*  3d)  wieberljcle  tyier  (f.  J?o$* 
mo$  93b.  I.  ©..389  2lnm.  12):  baß,  wäljtenb  man  So* 
meten  Don  ber  SKitte  be$  3ten  bis  @nbe  be$  14ten  Saljr* 
tyunbert*  naä)  auSfctyließlid)  dfyinejtfdjen  33eobadfjtungen  f>at 
beredten  muffen,  bie  Sered^nung  beä  #allety'fdjen  gometen 

91.  t>.  $umfco(bt,  floflmoS.  III.  36 
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bei  feinem  Srfdjeinen  im  3atyr  1456  bie  erfte  Somettn* 
Seredptung  tt>ar  nad>  ben  au$fd>ltefjltöj  europätföen  95eoba& 
tungen,  unb  jlw  nad)  benen  beä  SRegiomontanu*.  liefen 
(eueren  folgten  abermals  bei  einem  SBiebererfdjeinen  be$  $<\U 
le^'föen  Someten  bie  fetyr  genauen  be$  SlpianuS  au  3ngek 
ftabt  im  »ugufl  be«  3a$re*  1531-  3n  bie  3ttHfdjen»eit  fällt 
(SRai  1500)  ein  burd)  afrifanifdje  unb  brafififäe  ßntbeefung*' 
reifen  beräumt  geworbener,  pxatytoott  glfinaenber  (Somet6,  ber 
in  Statten  SignorAgtone,  bie  grofe  Asta,  genannt  ttmrbe* 
3tt  ben  d)ittefifd)tn  Seobad)  tungen  ffat,  burefy  ®ietd#eit 
ber  demente,  Saugier7  eine  flebente  Srfdjeinung  be$  $aU 
le^'fdjen  ©ometen  (bie  *>on  1378)  erfannt:  fo  toU  audj  bet 
t>on  ©alle8  am  6  ÜRär»  entbeefte  britte  Somet  üon  1840 
mit  bem  *>on  1097  ibentifd)  ju  fein  fdjeint  2lud)  bie  Sfteri* 
caner  fnüpften  in  tyren  3a$rbä$ent  Gegebenheiten  an  Someten 
unb  anbm  £imntt($*9eobad)tungen»  3$  Ijabe  ben  Sometett 
*on  1490,  welchen  id)  in  ber  mericanifd>en  #anbfd)rifit  t>on 
8e  ZtUltx  aufgefunben  unb  in  meinen  Honumens  des 
peuples  indig&nes  de  l'Amärique  $abe  abbitten 
laffen,  fonberbar  genug,  nur  in  bem  $inefif<$en  (Someten* 
SRegifter  al$  im  December  beffelben  3a$re$  beobachtet  erfannt* 
2)ie  ÜRericaner  Ratten  t&tt  in  tyre  S^egifter  eingetragen  28  %afftt 
früher  ato  (Sorte*  an  ben  Äöjien  Don  SBeracruj  (©)ald>iu$cue* 
can)  jum  erjlen  üRale  erfctyietu 

93on  ber  ©eftattuttg,  ber  $orm*,  $\$U  ttnb  garben* 
Slenberung  ber  Kometen,  ben  Slu^ftromungen  am  fötyfe, 
n>eW)e  jurürfgebeugt 10  ben  ©d)tt>eif  bitben ,  tyabe  idj  nad§>  ben 
©eobaä)  tungen  Don  £einfiu$  (1744),  SJeffel,  ©truüe  unb 
©ir  3o^n  ^erfd^et  umftänblid>  im  SRaturgemfilbe  (floämo* 
©b.  1.  <5.  106  —  112)  ge^anbelt  «feiger  bem  pra^to^tten11 
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ßometen  Mn  1843,  ber  in  Stytyualjua  (9BB8  *  Slmerif  a)  »on 
Sottring  t>on  9  Wtyr  ÜWorgenS  bü  ©onnen  *  Untergang  ttrie 
ein  flemeä  wetfeö  ©etoolf ,  in  $ßarma  t>on  Slmici  am  Dollen 
SWittag  1°  23'  öfilidj  von  ber  ©onne 12  gefetyen  werben 
fonnte,  ift  aucty  in  ber  neueften  3***  bw  t>on  #inb  in  ber 
©egenb  »on  (Sapella  entbetfte  erfte  (Somet  be$  Satyr  e$  1847 
am -Sage  be$  ?ßerHjel$  $u  Sonbon  nalje  frei  ber  ©cnne  ftdjt* 
bar  gettrefen. 

3ur  ©rläuterung  beffen,  n>a$  oben  Don  ber  33emerfung 
djineftfdjer  Slfhonomen  bei  Gelegenheit  ityrer  Seobadjtung  be$ 
(Someten  öom  2Honat  SKärj  837,  jnr  3eit  ber  Dynafttc 
£fyang,  gefagt  Sorben  ift,  fdjalte  idj  tyier,  au$  bem  SOfretuan* 
lin  überfefct,  bie  wörtliche  Angabe  be$*  9üdjtung&@efe$e$  be$ 
©d)tt>eife$  ein.  (£$  tyeif t  ba  jfelbe :  „im  allgemeinen  ift  bei 
einem  Someten,  welcher  öftlidj  ttpn  ber  ©onne  ftetyt,  ber 
©d)n>eif,  t>on  bem  Äern  an  geregnet,  gegen  Dften  gerietet } 
erfc^eint  aber  ber  Semet  im  SBefien  ber  ©onne,  fo  bretyt  ftdj 
ber  ©dm>eif  gegen  SBfffcn-" 13  gracaftoro  unb  2lpianu$ 
fagten  beftimmter  unb  nod)  richtiger:  „baß  eine  Sinie  in  ber 
Stiftung  ber  Sldjfc  be$  ©djn>eife$,  burd)  ben  Ätyf  befc  6o* 
mcttn  verlängert,  baä  Gentrum  ber  ©onne  trifft".  2)ie 
SBorte  be$  ©eneca  (Nat.  Qua  est.  VII,  20):  „bie  ©ometen* 
fdtyweife  fliegen  t>or  ben  ©onnenftraljlen" ,  ftnb  audj  bejeicfy* 
nenb,  äBatyrenb  unter  ben  M6  jefct  befannten  Planeten  unb 
(Someten  jWj  in  ben,  t>on  ber  tyalben  große  2lre  abfyangenben 
tlmlaufSjeiten  bie  fürjeften  ju  ben  langten  bei  ben  5ßla* 
neten  n>te  1  :  683  »erhalten,  ergiebt  jidj  bei  ben  Gameten 
ba$  SSerptniß  wie  1  :  2670.  Ht  ift  aWerfur  (87*,97)  mit 
Stteptun  (60126  *,7),  unb  ber  Somet  t>on  (Sncfe  (3,3  3atyre) 
mit  bem  Don  ©ottfrieb  Äird)  ju  ßoburg ,  Newton  unb  ^afley 
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beobachteten  Someten  fcon  1680  (8814  3a$re)  t>ergli($en.  3)ic 
(Entfernung  be«  unfrem  ©onnenfyjieme  nddjfien  girfietne« 
(tc  Ccntauri)  &on  bem,  in  einer  Dortreff lityn  Slbljanbhmg 
»on  (Sncfe  befiimmten  Sfyljel  (5ßnnft  ber  (Sonnenferne)  be$ 
julefct  genannten  Kometen,*  bie  geringe  ©efcfynnnbigfett  feinet 
?auf«  (10  guf  in  ber  ©ecunbe)  in  biefem  duferfien  Steile 
feiner  33atyn j  bie  gröfte  SWdtye,  in  tt>eldje  ber  Serell*33utcf< 
tyarbffd&e  Somet  t>on  1770  ber  Srbe  (auf  6  SWonbfernen), 
ber  (Somet  Don  1680  (unb  nod)  mel)r  ber  t>on  1843)  bet 
&onne  gefommen  ftnb:  Ijabe  i<$  im  ffoSnro«  (95b»  I. 
©♦  116—118  unb  8b-  III.  ©♦  371—373)  bereit«  abft* 
tyanbeft  2)er  gwette  (Somet  be*  3alj>re$  1819,  Welker  in 
betrdd)tlid)er  ©röfe  plöfclid)  itr  dhtropa  au$  ben  ©onnen< 
Praxen  fyerauätrat,  iji  feinen  Elementen  jufolge  am  26  3uni 
(feiber  ungefeljen !)  t>or  ber  ©onnenfdjeibe  t>orüberge< 
gangen» 14  (Sben  bie$  muß  ber  %aU  geroefen  fein  mit  bem 
Someten  t>on  1823,  welcher  aufer  bem  getoöfynfidjen ,  »on  ber 
Sonne  abgefeiert,  au$  einen  anberen ,  ber  (Sonne  gerabe 
jugetoanbten  ©ctytoeif  jeigte.  #aben  bie  ©d^eife  beiber 
Someten  eine  betrdctytlidbe  Sdnge  getydbt,  fo  muffen  bunfi* 
artige  2;^etle  berfelben,  tt>te  getbif  öfter«  gefdjetjen,  ftd)  mit 
unferer  8ltmofpl)dre  gemifd&t  Ijaben.  (§3  ifi  bie  grage  auf* 
geworfen  toorben:  ob  bie  ttnmberfamen  Hlcbd  bon  1783  Unb 
1831 ,  Wldje  einen  großen  Sljeil  unfereS  (Sontrnent*  bebetfteti, 
golge  einer  folgen  S3erfflifd)ung  getoefen  finb?15 

SBdljrenb  bie  JDuantitdt  ber  ftra^lenben  SBdrme,  weldjc 
bie  Someten  Don  1680  unb  1843  in  fo  grofer  ©onnennd^e 
empfingen,  mit  ber  ftocal Temperatur  eine«  32jöKigen  93remt< 
Riegel«  t>erglid()en  loirb  16j  n>iü  ein  mir  lange  befreunbeter, 
tyo(fy>erbienter  Slfironom *7,    baf  „atte  Someten   o^ne  fejlen 


Sttxn  (ttoegen  iljrer  übcimäptg  geringen  $)(t§tigfeit)  feine 
©onnenrodrme,  fonbern  nur  bie  Temperatur  beö  2BeItraum$ 18 
tyaben"*  @m>dgt  man  bie  fielen  unb  auffattenben  Analogien  ber 
©rfdljeinungen ,  welche  nac§  SKelfonf  unb  gorbeä  leud^tenbe  unb 
bunfte  SBdrmequeHen  barbieten,  fo  fdfyeint  e$  färott,  bei  bem 
bermaligen  3ujfanbe  unferer  p^ftfalffd;en  ©ebanfen&erbin* 
bungen  ntd^t  in  ber  ©onne  fetbji  *ßroceffe  anjunefymen,  n>eld^e 
gleidfoeitig  burd^  2[et^erf(^wtngungen  (2BeKen  verfdjiebener 
Sangt)  firatylenbeä  8idjt  unb  firätytenbe  2Bdrme  erzeugen* 
2)er  angeblichen  iBerftnjierung  be$  3Konbe$  burdty  einen  So* 
meten  im  3a6r  1454 1  meldte  ber  erjie  Uebcrfefcer  be$  btyjari* 
tinifdjen  ©c§riftftetter$  ®eorg  Sßtyranja,  ber  Sefuit  $ontanu$, 
irr  einer  5Wünd^ner  ^anbfd^rift  glaubte  aufgefunben  ju  tyaben, 
ijl  lange  in  ttielen  afironomifdjen  ©Triften  gebäht  roorbem 
2)iefer  2)urdjgang  eine$  Someten  jnrifdjen  Srbe  unb  ÜÄonb 
im  Satyr  1454  ift  tUn  fo  irrig  alö  ber  tton  Lichtenberg  be* 
Ijauptete  be$  Someten  öon  1770.  2)a$  Styronicon  t*3  ^Jtyranja 
tji  öottfldnbig  jum  erftenmal  ju  2Bien  1796  erfdjienen,  unb 
e*  tyeift  au$brücflid&  barin:  ba£  im  SBeltjatyr  6962,  n>dl)renb 
baf  fid)  eihe  SKonbftnfiernif  ereignete,  ganj  auf  bie  ge* 
wötynlictye  SBeife  naü)  ber  Ordnung  unb  ber  Jtreiä* 
bafyn  ber  fytmmHfd&en  Sinter  em  Somet,  einem  9M>el 
dtynlicfy,  erfdfyien  unb  bem  Sflonbe  natye  fam*  2)a$  2Belt* 
jatyr  (=  1450)  ijl  irrig,  ba  ^tyranja  bejiimmt  fagt,  bie 
ÜKonbftnjlernifü  unb  ber  Somet  feien  nadty  ber  Sinnatyme  t>on 
Sonfiantinepel  <19  9Rai  1453)  gefetyen  korben,  unb  eine 
gjhmbfmjiermf  ttirflic^am  12  2Rat  1454  eintraf*  (©♦  3  <\* 
cob$  in  Sad)'*  monatL  Sorrefp*  33b-  XXIII.  1811 
6»-196->2020 

!Da$  SBertydltnif  be$  SereK'fd^en  Someten  ju  ben  3u»>iter$* 
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monbenj  bie  Störungen,  bie  et  burd)  fte  erlitten,  ofyne  auf 
iljre  Umlauf^eiten  einjutvirfert  (i?o$mo$  83b*  I.  ©>  117): 
(Inb  von  8e  äJerrier  genauer  unterfud)t  werben*  SWeffier  ent* 
betfte  biefen  merftvürbigen  Someten  al$  einen  f^tt>a^en  Siebet 
jieef  im  ©d)ü$en  am  14  3um  1770 ;   aber  8  Sage  |>äter 
leuchtete  fein  Äem  fdjen  al$  ein  ©tem  jtvette.r  ®roße* 
93or  bem  $ßerilj>el  tt>ar  fein  ®d)tt>eif  ftdjtbar,  nad>  bemfelben 
enttvitfelte  ftdj  berfelbe  burc$  geringe  Sluöffrömungen  faum 
bi$  1  °  Sänge,    Serell  fanb  feinem  Someteri  eint  elltpttfdje 
S3a^n  unb  bie  Umlaufet  von  5,585  Sauren,  n?a$  33ur* 
IjKirbt  in  (einer  vortrefflichen  *ßrei$fd)rift  von  1806  betätigte. 
9iad>  glaufen  f)at  er  ftd?  (ben  1  3uli  1770)  bi*  auf  363 
@rb'#albmejfer  (311000  geegr*  SReilen  ober  6  SÄonbfemen) 
ber  (Srbe  genährt»   Daß  ber  Somet  nk§t  früher  (ÜRärj  1776) 
unb  nidjt  fräter  (Dctober  1781)  gefetyen  *vurbe,  ift/naty 
£erell'ö  früherer  SJermutljung ,  von  iaplfiu  in  bem  4ten  93anbe 
ber  Mlcanique  eilest«  burc$  Störung  von  <&>zitcn  be$ 
3upiter$fyjiem$  bei  ben  Slnnäljerungen  in  ben  beiben  3a$ren 
1767  unb    1779  anafytifd)  bargetfym  tt>orben*    8e  SSerrier 
fmbet,  baf  nad)  einer  «gtypottyefe  über  bie  Sbafyn  be$  (Someten 
berfelbe  1779  burdj  bie  Greife  ber  Satelliten  burc^gegangen 
fei,  nati)  einer  anbeten  von  bem  4ten  Satelliten  nadfj  außen 
weit  entfernt  blieb* l9 

2)er  9Rolecular^3ttp«^  M  fo  feiten  begrenjten  ÄopfeS 
ober  Äerne*  ttrie  ber  be$  ©djtveifed  ber  Someten  ift  um  fo 
rätselhafter,  al$  berfelbe  feine  Strahlenbrechung  veranlaßt, 
unb  al$  burd)  8lrago'$  ttrityige  (Sntbetfung  (£o$mo$  35b»  I. 
©♦  111,  391  unb  392  ttnnt.  19—21)  in  .bem  Sometenlitye 
ein  Slnt^eU  von  polar ifirtem ,  alfo  von  repectirtem  ©on* 
nenliAte  erliefen  U>irb.    äBenn  bie  fleinften  ©terne  burdb  bie 
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bunftartigen  2lu$ftrömungen  be$  @($tt>eife$,  ja  faß.  burdj 
ba$  Zentrum  be$  £ewe$  felbft,  ober  ttenigften*  in  größter 
SRalje  be$  SentrumS,  in  ungefdjnoÄdjtem  (Slanje  gefeljen  n>er* 
ben  (per  Cometem  non  aliter  quam  per  nubem  ulteriora 
cernuntur;  ©enec«,  Nat.  Qtiaest.  VII.  18):  fo  jeigt  ba* 
gegen  bie  81  na Ityfe  be$  ßometenlu^  in  2lrago'$  $Berfud)ett, 
benen  id)  beigewohnt,  baß  bie,  Dunfttyüllen  trofe  ityrer  3<ttt* 
Ijeit  frembe*  8id)t  aurü<fjutt>erfen  fäljig  ftnbj 20  baß  biefe 
SBeltforper  „eine  unöotlfommene  2)urc^ftc^tigfeit21  tyaben, 
ba  ba$  8i<fct  nidjt  unge^inbert  burd)  fte  burttygefyt'.'*  3n  einer 
fo  loderen  SRebelgruppe  erregen  bte  einzelnen  Seifpiele  großer 
Sid)t*3;ntenfttätf  n>te  in  bem  (Someten  t>on  1843,  ober  be$ 
fternarti&en  SeudjtenS  eines  JferneS  um  fo  mefyr  SJerttunbe* 
tung ,  als  man  tm  alleinige  3urjidtt>erfung  be$  ©onnenlicfcts 
annimmt;  (Sollte  aber  in  ben  <£ometen  nid)t  baneben  audj 
ein  eigener  lidjfterjeugenber  *ßroceß  vorgehen? 

2)ie  auSjlrömenben,  tterbunftenben  5£^etle  au$  SKillionen 
läRetlen  langen,  befenartigen ,  gefächerten  ©^weifen  verbreiten 
ftd^  in  ben  SBeltraum;  unb  bitten  trielleidjt ,  enttt>eber  felbft 
ba$  wtberftanbleiftenbe,  fyemmenbe  gfhubum*2,  wefdjeS 
bie  33aljn  be$  (Sntfifdjen  (Someten  allmdlig  »etengt:  ober  jte 
mifdjen  ftdj  mit  bem  alten  SBeltenftoffe,  ber  ft#  nidjt  ju 
^immelSförpern  geballt,  ober  ju  ber  öilbung  beS  SitngeS 
»erbietet  f)atf  n>etc^et  uns  als  SfyierfrriSlidjt  leuchtet.  SBir 
feljen  glcidjfam  i>ot  unferen  Singen  materielle  %ty ile  *>erfd)tt>in* 
ben,  unb  aljnben  faum,  wo  fte  ftd)  nrieberum  fammebu  ©o 
wafyrfdjeinlidj  nun  aud)  bie  93erbi<fytung  einer  ben  SBelt- 
raum  füttenben  gasartigen  glüffigfeit  in  ber  SRdtye  be$  (Sen* 
tralförperä  unfrei  ©tyftemeS  ift;  fo  fann  bei  ben  (Someten, 
beren  i?ern  na*  93aU  fid>  in  ber  ©onnenndfce  »erfleinert, 


biefe  ba  Dtrt>tc^tete  glüffigfeit  bod>  wotyl  ntd&t  a(6  auf  eine 
blafenartige  2)unftyülle  brikfenb  gebadet  Werbern23  SGBenn 
bei  ben  2lu$ftrömungen  ber  Someten  bie  Umriffe  btx  liti)U 
reßectirenben  2)unfttljetle  gewojjnlidj  feljr  unbefitmmt  finbj  fo 
iji  e$  um  fo  auffallenber  unb  für  ben  2Rolecular*3uftanb 
be$  ©e  ftirnä  um  fo  letyrreid&er ,  baß  bei  einjelnen  Snbfoibuen 
(g.  93-  bei  bem  ^allety'fdjen  gometen  Snbe  3anuar$  4836 
am  ßap  ber  guten  Hoffnung)  eine  Sdjdrfe  ber  Umriffe  in 
b*m  parabolifdjen  Dorberen  Steile  be$  Äörper*  beobachtet 
»erben  ift,  welche  faum  eine  unferer  #aufenWolfen  un$  je 
barbietet  2)cr  berühmte  Beobachter  am  i§&p  t>erglid(}  ben 
ungewohnten,  &on  ber  ©tdrfe  gegenfeitiger  Slnjietyung  ber 
Ztjriidjax  jeugeitben  Slnblicf  mit  einem  Sllabafler  *  ©efdj* ,  ba$ 
t)on  innen  jlarf  erleud&tet  ffL 24 

©eit  bem  Srfd&einen  be$  aftronönrifdjen  SljeilS  meinet 
9iaturgemdlbe$  fyat  bte,  Sometenwe.lt  ein  Sreignijj  bar* 
geboten,  beffen  bloße  SRöglidjfeit  man  Wotyl  fcorfyer  faum  ge> 
afynbet  Ijatte*  Der  33iela'fd)e  Somet,  ein  innerer,  »on 
furjer,  63/5j[d^riger  Umlaufet,  f)at  ftd&  in  jwei  Someten 
t>on  dljnlictyer  ©ejialt,  bod^  ungleicher  SDimenfton,  beibe  mit 
Äopf  unb  ©djweif,  geteilt  Sie  tyaben  ftd),  fo  lange  man 
fte  beobachten  fonnte,  nidjt  wieber  vereinigt,  unb  flnb  gefon* 
bert  faft  parallel  mit  einanber  fortgefcfyritten*  Slm  19  3)e* 
cember  1845  fyattt  #inb  in  bem  ungeteilten  Someten  fdjon 
eine  Slrt  *ßrotuieranj  gegen  Sorben  bemerftj  aber  am  21ten 
war  nodj  (itacty  Sncfe'ä  Beobachtung  in  Berlin)  fcon  einer 
Trennung  nid)t$  ju  feiern  2)ie  fd&on  erfolgte  Trennung 
würbe  in  SRorbamerifa  juerft  am  29  2)ec.  1845,  in  Suropa 
erft  um  bie  9J?itte  unb  ba$  Snbe  3anuar$  1846  ernannt 
35er  neue,  f feinere  Sonic!  ging  nörbfidj  Jooran.  2)er  Slbfiant) 
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beiber  war  anfangt  3 ,  fpdter  (20  gebr.)  nadj  Dtto  ©truöe'G 
intereffanter  3*id)Hung  6  SRinutem25  2>te  Sidjtjidrfe  Wedj* 
feite :  fo  baß  ber  allmdltg  wadfjfenbe  9teben*<Somet  eine  3e*t 
lang  ben  £au)>t  *  (Someten  an  Sidjtftdrfe  übertraf*  2)ie  Siebet 
füllen,  Welche  jeben  ber  ifarne  umgaben,  f)attm  feine  be* 
flimmten  Umriffe :  bie  be$  größeren  Someten  geigte  fogar  gegen 
©©333  eine  Uc3^tfd^tt>ac^e  2(nfci)wellung }  aber  ber  #immef$* 
räum  gwifdjen  ben  beiben  ©(mieten  würbe  in  *ßulfowa  ganj 
nebelfrei  gefel)en26*  ßinige  Sage  fpäter  fyat  Statt  SDiaurty 
in  SÖafljington  in  einem  neungolligen  9Äünd)ner  Stefractor 
©trafen  bemerft,  weldje  ber  größere,  altere  ßomet  bem  flei* 
neren,  neuen,  jufanbte:  fo  baß  wie  eine  brütfenartige  93er* 
binbung  tinc  fyit  lang  entjianb*  2lm  24  SÄdrg  war  ter 
Heinere  Somet  wegen  guneljmenber  8i$tfci)wdd)e  faum  nodj 
gu  erfennen,  9Ran  falj  nur  nodj  ben  größeren  bi$  gum  16 
MS  20  Sfyril ,  wo  bann  audj  biefer  t>erfd()wanb*  3d)  tyabe 
biefe  wunberfame  (Srfäeimmg  in  ifyren  (Sinjelljeiten 27  befdjrie* 
ben,  fo  tt>eit  biefelben  tyaben  beobachtet  werben  fömmu  Seiber 
iji  ber  eigentliche  2lct  ber  Trennung  unb  ber  furj  Dörfer* 
getyenbe  3*ftonb  be$  alteren  Someten  ber  ^Beobachtung  ent* 
gangem  3ji  ber  abgetrennte  Somet  un$  nur  unftdjtbar  ge* 
worben  Wegen  Entfernung  unb  großer  £ic§tfdjwdd)e ,  ober  ^at 
er  jtdf)  aufgelöfi?  SBBtrb  er  afö  Segleiter  wieber  erfannt 
werben,  unb  wirb  ber  SBiela'fdje  Somet  bei  anberen  SBieber* 
(Srfdjeinungen  d^inlic^e  2lnomalien  barbieten? 

2)ie  6ntfte^ung  eines  neuen  planetarifdjen  SBeltförperS 
burd)  2; Reifung  regt  natürlich  bie  grage  an:  ob  in  ber 
Unja^l  um  bie  ©onne  freifenber  Someten  nidfjt  mehrere  burd) 
einen  dfynlidjen  *ßroc*ß  entftanben  ftnb  ober  nodj  tdglidj  entjle* 
ben  ?  ob  fte  burdb  fRetarbation .   b.  6.  unaleidbe  ©efdbwinbfaf  eit 
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im  Umlauf,  unk  ungleiche  Sßirfung  ber  Störungen  ntd^t 
auf  »erfd&iebene  Sahnen  geraten  fonnen?  3n  einer,  fdjon 
früher  berührten  Slbtyanblung  von  Stehen  Slleranber  ift 
t>erfudjt  worben ,  bie  ©eneftä  ber  gefammten  inneren 
ßometen,  burdp  bie  Sbmafyme  einer  folgen,  tt>of>l  nictyt  ge* 
nugfam  begrünbeten  £tyl>ottyefe  gu  erftören.  Sludj  im  SHter* 
ttyum  fd)einen  ätynlidje  SSorgänge  beobadjtet,  aber  nid)t  j)in* 
tänglicty  befristeten  worben  gu  fein»  ©eneca  fü^rt  na<$  einem, 
wie  er  freiließ  felbfi  fagt,  unjuwläffigen  3e^gen  an,  bajj 
ber  ßomet,  weldjer  be$  Unterganges  ber  ©tdbte  £eltce  unb 
®ura  beföulbigt  warb,  fid)  in  fflvd  Steile  föieb.  @r  fefct 
fpottifd)  tyinju:  warum  f)at  SWiemanb  jwet  Kometen  ftdj  311 
einem  vereinigen  fe^en?28  Die  djineftfcfym  Slffronomen  rebett 
von  „brei  gefüllten  (Someten",  bie  im  Satyr  896  erfäjienett 
unb  jufammen  ityre  9ßaf)n  burdjliefen. 29 

Unter  ber  großen  3af)l  beregneter  Gometen  finb  bisset 
adjt  befannt,  beren  Umlaufäjeit  eine  geringere  Dauer  als  bie 
Umlaufet  be*  SWeptun  fjak  Son  biefen  afy  jinb  fed^ö 
innere  jEometen,  b*  f).  foldpe,  beren  Sonnenferne 
Heiner  al$  ein  *ßunft  in  ber  %af)ti  be$  Wtptun  iji:  ndmlid) 
bie  Someten  von  (Sndfe  (8tytyel  4,09),  be  SB  fco  (5,02), 
Srorfen  (5,64),  ga^e  (5,93),  »iela  (6,19)  unb  b'Sl* 
r  e  ft  (6,44).  Den  Slbftanb  ber  @rbe  von  ber  (Sonne  =  1 
gefefct,  l)aben  bie  Satynen  aller  biefer  fe<$$  inneren  So* 
meten  2fyl)ele,  bie  jwifdjen  «£tygiea  (3,15)  unb  einer  ©renje 
liegen,  welche  faft  um  1  %  'Slbftänbe  ber  ßrbe  von  ber  ©omte 
jenfett  Jupiter  (5,20)  liegt  Die  jwei  anberen  (Someten, 
ebenfalls  von  geringerer  Umlaufsjett  alö  Steptun ,  finb  ber 
74jal)rtge  Somet  von  DlberS  unb  ber  76jätyrige  So mtt 
inm  Sali  et).    Diefe  beiben  leftten  waren  bis  mm  ftafire 
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-*  ,  in  weitem  (Sntfe  juerfi  bte  ©rijlenj  eine*  inneren 
*eten  erfannte,  unter  ben  bamatö  beredeten  ßometen  bie 

ber  fürjeßen  UmlaufSjett.  Der  Dlberfcfye  ßomet  öon 
5  unb  ber  #aflety'fd)e  liegen  nacfy  ber  ßntbedfung  be$ 
*xxn  in  iljrer  Sonnenferne  mir  4  unb  5%  Slbftänbe  ber 
e  tton  ber  Sonne  jenfeitä  ber  ©renje,  bie  fte  at$  innere 
tteten  würbe  betrachten  laffen.  SBenn  audj  bie  ^Benennung : 
terer  Somet  mit  ber  Gntbecfung  tranäneptunifdjer 
Stiften  Slenberungen  erleiben  fann,  ba  bie  ©renje,  bie 
en  SBeltförper  ju  einem  inneren  Someten  madjt,  peran* 
:Iic§  iftj  fo  f)at  fie  bodj  t>or  ber  Benennung:  Someten 
-  x  jer  2)  au  er  ben  SSorjug,  in  jeber  (Spocije  unfereä  SBiffenS 
>Tt  etwas  beftimmtem  abhängig  ju  fein.  Die  jefct  ftdjer  be* 
^ kneten  6  inneren  Someten  Dariireu  allerbingä  in  ber 
«ilaufäjeit  nur  fcen  3,3  bis  7,4  Satyre;  aber  wenn  bie 
ßjdijrige  SBieberfcljr  be$  t>on  <ßeter$  am  26  3uni  1846 
x  -fteapel  entberften  Someten  Oe$  6ten  ßometen  be$  3atyr$ 
B46,  mit  einer  falben  großen  Slre  i>on  6,32)  ftdj  beftä* 
gte30,  fo  ifi  Dörfer jufe^en ,  baf  ftd?  altmdlig  in^infutyt  auf 
ie  Dauer  ber  Umlaufet  3wifdjenglieber  jwifcijen  ben 
4>meten  t>on  gatye  unb  DlberS  ftnbcn  werben.  Dann  wirb 
J  in  ber  3ufunft  fctywer  fein  eine  ©renje  für  bie  fiürje 
er  Dauer  jubejiimmem  #ier  folgt  bie  Tabelle,  in  Welker 
>r.  ©alle  bie  Elemente  ber  6  inneren  (Someten  jufammen* 
[efiellf  tyiu 

66  folgt  au$  ber  tyier  gegebenen  Uekrftcfyt,  baß  feit 
er  Srfennung  be$  @nd  ifdjen 31  Someten  al$  eine$  inneren 
in  3al)r  1819  bis  jur  (Sntbecfung  be$  inneren  b'Slrrefi'fcJjen 
rometen  faum  32  3afyre  aerftoffen  ftnb.  SHiptifdje  <SIe< 
tente  für  ben  lebtaenannten  fiat  au*  Stoon  SSittarceau  in 
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6$uma$tr'0  Slftr,  9laä)x.  Sto*  773  gegeben,  unb 
jugleidf)  mit  SJalj  einige  SSermuttyungen  über  Sbentität  mit 
bem  Don  8a  $ire  beobachteten  imb  Don  2)outt>e$  beredj* 
neten  Gometen  Don  1678  aufgeteilt  3wd  anbere  Gometen, 
fdfjeinbar  aud)  Don  fünf*  bi$  fecfyäjäljjrtflettu  Umlauf, 
fmb  ber  3te  Don  1819,  Don  $ßon$  entbedPt  unb  Don  Snrfe 
beredetet;  unb  ber  4te  Don  1819,  Don  33lattyain  aufge* 
funben  unb  nadj  (Slawen  ibentifdfc  mit  bem  erfien  Don  1743» 
Seibe  fonnen  aber  nodb  nid^t  mim  benen  aufgeführt  werben, 
tt>eldbe  burd)  längere  2)auer  unb  Oenauigfeit  ber  S3eoba<fy 
tungen  eine  größere  ©ic$erl)eit  unb  SBoHfiänbigfeit  ber  (§le> 
mente  barbieten. 

Die  Steigung  ber  inneren  Sorcetenbatynen  gegen  We 
(Sfltytif  ifi  im  ganjen  Hein,  jtt>ifd)en  3°  unb  13°^  nur  bie 
be$  8rorfen'fd)en  (Someten  ift  fe^r  betridjtlfd) ,  unb  erreidjt 
31°*  2llle  bisher  entbedpten  inneren  Kometen  Ijaben,  toie 
bie  $a\ipt'  unb  SRebenpfaneten  be$  gefammten  ©onnenfyfiem*, 
eine  birecte  ober  r  entlauf  ig  e  33ett>egung  (Don  SBefi  naäj 
Oft  in  i^ren  Sahnen  fortfdjreftenb)*  ®ir  Soljn  #erfd6el  I)at 
auf  bie  größere  ©eltenljeit  rürflaufiger  93ett>egung  bei  (So* 
meten  Don  geringer  Steigung  gegen  bie  (Sflipttf 
aufmerffam  gemalt. 3i  Diefe  entgegengefefcte  9tid)tung  ber 
33ett>egung,  tt)eW)e  nur  bei  einer  gewiffen  (Slajfe  planetariföer 
5forper  Dorf ommt ,  ift  in  #injtd)t  auf  bie  feljr  allgemein  tyxv 
fd)enbe  Meinung  über  bie  (Sntfteljung  ber  ju  einem  '©tyfieme 
gefyörenben  SBeltförper  unb  über  primitive  ©toß*  unb  SBurf* 
fraft  t>on  großer  Sßidfjtigfeit*  ©ie  jeigt  un$  bie  (£omet*n* 
n>elt,  wenn  gleidfj  aücf)  in  ber  weiteren  Sente,  ber  Slnjie^ung 
be6  (SentralforperS  unterworfen,   bodfj  in  größerer  3>nbftribua* 

liteit   unb   llnflMtfnafaMh     (5iW    fnftfn»    SRetradbtumi    hat  m 
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ber  3bee  verleitet,  bte  ßometen  für  älter  33  atö  alle  Planeten, 
gleid)fant  für  Urformen  ber  ftdfj  locfer  baHenben  9Raterie  int 
SBeltraume ,  ju  f>altem  (§S  fragt  ftd)  babei  unter  biefer  SSor* 
auäfefcung:  ob  nidjt  trofc  ber  ungeheuren  Entfernung  beö 
näctyjien  ftteftemä,  beffen  ?ßarallare  nrir  f ernten,  fcom  Slpljel 
beä  Someten  fcon  1680  einige  ber  ßometen,  tt)etö)e  am 
Himmelsgewölbe  erfityeinen,  nur  2)urd)n>anberer  unfrei 
©onnenfyjlemeä  fmb,  t>on  einer  ©omte  jur  anberen  ftdf)  be* 
ttegenb? 

3;df)  (äffe  auf  bte  ©nippe  ber  ßometen,  als  mit  vieler 
SßatyrfcfjeinlicJjfeft  jum  (Somtengebiete  gehörig,  ben  9ting  be$ 
$tjierfreifllid)te$  folgen;  unb  auf  btefen  bie  6 dj n> & r m e 
ber  üReteor*2lfleroiben,  bie  bisweilen  auf  unfere  Erbe 
herabfallen  unb  über  beren  ©rifienj  als  iförper  im  SBeftraume 
nocJj  feine$tt>ege$  eine  einftimmige  Meinung  ^errfd^t.  2>a  idj 
nadfj  bem  Vorgänge  »on  (Sljlabni,  DlberS,  £aplace,  2lrago, 
3o^n  #erfd)el  unb  SBeffef  bie  Slerolitfyen  benimmt  für  außer* 
irbtfcijen,  foSmifcfyen  UrfprungS  Ijjalte;  fo  barf  id)  wol^l  am 
©dfjlufj  beS  2lbf$nitt6  über  bie  Sßanbelfterne  bie  ju&erftdjt* 
lieije  ©Wartung  auSfpredtyen:  baf  burdfy  fortgefefcte  ©enauigfeit 
in  ber  ^Beobachtung  ber  2lerolit§en ,  geuerfugeln  unb  ©tern* 
fdfjnuppen  bie  entgegengefefcte  Meinung  eben  fo  t>erf$n>inben 
werbe,  als  bie  bis  ju  bem  16ten  Sa^unbert  allgemein  »er* 
breitete  über  ben  meteortfeijen  Urfprung  ber  (Someten  e$ 
Idngfi  ift*  SB&ljrenb  biefe  ©eftirne  fdjon  t)on  ber  ajirofogi* 
fd&en  Korporation  ber  „(SfjaMer  in  8ah;lon",  i>on  einem 
grofen  Steile  ber  ptytl)agorifci)en  ©dfjule  unb  »on  SIpolloniuS 
bem  SJtynbier  für,  ju  befiimmten  3ätm  m  langen  pfanetari* 
fdfjen  Sahnen  ttrieberfetyrenbe  SBeltforper  gehalten  würben;  er* 
Märten  bie  midbtiae  anti*»tttbaaorifd6e  ©dbute  beS  SlriftoteleS 
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unb  ber  öon  ©eneca  frcftrittene  (SpigeneS  bie  gometen  für 
erjeugniffe  raeteotfföer  *ßroceffe  m  unfetem  Suftfreife. ,4 
analoge  @<$tt>anfungen  jttriföen  foSmiföen  unb  teHurifdjen 
$t)pott)e\mf  jnrifdjen  bera  SBeltraume  unb  ber  Sltmcfp^ärc 
führen  enbltdj  bod)  ju  einer  richtigen  2lnfW)t  bet  9?atuw* 
förimingen  jutücf. 


Anmerkungen. 

1  (@.  558.)  „Söermittelfr  einer  Oteibe  von  groifcbettgliebern", 
fagtgmmamiel-ftant,  „werben  jenfett  ©aturn  ftd?  bte  lehren  pla- 
tteten na<b  ttttb  na*  in  Kometen  »erroanbeln,  unb  fe  bie  (entere 
©attttng  mit  ber  erfteren  jufammenbangen.  2)aä  ©efe&,  nacb 
meinem  bie  (grcentricität  ber  <planetenfretfe  ftcb  in  aserbältttifi 
ibreä  9lbftanbe$  »on  ber  ©onne  oerbält,  unterfhtfct  btefe  SBermtt: 
tbung.  3>ie  (Ercentricitdt  nimmt  mit  bcm  $bftanbe  ju,  ttttb  bie 
entfernteren  Planeten  fommen  baburd?  ber  SBefitmmung  ber  <5o= 
meten  näber.  2>er  legte  planet  unb  erfre  dornet  fflnnte  berjenige 
genannt  werben,  welcher  in  feiner  ©onnennäbe  ben  Äreiä  be$  ifym 
näcbften  planeren,  vielleicht  alfo  beä  ©iirurn,  bttrebfc&nitte.  —  Slttcb 
bttrcb  bie  ©rofie  ber  planetartfcben  Waffen,  bie  mit  ber  (Sntfer: 
nung  (t>on  ber  ©onne)  $unebmen,  wirb  unfere  üfteorie  von  ber 
med?aniföen  Söilbung  ber  JjimmeläWrper  flärlicb  ermtefen." 
Äan  t,  Waturgefd?.  be$  iptmmelä  (1755)  in  ben  fämmtl. 
2öerfen  £&.  VI.  @.  88  unb  195.  3m  Anfang  be$  5ten  j?attpt- 
fiücfeä  wirb  (<5.  131)  von  ber  früheren  cometettäbn  lieben 
9*atur  gefproeben,  welche  (Saturn  abgelegt  l)abe. 

2  (©.  559.)  ©tepben  3fleranber  »on  the  similarily  of  ar- 
rangement  of  tbe  Asteroids  and  the  Comets  of  short  period,  and 
the  possibility  of  their  common  origin«,  in  ©oulb'd  Astron. 
Journal  No.  19  p.  147  unb  No.  20  p.  181.  2)er  «Oerf.  unter= 
Reibet  mit  #inb  (©  *  u  m.  2Cftr.  9*a#r.  *Ko.  724)  »the  co- 
mets of  short  period,  whose  semi-axes  are  all  nearly  the  same 
with  those  of  the  small  planets  between  Mars  and  Jupiter;  and 
the  other  class,  including  the  comets  whose  mean  distance  or 
semi-axis  is  somewhat  less  than  that  of  Uranus.«  (Jr  fließt 
bie  erfre  ftbbatfbtung  mit  bem  (Kefultate:  »Different  facts  and 
eoineidences  agree  in  indicating  a  near  appulse  if  not  an  actual 


collision  of  Mars  with  a  large  comet  in  1315  or  1316,  that  thc 
comet  was  thereby  broken  into  three  parts,  whose  or  bits  (it 
may  be  presumed)  received  even  then  tbeir  present  form;  viz., 
that  still  presented  by  thc  comets  of  1812,  1815  and  1846,  which 
arc  fragments  of  the  dissevered  comet.« 

1  (@.  559.)  ZapUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  (ed. 
1824)  p.  414. 

4  (®.  559.)  Ueber  Kometen  im  SRaturgemaibe  f.  Äo$mo$ 
93b.  I.  &  105—120  tmb  389—393  2fom.  12-27. 

5  (©.  560.)  3»  fa&e«  Wben  3a&r&tinberteii  t>on  1500  W 
1850  ftab  jufammen  52;  einseht  in  ber  töeifcenfofge  von  ffeben  glei- 
ten gerieben:  13,  10/  2,  10/  4/  4  unb  9/  bem  bloßen  5fuge 
ftdjtbare  Kometen  in  Europa  erfd?tenen.  ipier  folge«  tie  ein- 
jelnen  3*9**: 

1500—1550  1550  —  1600 


13  @om. 

1600—1650 

1607 

1618 

2  @om. 


10  <5om. 
1650—1700 

1652 

1664 

1665 
'  1668 

1672 

1680 

1682 

1686r 

1689 

1696 


1700— 1750 
1702 
1744 

1748  (2) 

4  @om. 


10  €om. 
1750-1800 
1759 
1766 
1769 
1781 

4  $om, 


1800—1850 
1807 


•  ....  .  ■.•   1819  .    <    •      .    .-,      . 

1833  . 
1330,     .  ,.      ,'• 

.     ,    ;  -•-.  .  ..  ,.     -1835  -      "«■  ,   :-  - 

.;':•.;.     '     -  .  '    .       1843  -.•''■■  ,.;-...■..,. 

\  ^  1847 

9  €om. 
mt  23  im  16ten  -Sa^ttnberl  (bent  Zeitalter  von  STpiannä,  ®u 
rolame  5raca|Worftmbgraf  ©tlbehn  IV  von  Jpeffen,  9XiS(Hto  utib 
fcpc&o)  erWenene,  bent  unbewaffneten 3foge  jftytbare Soraeten  ftitb- 
Wer  aufge&äblt  worben:  &ebn  von  tyingrä  tefcferiebene,  namlUb: 
1500,  1505,  1506,  1512,  1514,  1516,  1518,  1521,  1522  mtb 
1530;  ferner  Me  Kometen  von  1531,  1532,  1533,  1556,  1558, 
1569,  1577,  1580;  1582,  1585,  159Ö,  1593  ttnb  1596. 

6  (©.  562;)  <Z4  tft  ber  „faäartige"  tarnet,  »eifern  in  ©turnt 
unb  ©cbiffbrud?  ber  JtW'btf-httfymten  portugiejtfdjen  <8tttbeefer$ 
SBart&olonuiiuä  2)Wty,  aU  er  mit  gabral  von  SBtaftlien  nacb  bent 
SBor&elurge  ber  gpten  Hoffnung  fegelte,  jugefcferWen  warb;  ^um* 
bOlbt,  Examen  crit.  de  lrhist.  de  la  Geogr.  T.  I.  p.  296 

unbT.  V.p.  80(©ottfa,  AsiaPortugi  T.I.  P.  I.  cap.  5  p.  45). 

'"•**■  .  •  .      •  *  ' 

7  (©.  562.)  Rangier  in  ber.  Connaissance  des  temps 
pour  Tan  1846  p.  99.  SBergl.  attd)  Edouard  Biot,  Recherches 
sur  lcs  anciennes  apparitions  chinoises  de  la  Co- 
mete  de  Halley  ant&rieures  ä  l'annee  1378  a.  a.  .0. 
p.  70—84.    .  .  ,  v  , 

•(©.5620  Heber  ben  von  ©äffe  int  Spr*  1840  entbehrten 
Kometen  f. ©  c&.u  m  a  c&er 'ä  8fl:r.  D*a#r.  »k  XV'ii.  ©.  188. 

•(©♦5620  6»  meine  Vues  des  Cardilleres  (ed.  in 
falio)  PI.  IV  Gg.  8 ,  p.281  -282.  $)ie Wer tcaner  Ratten  au# 
eine  fetfr  richtige  #nft#t  von  ber  ttefaft  ber  ©onnenffnfi,erni|i. 
3)iefelbe  mericttnif#e  ijanbfcfrrift,  weuigftenä  ein  Viertel-- 3a^r= 
fcunbert  vor  ber  Jttnfwtft  ber  ©panier  angefertigt,  frilbet  bit 
©onne  ab,  wie  fie  fafi  gan§  von  ber  9Roubföetbe  verbeut  wirb 
unb  wie  ©terne  bäbei  ftcbtbar  werben. 

>   *  (©.  5fig.)   3>iefe  4iitfttfrm&  M  ©t&weife$  am  vorbe» 
ren  ,£&eile  M  Sometenfityfetf,  welche  Steffel-  fa  viel  befcbaftigt 


bat,  war  fcbon  Wetoton'*  unb  Sßuitfyrop'ä  $nft4t  (oergU  We»; 
ton,  Princip.  p.  511  jinb  Philos.  Transact.  Vol.  LV11. 
for  the  Year  1767  p.  140  flg.  5).  $er  ©<b»eif,  meint  Newton, 
entwicfeie  ftcb  ber  ©onne  na&e  am  ftarfften  unb  laugfleu,  weil 
Me  jpimmeläiuft  (wa$  wir  mit  (Sncfe  ftal  lotberftebenbe 
Mittel  nennen)  bort  am  biebteften  fei,  unb  bte  particulae 
caudae,  flarf  erwärmt,  oon  ber  bitteren  ^immeleluft  getragen, 
letzter  aufzeigen.  SBtntbrop  glaubt,  bafi  ber  jpaupteffect  erft 
etwaä  nac&  bem  tyertbel  eintrete/  weil  uacb  bem  von  Newton  ft|t= 
gefleaten  @efe$e  (Prine.  p.  424  unb  466)  überaU  (bei  pertobtfc^t 
jffiarme^eräoberung  wie  bei  ber  9Äeere$fIttt$)  hie  gRawma  ftcfe 
oerfpäten. 

H  (©.  562.)  tÄrajo  im  Annuairp  pour  1844  p.  395.  Jrte 
Beobachtung  ift  oon  $mici  bem  ©obne. 

13  (©.  563.)  lieber  be«  Kometen  oon  1843,  ber  mit  beifpiel-- 
lofem  ©lanje  im  n5rbltt?en  (Suropa  im  SXoaat  9)?ärj  nafye  bei  bem 
Orion  erfcbien,  unb  ber  ©onne  unter  aßen  beobachteten  unb  U- 
reebneten  Someten  am  näcbften  gefommen  ift,  f.  alleä  gefammelt 
in  @ir  3o^n  jjerfcbel'*  Öutlines  of Ästronomy  $589—597 
unb  in  tyeirce,  American  Almanac  for  1844  p.  421  SBegeti 
Pbpfloguomifcber  9lebnlt$feitfn,  beren  Unftcfrer$ett  aber  fcbon,  ©e^ 
neca  (Nat.  Quaest.  üb.  VII  cap'.  11  unb  17)  enttoicTelt  bat, 
würbe  er  anfänglich  für  ibentifcb  mit  ben  Kometen  oon  1668  unb 
1689  gehalten  (äoämo*  33b.  I.  ©.  144  unb  410  2fnm.  62;  ©ade 
in  Olberä  €ometenbabnen  Wo.  42  unb  50).  IBoguälaroe'fi 
(@  d?  u  m.  Slftr,  Wad?r.  Wo.  545  6.  272)  gtou&t  bagegen,  ba(i 
feine  früheren  Crfcbetnungen  bei  einem  Umlauf  oon  147  3afyren 
bit  oon  1695/  1548  unb  1401  waren;  ja  er  nennt  tyn  ben4jome= 
ten  be$  Sttrijtoteleä,  „weil  er  ibu  bt*  in  bat  3abr  371  oor 
unferer  Zeitrechnung  jurücffübrt,  unb  ib«  mit  bem  talentvollen 
Jpefleniften  £$ierf#  in  Wüncbtn  für  einen  Kometen  &<flt,  beffen 
in  ben  Meteorologiois  be$  grißotelel  93uc&  I  cap.  6  <$r* 
wätynung  gefebiebt".  £*  erinnere  aber,  bafj  ber  Warne  €omet 
beä  Brtflotele*  oielbeufig  unb  imbefHmmt tfi.  SBteb  ber  ge-- 
meint,  welken  Briflotek*  im  Urion  oerfefaotoben  laf  t  unb  mit 
bem  (Srbbeben  in  Wdbw  in  &?rbuibüng  fe^t;  fo  muß  man  hiebt 
oergejfen,  baf  biefer  dornet  oon  €alUftyene£  oor,  oon  Diobor  nacb, 
unb  von  griftotele*  jur  Jett  be$  SrMeben*  angegeben  wirb. 


$a$  6te  unb  8fe  Kapitel  ber  Meteorologie  tyanbeln  uon4(iEo= 
meten,  beten  €po«en  ber  €rf«euinng  bur«  2lr«onten  &u  SWen 
«Hb  bur«  unljeilbringenbe  ^Begebenheiten  bejeic&net  werben,    <S$ 

L 

ifi  bafelbft  berffietyena«  gebaut:  bei  wefHi«en  -  Statuten/ »eis 
«er  bei  bem  großen,  mit  lleberf«wemmungen  wbunbeften  <Jrb= 
beben  doh  2l«aja  ersten  (cgp.  6,  8)4  bann  beS  dEomefen  unter 
bem  9fr«onten  <5ucle$,  ©*&n  be$  SWofon;  fpdter  (cap.  6, 16)  fommt 
ber  ©tagtrite  wieber  auf  ben  wefUi«en  (Someten,  benbei  großen 
(Srbtebenä,  juriitf,  unb  nennt  -babei  ben  3lr«oitfen  Wßeuö:  ein 
9tame,  bim  unrichtige  {Marien  in  9lriftöu$  »eritanbrft '  baten, 
unb  ben  $tngr6  be$t>alb  in  ber  Com&togra^hie  mit  Sfru 
ftyeneä  ober  mciföexiei  falf«U«  für  €ine  «perfou  fyHt.  3>er  ©lanj 
biefeä  Kometen  beä  3ffteu$  »erbreitete  ff«  ober  ben  britten .  Steril 
lei  j?imrael$gewölbe$;  ber  ©«weif ,  wel«en  man  betv  Sßeg  (oS6g) 
nanntey  war  aifo  60°  lang,  <Sr  teilte  Hi  in  bie  ®egenb  bei 
Örfon,  wo  er  ft«  auf!5(te.  3n  cap.  7,  9  wirb  bei  Kometen  ge* 
ba«t,iuet«erg(et«jeitig  mitbemberu&mten2leroHtl)eufall  bei  2Te^ 
0otamoi  (ßoämo*  93b.  I.  ®.  124,  397  unb  407)  erWien,  unb 
wobl  nid^t  eine  93erwe«feiung  mit  ber  von  ®ama«o$  betriebenen, 
70  Stage  lang  leu«tenben  unb  ©ternfönuppen  fprä&enben  Weto- 
ltt&en--2Bolfe  fein  farin.  (gnbli«  nenut  2lri|toteIe$  no«  cap. 
7, 10  einen  Kometen  tinter  bem  2lr«onteu  9*Uoma«u$,  weitem  ein 
©türm  bei(£orint&  jugef«rieben  warb.  -£iefe  vier  <5ometen=<gr= 
f«emungeu  fallen  in  bie  lange  «pertobe  oon  32  Otympiaben:  ndfm= 
tid^  ber  9Cerotit^enfatt  na«  ber  *arif«en  Sftronft  Ol.  78,1 
(468  ante  Chr.),  unter  ben  9fr«onten  Sttye agenibeä ;  ber  große  dornet 
bei  2ifteu$,  wel«er  aur  £ett  beä  ©rbbebeuä  t>on  9[«afa  erf«ten 
unb  im  ©ternbilb  bei  £>rion  t>erf«wanb,  in  OL  101,4  (373  a.  Chr.) ; 
(Elidel,  ©o$u  bei  sjtfolon,  von  ©tobor  (XII,  53)  f<ülf«ti«  (guclibe* 
genannt,  in  01.88,2 (427a.  Chr.),  v^xe  au«  ber  Kommentar  bei  3o= 
Cannes  ^l^iloponod  betätigt;  ber  dornet  bei  9iuoma«u$  in  Ol.  109,4 
(341  a.  Chr)v  95ei  $ltniu$  II,  25  wirb  für  bie  jabae  effigies 
mutata  in  hastam  Ol.  108  angegeben.  «D?tt  bem  unmittelbaren 
SCnftitipfen  bei  €ometen  bei  Wfteui  (Ol.  101,4)  an  Ui  (Srbbebeu 
in  $«aja  ftimmt  au«  Venera  überein,  tnbem  berfeibe  bei  Unter-- 
g«nge$  Don  SBur«  unb  J^elice ,  wel«e  ©ttfb  te&riflotele$  ni«t  au$- 
brätfU«  nennt,  folgen  ber  maßen  ermahnt:  »Effigiem  ignis  longi 
fuisse,   CalHsthenes   tradit,   atitequam   Burin   et  Hclicen    mare 


absconderet.  Aristoteles  ait,  non  trabem  illam,  sed  Cometam  fuisse« 
(®eneea,  Nat.  Quaest.  VII,  5).  ©trabo  (VIII  p.  384  &tf.) 
fe$t  btn  Untergang  ber  5»ei  oft  gen*nnten/<5t4bte  $»ei  Satyreoor 
ber  ©4?lacbt  von  Seuctra,  wotfattä  fkb  wieber  Ol.  101,4  ergiebt. 
Halbem  entließ  2)iobor  von  ©teiltet*  btefelbe  Gegebenheit  al*  unter 
bem  Brcbonten  ^Tfreit^  vorgefallen  umfWnblt***  (XV,  48  «rtb  49) 
beft&rfeben  ^at,  fegt  er  ben  glänseuben,  fdMtentverfenbttt 
Kometen  (XV,  50)  unter  ben  »rannten  9CIci ftbene*,  * in  3abr  ftxlter, 
Ol.  102,1  (372  a.  Chr.),  unb  al*  ©erboten  beä  Untergange*  ber 
*  #errf<baft  ber  gacebdmonter ;  «ber  ber  fitere  ®iobor  -  fytt  bie 
<&ewe&n$ett  eine  «egeben&ett  au$  einem  3aty*  in  fca*  anhexe  p 
verhieben:  ttttb  für  bie  €po<be  b*$  fcftatf,  vor  bem .-WctfWenet, 
fpreeben  bie  älteften  unb  (Werften  beugen,  gfriftoteleä  unb  bie 
9<rrif$e  Kbronif.    Da  nun  für  ben  belieben  Kometen  von  1843 

bie  Bnnatyne  einrd  ttmlattfd  von  147-|  3*tyren-  93t>gu$latv$tf  bur<& 

1695,  1548,  1401  unb  1106  auf  bat  Satyr"  371  vor  unferer  &fc 
reebnung  ffityrt,  fo  ftimmt  bamit  ber  Komet  befChrbbebenä 
von  9(<b«i«  na*  airiftotele*  bte  auf  jtoet,  na*  3)ibbor  M*  auf 
ein  3abr  überein:  ntaä,  Ileitis  man  von  ber  2fe$nlicbfett  ber  $abn 
etwa*  tviffen  fönnte,  bei  roatyrfcbeinlic$en  Störungen  in  einer 
Veriobe  von  1214  3abren  freiließ  ein  fetyr  geringer  gebier  i(t. 
SBenn  $ittgr6  in  ber  Com  Biographie  (1783  T.  I.  p.  259—262), 
ft$  auf  3)iobor  unb  ben  $r$onten  STlcifHJeneä  ftott  2lfteu$  ftüfcenb, 
ben  in  grage  flebenben  Kometen  im  Orion  in  Ol.  102,.  unb  bo<b 
in  ben  Anfang  3uli  371  vor  Ktyrifht*  ftatt  372  fegt;  fo  liegt  ber 
©runb  wobl  barin,  baf  er  tvie  einige  Sfflronomen  bat  erfle  3atyr 
vor  ber  <bri|Hi<ben  3ettre*nung  mit  anno  0  bejei*net.  ®$  tft 
fcblief lieb  au  bemerfen ,  bat  ®l*  3*>&n  £erf<bel  für  ben  bei  betfem 
Sage,  nabe  an  ber  ©onne,  gefebenen  Kometen  von  1843  eineganj 
anbere  Umlaufä&eit  unb  stvar  von  175  3abren  annimmt,  wa$  auf 
bie  3abre  1668,  1493  unb  1318  fü^rt.  (Oertf.  Outline s  p.  370 
bi*  372  mit  ©alle  in  Ölber*  Kometenbabne«  ©.  208 
unb  Äo^mo^  93b.  I.  @.  144.)  fflfnbere Kombinationen  von  feixet 

'  A  1 

unb  Klaufen  leiten  gar  auf  Umlaufäjetteu  von  21y  ober  7-^  3aty 

ren:  —  SBetvei*  genug,  tote  gesagt  e$  if*  ben  Kometen  von  1843 
auf  ben  9lrcbonten  Bfteuä  auräcf&uffttyren.  Die  Srmdbtrong  eine* 
Kometen  unter  bem  2fr<bonten  9?)*bma<buf  in  ben  M eteorol.  üb.  I 


cap.  7,  10  gewährt  weuigßeird bm  SBortyeU,  uti*  ju  lebrett>  bäß 
biefe*  SBer!  gef*riebett  würbe,  altf'VfiftoteM  wenigffen*  44  3abr 
alt  war.  SÄuffaHenb  Ijat  eä  mir  immer  gef*ienen,  baß  ber  große 
Wann,  ba  er  jur  3eit.be$  (Srbbfbenä  von  9i*aia  uttb  ber  <Srf*ei= 
nung  be$  grofeü  Kometen  im  Orion,  mit  einem  ®*weif  von  60° 
Sänge,  f*on  l43abr  alt  war ,  mit  fo  wenig  Xebeftbigfett  von  einem 
fo  glänjenben  ®egenffanbe  fprt*t,  unb  ff*  begütigt  tyn  unter  bie 
Kometen  su  jablen,  „bte  $u  feiner  £eit  gefeiert  würben".  2He  ©er? 
wunberung  ffetgtr  wenn  man  in  äemfelben  Kapitel  erwähnt  ffnbet, 
er  frabe  eftoaä  nebli*teä,  ja  einef*wa*e  Wäbne  (xojty),  um  einen 
puffern  in  bem  Hüftbein  beä  jpunbed  (viellei*t  «Proton  im 
Älehten  jpunbe)  mit  eigenen  ftugen  gefefrn  (Meteorol.  I.  6,  9). 
9fot*  frricbt  Wriffotele*  (1.  6,  11)  von  feiner  $eoba*tuug  ber 
93eb*tfung  eine*  ©ternä  in  ben  gwißingen  bur*  bie  ©*etbe  be* 
SujKter.  28aä  bie  bunfiige  Wabne  ober  Webelum&uHung  be$  tyro* 
cyofc  (?)  betrifft/  fo  erinnert  ffe  mi*  an  eine  <grf*einttng ,  von 
ber  me&rmalä  in  ben  alt.-mericantfc^en  9fcei*$  =  annale»  na* 
bem  Codex  Tellerianus  bte  (Rebe  1(1.  „DtefeS  3a&r",  Ijeißt  e$ 
barin,  „bam?fte  (raupte)  wieb#  Gtlalcholoa%  ber  planet  SBenuä, 
aiufy  Tlazoteotl  im  9litefif*en  genannt  (f.  meüte  Vues  des 
Cordiüeres  T.  IL  p.  303):  wa&rf*emlt*  am  grie*if*en  wie 
am  mericamf*en  Fimmel  ein  yfytaomen  atmofp(tf*if*e*  ®tra$len= 
bre*ung,  bie  <Srf*etnung  Heiner  ©terttsjpöfe  (halönes). " 

*8  (©.  5^63.)  ebuorb  $iot  in  ben  Comptes  rendüs 
T.  XVf.  1843  p.  751.    v       - 

14  (@.5§4.)  ©alle  in  bem  «n^ange. §u  Ölber*  Kometen* 
babnen  ®.  221  9io.  430.  (Ueber  ben  wa$rf*emli*en  $ur*gang 
be* ftweif<bwetftgen<£ometen  von  1823  f.  Edinb.  Rev.  1848  No.  175 
p.  193.)  —  Sie  furj  vorder  im  fcert  angefahrte  $b$anbluhg,  bie 
wa&ren  Elemente  bef  Kometen  von  1680  entfytltenb,  verni*tet 
bMttfi  p&antafttf*e  3&ee,  na*  welcher  ber&lbe  bei  einem  vorauf 
gefegten  Umlaufe  von  575  3abren  &u  allen  großen  ®wd)tn  ber 
3Keuf**ttgef*i*te:  jur  £ett  ber  ©finbffutb  na*  t)ebräif*ett  (Sagen, 
im  Zeitalter  beä  Ögvgeä  na*  grie*tf*en  ©agen,  im  trojanif*e« 
ärteg'e,  bei  ber  sjerfiörung  voft  9?intve&f,  bei  bem  Sobe  von  ljulitttf 
Stffar  u.  f.  w.>  erf*ienen  fet  S)ie  UmUuföeit  ergebt  ff*  au* 
(Sntfe'ä  -93ere*ntmg  ju  8814  3af>feu,  ©eine  geringffe  (Entfernung 
von.- ber  Öberffä*e  ber  ©otrne  war  am  17  See.  1680  nur  32000 


geograpbtfcbe  teilen,  atfo  20000  weniger  M  bie  (Entfernung  ber 
(grbe  vom  «Wonbe.  2>a$  9fp&el  fft  853,3  Entfernungen  ber  Erbe 
Den  ber  ©onne,  unb  taä  ©er&äitnif  ber  Jleinften  §ur  größten 
Entfernung  wn  ber  ©ernte  ifl  wie  1  :  140000. 

15  (©.  564.)  8lraga  im  An  nuair*  pouir  1832  p.  296—255. 

18  (©.  564.)    ©ir  3o*n  jperftfel,  Ouilines  $  592. 

17  (6.  564.)  33erntyarb  »an  Ätnbenau  in -0  4  um.  9J(lr. 
Wa^ft  5»p.  698  6.  25. 

lg  (©.  565.)  äo$nri>.$  $b.  III.  6.  46-49. 

*•  (©.  566.)  £e  «Berrter  in  ben  Comptes  rendus  T.  XIX. 
I8H  p.  982— 993. 

20  (@.  567.)  Newton  iiatym  für  bie  gltfitftentyten  Kometen 
nur  wn  ber  ©onne  reffectirte*  2i$t  an,  Splendent  €ometae, 
tagt  er,  luce  Solis  a  se  reflexa  (Princ.  mathetn.  ed.  Le  Seur 
et  Jacquier  1760  T.  HI.  p.  577). 

"  (©.  567.)  »ff fei  in  ©#u  tu «<***' 3  3afrrbu#  fär 
1837  ©.  169. 

"  (®.  567.)  äoämo*  »b.  I.  ©.  113  uhb  »b.  III.  ©.50. 

33  (©.  568.)  93al§,  Essai  sur  la  determination  de  la 
densitc  de  l'ether  dansJ'espace  plan^taire  1830  p.  2 
unb  £o$mo$  33b.  1.  ©.  H2.  2)er  fo  forgfoltig  unb  immer  un= 
befangen  beoJbac&tenbe  #eveltu$  war  fcfron  *uf  bie  SBergräferung 
ber  GEometenferne  mit  $maf)mt.  ber  Entfernung  wn  ber  ©onne 
aufmerffam  gemein  OJHngre,  CometograpTiie  T.  II.  p.  193). 
2He  23eftimmungen  ber  2>urc&meffer  be$  Kometen  wi^Entfe  in  bet 
©onnennä()e  ftub,  wenn  man  Genauigkeit  Gaben  will,  feljr  fdjnüeng. 
2)er  dornet  i(t  eine  neblige  SWafie,  in  welker  bie  SRttte  ober  eiiu 
©teüe  frerfelben  Me  (jellftt,  felbft:  J>eroor(ied?enb  &ett,.  tjt.  93on 
bjefer  ©teße  aui,  bie  aber  nicfctä  »on  einer  Scheibe  jeigt-'uul 
nic&t  ein  Eometen fopf  genannt  werben  fann,  nimmt  ringsum 
bat  2i*t  fcfcnell  ab;  babei  neridngert  jtci  ber  ftebel  nacfr  einer 
©eite  &tn,  fo  bat  biefe  Verlängerung  al$  ©djweif  erfcfrewt.  &ie 
Reifungen  besiegen  (Hei?  atfo  auf  biefen  9*ebel,  beffen  Umfang;  o&ne 
eine  recfct  befUmmte  Greife  ju  Ijaben,  im  tyexifyl  abnimmt. 

"(©.568.)  ©ir  3*&n  £erf<Hl>  Results  6f  AsUon. 
Observ.  at  the  Cape  of  Good  Hope  1817  5  366  .«.  XV 
unb  XVI. 

a!"(©.  569.)    SBemi  man  n^-fpäter  (5  5»4rj)  ben  3Cbflanb 


bettet  Kometen  Md  9°  19A  warfen  faty,  fo  war  btefe  gutut&me, 
wie  ^lantamour  gejeigt  bat,  mir  fcfceinbar  unfc  von  ber  9(nnäbe= 
rtmg  §ur  (grbe  abhängig.  $8om  $ebruar  bte  10  9Rärj  blieben  beibe 
fctyetle  be$  2>oppeUometen  in  gleicher  (Entfernung  von  einanber. 
**  (©♦  569.)  Le  IST  fevrier  1846  on  aper$oit  le  fond  noir 
du  ciel  qui  separe  les  deux  eometes;  0.  ©truve  im  Bulle- 
tin physico-mathematique  de  l'Acad.  des  Sciences 
de  St.  Pelersbourg  T.  VI.  Na,  4. 

*  (@*  569.)  «Bergl.  Outlines  $  580— 583;  ©alle  in  01= 
berä  gometenbabnen  ®.  232. 

'*•(©.  570.)  »Ephorus  non  religiosissimae  fidei ,  saepe  de- 
cipitur,  saepe  decipit.  Sicut  hie  Cometem,  qui  omnium  mor- 
talium  oculis  custoditus  est,  quia  ingenlis  rei  traxit  eventus, 
cum  Helicen  et  Burin  ortu  suo  merserit,  ait  illum  discessisse 
in  duas  Stellas:  quod  praeter  illum  nemo  tradidit.  Quis  enim 
posset  observare  illud  momentum,  quo  Cometes  solutus  et  in 
duas  partes  redaetüs  est?  Quomodo  autem,  si  est  qui  viderit 
Cometem  in  duas  dirimi,  nemo  vidit  fieri  ex  duabus?a  ©eneca, 
Nat.  Quaest.  Hb.  VII  cap.  16.v 

•'■"■(&.  570.)  Sbuarb  SBtot,  Recherches  sur  les  Co- 
metes de  la  collection  <ie  Ma-tuan-lin  in  den  Comptes 
rendusT.  XX.  1845  p.  334. 

80  (©.571.)  ©alle  in  ÖUer^  SKet&obe  ber  <5o-- 
met*nl>a&neit  ©.  232  9to.  174.    (gttiptifebe  %*1)\\tn  mit  ver- 

4<fcltnifm<iijRg  ni*t  fe&r  langer  fairer  ber  Umlauf$jeiten  (tcb 
erinnere  an  bie  3065  unb  8800  3a&re  ber  Kometen  von  1811  unb 
1680)  bieten  bar  bte  Kometen  von  Soda  unb  SBremtfer  and  btti 
Sä&ren  1845  unb  1840.  @ie  fäemen  Umlaufäjeitjen  von  nur  249 
unb  344  3a$ren  ju  Gaben.  (©.  ©alle  a.  a.  0.  ©.229  unb  231.) 

81  (@.  571.)  Stte  furje  Umlauftseit  von  1204  Sagen  würbe 
von  (Swte  bei  bem  2Biebererf#etnen  feinet  Kometen  im  3a$r  1819 
erfamtt,  ©.  bte  juerft  beregneten  ellipttften  ty&fyitn  im  93e*l. 
«ftron.  3a^rbu*  für  1S22  ©.193,  unb  für  bie  *ur  Srflarung 
ber  befcbleumgfcn  Umläufe  angenommene  Sonfhtnte  beä  tvtter* 
jlebenben  $D?ittel$  Sncfe'ä  vtertf  3lbHwbl.  in  ben 
Scbnften  ber  berliner  Slfabemie  tut  bem  3.  1844.  (93ergl. 
SÄrago  im  Annuaire  pour  1832  p.  181;  in  ber  Lettre  k  Mr. 
Alexandre  de  Humboldt  1840  p.  12,  unb  ©alle  in  Öl  ber* 


(gometenbabnen  ©.221.)  $ux  Qtefäityt  Ui  Kometen  von 
(Surfe  ift  nocb  bier  §u  erinnern:,  baß  berfeibe,  fo  weit  Hc  äunbt 
ber  ^Beobachtungen  reicht,  juerf*  oon  9R6$aitt  ton -17  3an.  1786 
an  j»et  Sagen  gtfeben  würbe;  banu  opn  gftiij  Carolina  Jperfcbel 
beu  7— 27  ftoo.  1793;  barauf  oon$ouoarb,  qjonä  jtnb  j>ütb  ben 
20  Ott. -19  9*o*.  1805;  enblicb,  *tö  aebnt«  SSHeterfebr  feit 
SWecbaiir*  (Sntbeefung  im  3. 1786,  oom  26Sßp».  1818  bti  12  3an. 
1819  von  tyon*.  Die  erfte  »on  (5urfe  vorausberechnete  2ßie* 
berfebr  würbe  oou  töämfer  $u  tyaramatta  beobacbtet.  (©alle 
a.  a.  £>.  @.  215,  217,  221  unb  2220  —  i&er  »Wl*.?!**  ober, 
wie  mau  au*  fagt,  5er  ®ambart*$Biela'fcbe  innere  dornet  iß 
juerjt  am  8  9Xär§  1772  oon  SWonlaigne,  bann  oon  Sponä  am  10 
9*00.  1805,  banacb  am  27  gebr.  1826  §u  3ofepbfhU>t  in  9Mtymen 
oon  #errn  von  Siela  unb  am  9  SKÄra  *u  Warfeille  oon  ©ambar* 
gefeben.  Der  frühere  ffiiebererttbecfer  be*  Someten  opu  1772  ifl 
IweifcWo.bnt  $tek  unb  nicbt  ©arabart;  bagegen  aber  fyüt  ber  2efr 
tere  (Brago  im  Anniraire  oon  1832  p.  184  unb  in  ben  C  omp- 
tes  rendus  T.  III.  1830  p,  415)  früher  alt  <Btela„  W*  fafl 
jugletcb  mit  ^laufen,  bie  ellipttf^en  Elemente  befHromt.  ^2)ie 
er  jte  qorauäberecbnete  JHHeberfebr  bei  9Mela7$en  Kometen 
mtb  im  Cctober  unb  December  1832  oon  jpenberfon  am  «Bor-- 
gebirge  ber  guten  Hoffnung  beobachtet.  $te  föon  erwabnte  »u* 
berfame  ©erboppelung  be*  »iefo'fcbeft  Qtmtftn  burcfc  it^tlnng 
erfolgte  bei  feiner  Uten  SBieber febr  feit  1772,  am  @nbe  M  3abre* 
1845.  (©.  ©alle  bei  Olber*  <g.  214,- 81B,  224,  227  unb  232.) 
"  (©•  572,;  Oatlin-es  $  601..'  > 

33  (6.  573.)  £aplace,  Expos,  du  Systeme  du  Monde 
p.  396  unb  414.  Der  Saplaciffyn  fpetf  eilen  Snftyt  oon  ben  €6= 
meten  alä  „wanbernben  Webeljleefen  (petites  nebuleuses  erraiites 
de  systemes  en  systemes  solaire^)"  flehen,  bit  Jortfcbtitte,  welcbe 
feit  bem  fcobe  btt  großen  Wwwe*  in  ber  9iuflö$lic&feit  fo 
oieler  SJebelflecfe  in  gebrtfngte  ©ternbaufen  gemalt  toorben  (inb, 
mannigfacb  entgegen;  aucb  ber  Uroflan*.,  baß  bie  Kometen  einen 
ttittteil  m  jur ü ef geworfen tmt  polarifirtem  Siebte  baben, 
welcher  ben  felbftleucbtenben  Söeltförperu  mangelt.  SBergl.  äotf- 
mo*  23b.  lü.  ©.  180,  320,  329,.  357  (Hnttt.  25  unb  26)  ur^b 
362  OHum.  46).  x 

34  (@.  574.)    3«  «atylon  in- ber -gelebrten  cfralMifcben  ©cbule 


Der  &#r  otogen,,  wie  bei  ben  typtbagoreern ,  unb  *igentli<fc  bei  allen 
alten  ©  Etilen,  gab  e$  Spaltung  ber  Meinungen,  ©eneca  (Nat. 
Qua  est.  VII,  3)  föbtt  bie  eiuanber  entgegengefefcten  geugniffe 
beä  SHpollottiuä  SKpnbtuä  unb  <be$  (Spigene^  an.  2>er  fcefctere  ge* 
b&rt  )tt  ben  feiten  benannten;  bocb  bejetcbnet  ifyt  spiininä 
(VII,  57)  alä  »gravis  auctor  in  primis«,  tote  au*  obne  Sob 
(Senfortnutf  de  die  natali  cap.  17,  unb  ©tob.  Ecl.  phys.  I, 
29  p.  586  ed.  beeren  0>ergt.  gDbetf,  Aglaoph.  p.  341).  ©tofror 
(XV,  50)  glaubt,  bafi  bie  allgemeine  unb  tytxfäenbt  Mnfät  bei 
ben  babplonifcfreu  9lfl;r  otogen  (ben  «Sfyalbäern)  bie  mar :  baß  bie 
Kometen  ju  fejtbefUmmten  Reiten  in  ibren  fieberen  SBabnen 
wieber febren. .  3)er  gwiefpalt,  welker  unter  bta  9Wb«goreern  über 
bie  planetarifcbe  Statur  ber  Kometen  Ijerrfcbte,  unb  welcben  %tu 
floteU*  (Meteorol.  lib.  I  cap.  6,1)  unb  tyfeubo=9)lutar<b 
(de  plac.  PhHos.  Lib.  III  cap.  2)  anbeuten,  bebnte  jicb  nacb  bera 
grfteren  (Meteor.  1.8,2)  aueb  auf  bie  %arur  ber  ^tlcb  (träfe,  ben 
oerlaifenen  SBeg  ber  ©onue  ober  beä  geftürjten  <Pb<Ktl)on,  auä  (*ergl. 
2etronueinbenMem.de  l'Acad,  des  Inscriptions  1839 
T.  XII.  p.  108).  SBon  einigen  ber  typtyogoreer  wirb  bie  5D?einung 
bei  &tiftotele$  angeführt;  ,,baf?  bie  Kometen  jur  gablfolcber  Planeten 
geboren/  bte  erft  nacb  langer  £ett,  wie  SWerfur ,  jicbtbar  »erben 
fflnnen,  ober  ben  ijorijont  in  ibrem  Saufe  aufftetgenb".  58ei  bem 
fo  fragmentariftben  spfeubo^lutafcb  &eij*t  e$:  bt$  |!e  ,,ju  fe(t  be- 
iUmrnten  gelten  na*  vollbrachtem  Umlaufe  aufgebend  SDiele^  iw 
abgefonberten  ©ebriften  über  bie  %atur  ber  Someren  enthaltene 
i|t  un$  verloren  gegangen:  von  9lrrtan,  ben  (Stobäue  benufcen 
fpnnte;  wn  GEb«riraanber,  Neffen  bloßer  9?ame  jicb  nur  bei  ©e= 
neca  unb  tyappuä  erbeten  bat.  ©tobäuä  ft'tbrt  al$  Meinung  ber 
€balbder  an  (Eciog.  lib.  leap.  25  p.  et,  e&rift.  Wrotiius*) :  baf 
bie  Kometen  eben  be^ljalb  fo  feiten  und  flcbtbar  bleiben,  weil  fie  in 
ibremlangen  Saufe  jtcb  fern  wn  und  in  bit  liefen  beä2letberä 
(bed  2Beltraumd)  Derbergen,  wie  bit  Jtfcbe  in  bt\\  fctefen  be^ 
Üceand.  3)a^  Slnmutbigfte  unb,  trofc  ber  rbetorifeben  $drbung, 
bad  ©rünblicblte  nnb  mit  ben  jefcigen  Meinungen  Uebereinjtim-- 
menbfte  gebort  im  9lltertbum  bem  ©eneca  ju.  2Btr  lefen  Nat. 
Qiiacst.  lib.  VII  cap.  22,  25  unb  31:  »Non  enim  exislimo  Co- 
metem  subitaneum  tgnem,  sed  inter  aeterna  opera  naturae.  — 
Quid  enim  miramur,  cometas,  tarn  rar  um  mundi  speetaculum, 
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nondum  teneri  legibus  certis?  nee  inttia  illorum  fioesque  pa- 
tescere,  quorum  ex  ingentibus  intervallis  recursus  est?  Nondum 

sunt  anni  quingenti,   ex  quo  Graecia stellis    numeros 

et  nomina  fecit.  Mullaeque  hodie  sunt  gentes,  qüae  tantum 
facie  noverint  caelum;  quae  nondum  sciant,  cur  luna  deficiat, 
quare  öbumbretur.  Hoc  apud  nos  quoque  nuper  ratio  ad  cer- 
tum  perduxit.  Yeniet  tempus,  quo  ista,  <juae  nunc  latent,  in 
lucem  dies  extrahat  et  longioris  aevi  diligentia.  —  Yeniet  tem- 
pus, quo  posteri  nostri  tarn  aperta  nos  nescisse  mirentur.  — 
Eleusis  servat,  quod  ostendat  revisentibus.  Herum  natura  sacra 
sua  non  simul  tradit.  Initiatos  nos  credimus;  in  vestibulo  ejus 
haeremus.  Uta  arcana  non  promiseue  nee  omnibüs  patent,  re- 
dueta  et  in  interiore  sacrario  clausa  sunt.  Ex  quibus  aliud  haec 
letas,  alliud  quae  post  nos  subibit,  dispiciet.  -Tarde  magna 
proveniunt  ....... 


-u 


,  -IV.  '     •  •      • 

Hing  ta*  $|)ierlirmHd)U0. 

3n  unfrem  f  o  r  m  e  n  r  e  i  d(j  e  n  ©onnenfyjicme  jinb  ßjcifknj, 
Ort  unb  ©ejialtung  trieler  einzelnen  ©lieber  feit  faum  britte* 
fyalbljunbert  Sauren  unb  in  langen  3wifä)enrdumen  ber  3*1* 
attmälig  erfannt  ttorben :  juerji  bie  untergeorbneten  ober 
$ßarticular*©tyfieme,  in  benen,  im  #auptfyfleme  ber 
©onne  analog,  geballte  fleinerr  SBeltförper  einen  größeren 
umfreifenj  bann  toncentrifdfje  Sttuge  um  einen,  unb  jtvar 
ben  fatetlitenreicfyfien ,  ber  unbicfyteren  unb  duperen  #aupt* 
Planeten  y  bann  ba$  2)afein  unb  bte  tt)a^tf^einlic^e  materielle 
Urfadf)  be$  milben,  ptyramibal  gematteten,  bem  unbewaffneten 
Sluge  fetyr  jld)tbaren  $Jj}ierfrei$licl)te$}  bann  bie  ftdj 
gegenfeitig  fdfjnetbenben,  jtt>ifd()en  ben  ©ebteten  jweier  #aupt< 
Planeten  eingefdfjloffenen,  außerhalb  ber  ^tiaccA^onc  liegen- 
ben  Sahnen  ber  fogenannten  Ä leinen  Planeten  ober 
Slfie reiben?  enblidfj  bie  metf würbige  ©ruppe  »on  inneren 
ßometen,  beren  Slpljele  Heiner  alä  bie  Slp^ele  be$  ©aturn, 
be$  Uranuä  sber  be$  SReptun  ftnb,  3n  einer  fo$mifc!)en 
5)arfiellung  be$  SBeltraumed  tji  e6  nötljig  an  eine  5* er* 
fdfjiebenartigfei.t.ber  ©lieber  beä  ©onnenfyfiemä  ju  erin* 
neirn,  welche  feme$wege$  ©leidjartigfeit  be$  UrfprungS  unb 
bauernbe  Slbljjängigfeit  ber  bewegeuben  ifrafte  auäftijließt* 
/  ©o  groß  auc§  nodfj  ba$  Dunfel  f jt ,  weldfceä  bie  materielle 
Urfadj  be$  %1)kxhti$liä)M  umfyMti  fo  fdfjemt  bod),  Ui  ber 
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matfyematifcfym  ©ettrij^rit,  baji  bie  ©oromuJltmofpijäre  nify 
tt>eiter  al$  bi8  ju  -^be$  SWerfur  *8bflanbe$  reiben  fönne, 
Me  Don  8aplace,  Säubert,  Sltago,  5ßoif fon  unt> 
Stet  fcertyeibfgte  3W einung,  mty  ber  ba$  3<>biacaHi<$t  au$ 
einem  bunftartigen ,  abgeplattete«,  frei  tm  SBeltraum  jtt>ifd)ett  bet 
©emtä*  unb  SWarSbdtyn  freifenben  JRinge  au$ffraljle,  m  bem  ge* 
gentoärtigen  fetyr  mangelhaften  3uftanbe  ber  Beobachtungen  bie 
befriebigenbitc  ju  fein*  2)ie  fajjerftf  ^Slrenje  ber  Sltmofp^äte 
tyat  $ü)  bei  ber  ©onne  nne  im  ©atuai  (einem  Untergeortoteten 
Sterne)  nur  M$  ba^fn  ausbeuten  finmen,  n>o  bte  Slttractiort 
be6  allgemeinen  ober  partiellen  @entraifi>rper$  ber  ©djttnmg* 
traft  genau  ba6  ©leidig ettne^t  f)a(t;  jenfei»  muflte  bie  Sltmo; 
foljäre  na$  ber  Sangente  entoei$en,  unb  gebaOt  al$  fuget 
formige  Planeten  unb  Trabanten,  aber  ftidji  geballt  ju  Äugeln 
al6  fefie  unb  bunfiförmige  Stiiige  ben  Umlauf  fortfe&en,  fflatif 
biefer  Betrachtung  tritt  ber  SRing  be&  3oMacalltdjt$  irt 
bie  (Sategoro  planetariföet  formen,  welche  b*n  aUgemdnetr 
©ilbungägefefcen  unterworfen  ftob*     - 

©ei  ben  fo  geringen  gortfe^ritten,  fceldje  auf  bem  SBegc 
ber  Beobachtung  biefer  Derna^lÄffigte  3$eit  unfret  affcono* 
mifd)en  flenntniffe  ma$t,  f)aU  i<$  wenig  jh  bem  jujufefcen, 
ttKtf,  frember  unb  eigener  @rfa§rung  entnommen ,  i(fy  früher 
in  bem  9toturäemafbe  (Bb*  I.  .  ©♦  142— 149  unb  409—414 
2lnm-  61— 78;  Bb*  III.  6-  323) ;  enftticfelt  f)afot.  SSBenn 
22  3al)te  *>of  ^Dominique  ßajfini ,  bsm  man  tjemeu$in  bit 
erfte  2BaI)tneljmung  be*  3obiacalltd)te$  jufc^reibt,  fd&on  <£$(* 
brety  (Saplan  be$  8orb$  £enrty  ©omerfet)  in  feiner  1661 
erfd)ienenen  BritanniaBaconic  a  -baffelbe  alt  eine  Dornet 
unbefdfjriebene  unb  wn  if)ta  mehrere  3atyre  lang  im  gfebruar 

unb  2fn fa na  Wan   nefafoene   färftfafnima   bet    WnfmMthtmfrk 


ber  Sljironomen  tmpfetyt;  fo  muß  tdj  (nad)  einer  ©emertung 
»on  OberS)  au$  eine*  SriefeS  oon  Stotjjmann  an  S^d&o 
erlognen,  au*  toeW&em  tywxtyfy ,  ba£  2tyd)o  fdfjon  am  (Snbe 
beä  J6ten  3a#rfyunb*rt«  ben  SoMacalfäjein  -*W  unb  für  eine 
abnorme  grü^ia^^Slbenbbämmeruttg  $elk  2>ie  auffaBenb 
fiarfere  ?t^3ntenfttdt  ber  @rfd()einnng  in  Spanien;  an  ber 
jföfie  »Ott  Valencia  ünfr  in  ben  @6enen  9?eu*(SafHtiett$ ,  tytt 
mi#  juerjl>  efye  idj  (Suropa  »erlief ,  ju  anljaftenber  SBeobafy 
tung  angeregt  2)ie  ©tdrfe  be$  €tc3^te^ ,  man  barf  fagen  ber 
(Srleu#tung,  naljm  überrafdfjenb  ju,  je  meljr  id)  mid}  in 
©übamerifa  unb  in  ber  ©übffce  bem  Slequatot  näherte*  3n 
be;r  en>i j  trorfnen  ,  Weiteren  8üft  t>on  (Sumana  ,  in  Tbcn  ©ra$* 
fiepten  (Llanos)  t>on  (SarotaS,  auf  ben  ^odfjebenen  t>on  Duito 
unb  ber  mericanifdjen  ©een,  befonberä  in  $öjj}e$t  Von  cl$U 
bis  jtoölftaufenb  guf*/ in  t>enen  id)  länger  »enoeifen  fonttte, 
übertraf  ber  ©tanj  biStoeife«  ben  ber  f^onjien  ©teilen  ber 
3Dftld$rafje  jtoiföen  bem  SBorbertljeife  be$  ©d^ife«  unb  bem 
©dj>üfcen,  obet;  um  Steile  unf  er  er  ^emifirij&re  ju  nennen, 
jtt>ifd)en  bem  Slbler  unb  ©d)wm* 

3m  ganjen  aber  f)at  mir  ber  ©lanj  beä  -3oMacottH($te0 
f*ine$tt>ege£  mertttd)  mit  ber  ^6^  be$  ©ianbort*  ju  warfen, 
fonbern  »ielme^r  ljaüptfÄdjU($  *>on  ber  inneren  SBer&nber* 
lidjf  eit  be$  *ßI)dttomttt$  felfcfi  >  t>on  ber  größeren  ober  geringe* 
ren  3ntenfUÄt  beä  ?id)tprocejfe$  atju^angen  geföfenen :  toie 
meine  ^Beobachtungen  in  ber  ©übfee  jeigen,  in  toeld^en  fogar 
ein  ©egenfdjein  gleid)  bem  bei  bem  Untergang  ber  ©önne 
bemerft  toarb*  3d)  fage:  $auptf&<§Udj;  benn  id)  Gemeine 
ni$t  bie  ^ögfidjfwt  eine*  gleidjjeitigen  (SinftuffeS  ber  8uft* 
beföaffenljjeit  (größeren  unb  geringeren  !Dia^nit&t)  ber  $öd(j* 
Pen  (Sdjidjrten  ber  SKtmofpty&re-,  tt>&ljrenb  mim  Snjftumente 
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in  btn  unteren  &ä)iä)ttn  gat  feine  ober  vielmehr  gunjttgt 
$9grometer*83eränberungen  anbeuteten*  gortfäritte  in  unfern 
Jtenntnifj  bed  $ljrferfre{$tit§te$  ftnb  »orjuglii^  au$  ber  Sropen- 
gegenb  ju  ertoarten,  tt>o  ble  meteorotogtfdjen  *ßroeeffe  bie  Ij6<$jle 
©tufe  ber  ©teid&formigf  eit  ober  Dtegefmäf  igfeit  in  ber  *ßerib< 
t^lcitÄt  ber  IBeränberungen  erreichen*  ®a&  Qjfyanomm  ip  bort 
perpetuirlid)  5  unb  eine  Sorgfältige  IBergleidjung  ber  Seotafy 
tungen  an  Ißunften  »erfc^iebener  ^ö^e  unb  unter  fcerfd&iebenen 
8ocah>er#ittnijfen  toürbe  mit  atnnrtittomg  ber  Sffialjfrfd&einlity 
fei«*9ted)uung  entfd&eiben,  toaä  man  fo$mif#en  Sidjtyrocejfen, 
tt>a$  btofjen  meteorotogifd^en  Gnnflüffen  jufd&reiben  foBL 

(Sfc  iji  meljjrfacj)  faljauptet  twrben,  baf  in  Europa  in 
mehreren  auf  einanber  f olgenben  3a^renr  faji  gar  fein  Styiet* 
frei$tic$t  ober  bod)  nur  eint  f#toad&e  ©pur  beffelbeh  gefeiert 
»orben  fek  ©oHte  in  folgen  Sauren  ba$  8id&t  aud)  in  bet 
2lequinoctial*3one  *erf)attnifmäfj ig  gtfcfyoäctyt  erfd^einen  ?  5)ie 
Unterfud&ung  müßte  ftdß  aber  nidjt  auf  We  ©eftoltung  nac§ 
2faga6e  ber  Slbfiänbe  t>on  befannten  ©ternen  ober  nac§  um 
mittelbaren  SReffungen  befd&ränfen*  SDte  Sntenfität  be$  Zifyt, 
feine  (Krid&artigfeit,  ober  feine  etttxmige  Sntermittenj  (3u<fen 
unb  glammen),  feine  Slnal^fe  burd()  ba$  ^olatifcop  mären 
*or$ug$tt>eife  ju;  erforfd^en*  Sereit*  Sfrago  Annuaire  pour 
1836  p.  298)  tyit  barauf  fjingebeutet,  baf  t>ergletd^entre  SSc^ 
obad)tungen  t>on  Dominique  (Sajfini  oielleidjjt  Aar  ertoeifen 
Würben:  »qire  la  supposition  des  intermittences  de  la 
diaphanitä  atmosph&ique  ne  saurait  suffire  ä  l'explication 
des  variations  signalöes  par  cet  Astronomen. 

.©leidfc  nad)  ben  erpen  *ßarifer  ^Beobachtungen  biefc* 
großen  93eobad)ter$  unb  feines  greunbeä  ftatio  ie  DuiDier 
mate  fid>  Siebe  *u  äönlidber  SSrbeit  bei  inbifdben  Seifenben 


Oßater  Sfcoel,  be  93fye  unb  2)uf)albe)5  aber  fcereinjelte  Serid&te 
(meiji  nur  fdfjilbernb  *ie  greubc  über  be;n  ungewohnten  2fa' 
Mief)  ftnb  jur  grünbltöjen  3)i$cufffon  ber  Urfad&en  ber  98er* 
änberti^fett  unbraud^bar,  -Kictyt  auf  f^neBett  Seifen  auf  ben 
fogenannten  SBeltumfeßfungen ,  wie  nocfy  in  neuerer  3«*  Me- 
Sentütyungen  be$  tätigen  £orner  jeigen (3  ad),  wonatf* 
6orreft>,  33b,  X.  6.  337—340),  Wimen  ernfi  jum  3wedfe 
fuhren*  SWur  ein  mehrjähriger  permanenter  9btf enthalt  in 
einigen  ber  Sropenlänber  fann  bie  *ßrobleme  fceränberter  ©e^ 
jialtung  unb  8i<$t*3ntenfttat  iöfen.  2)aijer  iß  am  tneiffcn  für 
ben  ©egenjtanb,  welker  un$  $ter  befdj&ftigt,  tt>te  für  bie 
gefammte  9Reteorologie  uon  ber  enbli<$en  SBetbreitung  wi  jfen* 
fd()aftlid)er  ßultur  über  bie  2lequinoctici{*aBeIt  beä  ehemaligen 
fpanifd&en  Slmerifa  ju  erwarten,  ba,  wo  g?ofe  fcolfreid&e 
emtt:  6ujco,  ta  <ßaj,  «ßotoft,  jwiföen  10700  unb  12500 
Ruf  über  bem  SWeere  liegen*  2)ie  nunterifd^en  JRefuttate,  ju 
benen  #oujeau,  auf  eine  fretlid)  nur  geringe  3#  tforljatt* 
bener  genauer  S3eobad^tungen  geftöfct .,  fyat  gelangen  fonnen, 
maetyen  e$  waljrf$einli#,  baf  ~  bie  grofe  2lre  be$  3oWacal* 
fdjein  *  9tinge$  Am  fo  wenig  mit  ber  ©bene  beä  ©onnetv 
StequatorS  aufammenf&ilt .,  als  bie  S)unfftnaffe  be$  &irtge$, 
bereu  2Mecular*3uftoH&  w8  ganj  unbefännt  iji,  bie  (Srbbatyn 
überfd&rettet    (©d&jtnu  2l#r-  9t'a$x.  9to  492.) 


■••.-.■•■■       ,•••.■■¥.'■■        ■•' 

Skttxntynuwtn,  /rttrrkitgelit  unb  ifeUtftfrfiflitf. 

^eit  bem  '&tf$i<t$*  1845 >  in  bem  i<$  ba^  9fca  turge* 
mdlbe  ober  bie  allgemeine  UeberfWjt  foSmiföer @rfc$«nungen 
Ijerauägefleben  ,  jinb  We  früheren  JRefultate  ber  33eobat$tung 
Dort  Sförolitljenftillen  unb  periobiföen  ©tbnfömtytyenßrSmeR 
mannigfaltig  erweitert  unb  betätigt  twrben.    S^ieleö  iDutbe 

einer  firengeren  un&  forgfättfgeren  firitif  Unterworfen:  befon* 

.1 

ber*.  bie,  für  ba*  ©anje  i>e$  *&$felfcfifen~- ^nomen*  jb 
ttridjtige  (SWrterimg  ber  SUbiatfim,  bV  £♦  ber  J&age  ber 
SluägangSpunfte  in  ben  tttfeberfefyrenbfn  (Spesen  ber  ©tertt* 
fd)nuw>enf($tt>Ärme*  •  Sludj  iß  bie  &fy  }ot%et  &po<tyn ,  tom 
Wellen  lange  bie  Sfugufl*  unb  :WeSo*etöber**jäe,rtobe 
allein  bie  $lufmerffamWt  auf  fW)'jogen  ,^bur$  iteuere  S3ee&* 
adjtungen  »e?me$rt  toorben ,  beren  Sfoefultate meinen  ^o^en  ®wb 
ber  3Ba$rföeinli($feit  barbieten»  SRariifl  burcJj  bie  öerbten^ 
Dollen  33emül)ungen  f  juerfi  &on  Sftwnbe* ,  Senjenbexg,,  pflbet* 
unb  93effel$  feiler  t>on  €rmanfrSogtt«fart«ß7  Ctuetelet, 
getbt,  ©aigeip,  (Sbuarfc  £ei$  unb  3uliu$  ©<§mtbt:  ju  ge> 
naueren  correfyonbirenben  SReffungen  abgegangen}  unb  ein 
meljr  verbreiteter  mat|emattf$er  ®mn  fyrt  e*  fctywiertger  ge* 
mad)t ,  burd)  ©elbjitaufdjunfl  einem  *>orgefajjten  Styeorem  um 
ft^ere  Seoba^tungen  anju^affenv 

2)fe  gortfdjritte  in  btm  ©tubium  ber  geuermeteore  tt>er* 
ben  um  fo  fd)neller  fein,  alä  man  tth^ari^eiif^  Sljatfadjen  »on 


Meinungen  trennt ,  bic  (Sinjetydten  prüft :  aber  nicfyt  alt  un* 
gewiß  unb  föledjt  beobachtet  alle$  verwirft,  wa$  man  jefrt 
nodj  nic^t  ju  erflären  weif •  8lm  wictytigften  fd)eint  mir  2lb* 
fonberung  ber  pfytyfifc^en  SSerfyaltnijfe  t»on  ben,  tat  ganjen 
fixerer  ju  ergrünbenben ,  geometrifdjen  unb  3^^I^n*9Ser^ 
^altntffen*  ßn  ber  lefcteren  Slaffe  geboren:  £of)e;  ©efc^win* 
bigfett ;  (Stn^eit  ober  3Ref)rfac$jeit  ber  2lu$gang$punfte  bei 
erfannter  JRabiation;  mittlere  $af)l  ber  geuetmeteore  in  fpo< 
r a b i f <fj e n  ober  periobifdjen  Srfdjeinungen ,  nad)  grequenj 
auf  baffielbe  j$dtmaa$-  rebudrt;  ©rofle  unb  ©eftaltung,  in 
3ufammenl)ang  mit  ben  3al)re$}eiten  ober  mit  ben  Slbftänben 
&on  ber  SWitte  ber  SRadjt  betrautet  2)ie  Srgrünbung  fceiber 
Slrten  &on  SSerljältniffen ,  ber ,p$9fif$en  wie  ber  geome* 
triften,  wirb  aKmälig  ju  einem  unb  bemfelben  Sielt,  ju 
genetifcfyen  Betrauungen  über  bie  innere  Sftatur  ber  (Sr* 
Meinung,  fuhren» 

3$  fyabe  fdjon  fräßet  barauf  tyingewiefen ,  baf  wir  im 
g  a  n  j  e  n  mit  ben  SBeltrdumen  unb  bem ,  wa$  fte  erfüllt ,  nur 
in  93erfel)r  fielen  burd)  ltd)t*  unb  wdrmeerregenbe 
Schwingungen;  wie  burd}  bie  getyetmnifl »ollen  3lnjielj}ung$* 
frAfte,  weldje  ferne  2R  äffen  (äBeltfotyer)  nad)  bet  Ouantitdt 
ityrer  iförpertjjeildjen  auf  unferen  Srbball,  beffen  Dctarte  unb 
?uftumjjüKung  ausüben*  2)ie  ?id)tfäwingung ,  weltfce  t>on 
bem  fleinjfrn  telefco}>if<§en  ftirfterne ,  *  au«  einem  auf  loa« 
l  i  ti)  e  n  SRebelflecfe  auägeljt ,  unb  für  bie  unfer  äuge  empfang* 
lid)  ifi,  bringt%un$  (wie  e$  bie  fixere  Äenntnif*  tum  ber  ©  e* 
fdjwinbigfeit  unb  Slberration  be$  ?ic|te$  raat^ematif* 
bart^ut)  ein  3eugniji  t>on  bem  bltefttn  SJafein  ber 
aBatetie.1  Sin  ?ic^t*@ittbru(f  au6  ben  liefen  ber  ftern* 
gefüllten  $i)nmd$  räume  füljrt  und  mittelfi  einet  einfädle« 


®ebanfem>erbinbuttg  über  eine  SÖtyrtabe  fcon  3>al)rljunberten 
in  bie  liefen  ber  SSorjett  jurücf.  SQBenn  au<§  bie  8id)t* 
(Sinbrüdf  e ,  tt>el($e  ©ternfd)nuwenjköme ,  aerolitljen  *  föleu* 
bembe  gfeuerfugeln  ober  ä^nlidje  geuermeteore  geben,  ganj 
t>erfä)iebener  Sßatur  fein  mögen:  wenn  fle  jid)  aufy  erji  entjün* 
ben,  inbem  fte  in  bie  @rb  ?  3ltmoft>l)äre  gelangen ;  fo  bietet  bo<fy 
ber  fatlenbe  Slerolitfj  baä  einjige  ©cfymfiriel  einer  materiet 
len  93erülj>rung  *>on  etwa*  bar,  baä  unferem  Planeten 
fremb  tfh  2ßir  erjiaunen,  „metaHifdje  unb  erbige  SKajfen, 
welche  ber  2lufentt>elt,  ben  Ijimmlifcfyen  94dumen  angeboren, 
betaffcn ,  wiegen ,  djemifä)  jerfefcen  ju  f önnen"  j  -in  iljtten  tyv 
mifc^e  SRineralien  ju,  ftriben ,  bie  e$  w>aljrfd)einltd)  madjen, 
tt)ie  bie$  (d)on  Siebten  fcermutfyete ,  baf  ©toffe,  tt>elc§e  ju 
einer  ©ritppe  *>on  SBeftf  otyern ,  ju  einem  Sßlanetenfefteme  ge* 
lijoren,  großenteils  iiefelben  jutb*2 

Die  JJenntnifi  *>on  ben  älteften,  <J)ronologifi§  jtdjer  bfc 
fiimmten  SleroliityenfAHen  fcerbanfen  ttnr,  bem  gleiß  ber  aM 
regifhirenben  SI)inefem  ©oldje  Sßacfyridjten  fieigen  bis  in 
ba$  3aßr  644  *>or  unfrer  ßcitectymmg  hinauf:  alfo  bis  ju 
ben  3^en  beä  Styrtau*  unb  beä  Reiten  meffenifdjen  tfriege* 
ber  ©partaner,  176  Saljre  *>or  bem  gaH  ber.  ungeheuren  9Ke* 
teormaffe  bei  Slegoä  *ßotamou  ©warb  33iot  l)at  in  9Ra4u<m* 
lin,  tyetöjer  ?lu$jüge  au$  ber  ajlrcnomifdjen  ©ection  ber 
dlteften  9feid)$  *  Slnnattn  ent^Ü,  für  bie  (Spodje  t>on  ber  SRitte 
be*  7ten  Saljrtyunbertä  *or  (Sljr,  bi*  333  3a$re  nac$  tyx. 
16  Slerolitljenfätte  aufgefunben:  voäljrenb  baf  grfet§ifd)e  unb 
römifttye  ©d)riftjleller  für  benfelben  J&Atxaum  nur  4  foldje 
ßrfdjeinungen  anführen. 

ÜJterfroürbig  ift  e$,  baf  bie  utniföe  ®^ule  früi)  f$on, 
überetojiünmenb  mit  unfren  iefcigen  ^Meinungen ,-  ben  toömu 
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fd&en  Urforung  ber  ÜWeteorfteine  annahm.  2)er  Sinbrutf, 
weiden  eine  fo  großartige  Srfcfyeimmg  ate  bie  bei  Slegod  $&? 
tamoi  (an  einem  fünfte,  weicht  62  3al)re  fpäter  bur<§  ben, 
ben  peloponneflfcfyen  £rieg  beenbigenben  Sieg  be$  2tyfanber 
über  bie  Slttyener  nodf)  berühmter  warb)  auf  alle  tyeHenifcfyj 
SBBKetföaften  machte,  mußte  auf  bie  SRidjtung  unb  (Sntwicfe* 
fang  ber  ionifc^en  *ßf)9fiologie3  einen  entfcfyeibenben  unb 
nid)t  genug  beamteten  Sinfluß  ausüben*  SlnaragoraS  Don 
(Slajomend  war  in  bem  reifen  Sllter  Don  32  Sauren ,  al$  jene 
9fcaturbegebenf)eit  Dorfiel  9taü)  ifyn  fmb  bie  ©ejlirne  Don  ber 
Srbe  burd)  bie  ©ewalt  be$  UmfcfywungeS  abgeriffene  SRaffen 
(*ßlut*  de  plac.  Philos.  III,  13)/  £er  ganje  $immel, 
meint  er,  fei'auS  Steinen  jufammengefefct  (*ßfato  de  le- 
gib.  XII  p.  967).  S)ie  fteinartigen  fefien  iforper  werben 
burdf)  ben  feurigen  Sletfjer  in  -©lutlji  gefefct,  fo  baß  fte  b.a.0 
Dom  2letlj>er  i§nen  mitgeteilte  Sicljt  jurücfftraljlen.  tiefer  al$ 
ber  STOonb,  unb  nocfy  jwifd&en  i^m  unb  ber  Srbe,  be- 
wegen fid(),  fagt  Slnaragoraä  nad()  bem  $l)eop$raji  (©tob* 
Eclog.  phys.  lib.  I  pag.  560),  ncd)  anbete  bunfle 
JJor^er,  bie  aud&  SDfconbDerfmjierungen  hervorbringen  fönnen 
($>iog*  ?aert  II,  12 5  Drigene«,  Philosophum. 
cap.  8).  9£od&  beutlid&er ,  unb  gleictyfam  bewegter  Don  bem 
©nbrutf  be$<  großen  keroUtfjenfatteä,  brücft \iä)  2)iogene$  t>on 
SI^oQoma,  ber,  wenn  er  auc§  nicljt  ein  ©dfjüler  be$  Slnari* 
rnene«  iji4,  boc§  wafyrfdtyeinlidb  einer  .  ifcittpoty  jwifdjen 
SlnaragoraS  unb  $emocritu$  angehört ,  über  ben  SBeltbau  au$. 
9hä)  iljm  „bewegen  ftdf)",  wie  iti)  fd&on  an  einem  Orte  an* 
geführt,  „mit  ben  ftdfjtbaren  ©ternen  audj  unfid^tbare 
(bunfle)  ©teinmaffen ,  bie  beStyalb  unbenannt  bkiben.    Severe 

faffon    Mättvileti   nnf   btV  (£rbe    fsetah  unb  Derlöfdben:   wie 
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($  gef^en  ift  mit  bem  fteinernen  ©tern,  melier  bei 
2lego$  *ßotamoi  gefallen. #♦"    (©tob*  Eclog.  p.  508.)5 

Die  „SRdnuitg  einiger  *piityftfer"  über  geuermeteore  (©lern* 
fc^nuppen  unb  Slärolit^en) ,  noeldje  Sßlutardj  im  Seben  M 
Jtyfanber  (cap.  12)  um^dnblic^;  mtttJtrfelt,  tft  ganj  bie  M 
cretenftfdjen  Diogenes.  ,,©ternfd)nuM>en" ,  f)ti$t  e$  bort,  „jmb 
nid^t  auswürfe  unb  Slbpffe  be$  ät^erifd)en  geuerS,  tottyt, 
n>enn  fte  in  unferen  Suftfreiö  fommen,  nad)  ber  (Sntjünbung 
erlösen}  fte  fmb  Dielmeljr  SBurf  unb  gall  Ijimmlifcfyet 
Äörper:  bergeftalt,  baf  fle  burd)  ein  9la klaffen  be$ 
©djnmngeä  Ijerabgefäleubert  »erben/6  93on  biefer  2fnftd}t 
be$  3Beltbaue6,t>on  ber  Slnna^me  bunfler  2Beltförper,He 
auf  unfere  6rbe  herabfallen,  ftnben  wir  ni<$t$  in  ben  Sefcren 
ber  alten  ionif$en  Schule ,  »oft  ZfyaUö  unb  £ippo  bi$  jum 
Smpebocle& T  Der  (Sinbrucf  ber  9?aturbegebenljett  in  ber 
78ten  Dtyntyiabe  fdjeint  bie  3been  be*  galleä  bunfler  ©äffen 
mfafytig  hervorgerufen  ju  tyaben.  3n  bem  fpfiten  *ßfeube> 
$lutard)  (Plac.  II,  13)  lefen  ttrir  blof :  baf  ber  ÜRUefter 
$()ale$  „bie  ®efiirne  alle  fär  irbifdje  unb  feurige  tforper 
[ytriSy  xal  SpnvQuY  fyklt  Die  Sefirebungen  ber  frü^e^ 
ren  ionifdten  ^ß^fiologie  waren  gerietet  auf  ba£  (Srfrfiljen 
be$  Urgrunbe*  ber  Dinge,  be$  (Sntßejjjen*  burd)  9Äifc§uwg, 
ftufentt)eife  SSerdnberung  unb  Uebergänge  ber  Stoffe  in  ein* 
anber;  auf  bie  *ßrocejfe  be$  ©erbend  burd)  ©rftammg 
ober  SSerbünnung«  De$  U  m  f  $  tt>  u  n  g  $  ber  ^immetefotytre, 
„welker  bie  @rbe  im  iWittefyunft  fejtyÄlt",  gebenft  allere 
bing$  fdjon  ©mpebocle*  al$  einer  noirffam  bewegenben  fo$mi* 
fd)en  Äraft  Da  in  biefen  erfien  Stoflängen  pljtyftfalifäjer 
Sfyeorien  ber  Sletlfcr,  We  geuerluft,  fa  ba$  greuer  felbjl 

htp   (5rfcrt«ffvrfrrtft   h*»r   ftft.irttti»   hrtrßpftt*   fi\  fnithftp   (ich  ,1«  htV 


tyolje  JRegion  be$  &etl)er$  bte  3bee  be$  tretbenben,  »on 
ber  (Srbe  gel«  jiücfe  wegretf  enben  U  m  f dj  n> u  n  g  e  &  $aljer 
nennt  Slriftotele*  (Meteorol.  I,  339  Seffer)  ben  Sieger 
„ben  en>ig  im  Sauf  begriffenen  Körper" ,  glei<$fam  bat  n4d)jie 
©ubftratum  ber  33ett>egungj  unb  fuc$t  etymofogifdje  ©rünbe8 
für  biefe  Sel^auptung*  2)e$ljalb  finben  tt>ir  in  ber  Siograpfyie 
be«  Jtyfanber:  „baß  bä$  SRadjlajfen  ber  ©djnmngfraft  ben 
Salt  IjfmmHföer  Jforper  *>erurfad)t"}  wie  aud)  an  einem  am 
beven  £)rte,  n>o  5|3lutard)  offenbat  tt>ieber  auf  SKeinungen  be$ 
änaragoraS  %  ober  be$  £>iogene$  wn  ätyollonia  fyinbeutet  (de 
facie  in  orbe  Lunae  pag.  923) ,  er  bte  33ef)aitytung  auf' 
ftellt:  „bafj  ber  5Jionb,  n>enn  feine  ©djmungftaft  aufhörte, 
jur  Srbt  fallen  würbe,  »ic  ber  Stein  in  ber  ©d)feuberw9* 
©o  fe^en  toix  in  biefem  ©leidjnifj  nad)  ber  fbina^me  eine« 
centrifugalen  ttmfti&nnutgeä ,  tt>eld)en  Smpebocle*  in  ber 
(fdjeinbaten)  Umbre^ung  ber  #imntel$fugel  erfannte,  allmißg 
als  ibealen  ©egenfafc  eine  (Sentripetalftaft  auftreten. 
3)iefe  Äraft  tt>irb  eigen«  unb  beutlidjer  bejei($nct  öon  bem 
fc^arffinnigften  aller  Srflärer  be«  2lrijiotele$ ,  ©irapliciuS 
(pag.  491,  SeKer),  @r  tt>itl  ba*  5Rtc§t*£etabf  allen  ber 
SBeltforper  baburdf)  erflären:  „bafl  ber  Umfd)tt>ung  bte  Ober* 
lijanb  fyat  über  bU  eigene  gallfraft,  ben  3**g  nad)  um 
ten". '  2)ie«  fmb  bie  erjien  2lfjnbungen  über  tmrlenbe  Sen* 
tralfräftej  unb,  gletd)fam  aud>  bie  Srägfyeit  bet  SRaterie 
tmerf ennenb ,  fdjrribt  juerft  ber  2Ueranbriner  3ol)anne«  fyfyu 
loponu« ,  ©djüler  be«  Simmoniu«  #ermeä ,  ttaljirfdjemfid)  audj 
au«  bem  6ten  3aljrl)unbert ,  „bie  Bewegung  ber  Ireifenben 
Planeten  einem  prtmitit>*n  ©tofk"  }ü,  welken  er  finnig 
(de  creatione  iiiUTidi  lib.  I  cap.  12)  mit  ber  3bee  *e« 
„galle«,  eine«  ©treben«  aller  fdjweren  unb  feilten  ©toffe 
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gegen  bie  ©rbe",  fcerbmbet.  ©o  ijaben  nnr  *>erfucj)t  ju  jet 
$en,  tt>ie  eine  große  Sfoiturerfd&clnung  unb  bte  frütyefte,  rein 
foömifc^e  ©rfldrung  eine*  8lerolitl)enfalle$  toefentlidj 
baju  beigetragen  Jjat,  im  griedljifdfjen  3lltert$ume  jhtfemoeife, 
aber  freiließ  nid&t  burd)  matljematifd)e  ©ebanfenfcerbmbung, 
bie  jfeime  »on  bem  ju  ehtnnifefo,  *oa$,  burd&  bie  (Beißefc 
arbeit  ber  folgenben  3aörljunberte  geforbert,  ju  ben  t>on  §uty 
gen$  entbedften  ©efefcen  ber  Äretöbevoegung  führte* 

9$on  ben  geometrifc$en  93erf)ältniffen  ber  pertobifdjjen 
(nidjt  fyorabifäjen)  ©ternfd&mtwen  beginnenb,  tid&ten  ttrit 
unfere  Slufmerffamf  eit  fcorjugioeife  auf  ba$,  tt>a$  neuere 
Beobachtungen  aber  bie  SRabiatton  ober  bie  SluSgangfr 
punfte  ber  SReteore,  unb  über  tljjre'ganj  pianctaiifät 
©eföwinblgfeit  offenbart  l)aben<  Beibeä,  JRabiation  uab  @e* 
fd&toinbigfeit ,  djärafteriftrt  fte  mit  einem  Ijotyen  ©rabe  ber 
S9Baf)rfc^etnlicJ)fett  als  (eud^teitbe  Stötptx;  bie  ftc§  aW  unab* 
gängig  tfon  ber  Dotation  ber  @rbe  jeigen,  unb  tfon  crujjen, 
au$  bem  SBeltraume ,  in  unfere  Sltmofpljäre  gelangen.  2)ie 
norbamerifanifdjen  Beobachtungen  ber9loöember*-*ßeriobe 
bei  ben  ©ternfdOnuwenfäHen  tfon  1833,  1834  unb  1837 
Ratten  at$  Slu$ g an gSpunft  ben  ©tern y  Leonis  bejeicfc 
nen  Hfaffen j  bie  Beobachtungen  be$  2luguji**P$änomeit$ 
im  3aljr  1839  Sllgol  im  *ßerfeu$,  ober  einen  $unft  jnrifd&en 
bem  *)3erfeu$  unb  bem  ©der*  ($$  toaren  biefe  SRabtätionfc 
(Sentra  otyngef&ljr  bie  ©ternbilber,  gegen  tt>etd&e  l)in  fi$  eftoa 
in  berfelben  %oc^e  bie  (Srbe  belegte* 10  ©aigety ,  ber  bie 
amerifanifcJjen  Beobachtungen  oon  1833  einer  fetyr  genauen 
Unterfudjung  unterworfen  Jjat,  bemerft:  bajj  bieftre  Äabiation 
au$  bem  ©ternbilb  be$  ?<to>en  eigentlich  nur  nad)  ÜRitter* 

tintfvt.  in  ben  lebten  3  hiäd.  föhinbtit  bor  9ir\hru&  beö  Kaaeü. 


bewerft  Worten  ift ;  -  bafr  ttm  18  Beobachtern .  jurfftyen  ber 
©tabt  SRerico  unb  bem  ^uronen*@ee  nur  10  benfelben  aBU 
gemeinen  3lu$gang£punft  ber  STOeteore  erfannfen11,  welken 
2)enifon  ©tmfteb,  *)3rofeffor.  ber  Sßattyematit  in  9?en>^aöen 
OKaffadjufettS)  ,  angab.         . 

2)ie  s>ortrefflid)e  ©djrift  be$  Oberlehrer*  ©warb  #ei$ 
ju  Slawen,  weldje,  jeljn  Safyre  lang  &on  iljm  bafelbft  ange* 
füllte,  fetyr  genaue  Beobachtungen  über  j)erfobif(^e  ©ternfe^nu^ 
pm  in  gebrangter  Äürje  barbietet,  enthält  9iefiiltate  ber 
9tabiation$*@rfc§einungen,  weld&e  um  fo  wichtiger 
flnb,  al$  ber  Beobachter  fte  mit  matljjematifdjer  Strenge  bi$* 
cutirt  lj>at  SRadj  i§m  12  „iji  e*  eigentümlich  für  bie  ©tern* 
fctytuippen.  ber.9io*>ember*$Periobe,  ba£  bie  Sahnen  me^r 
jerjireut  ftnb  als  bie  ber  2lugujt**ßeriobe*  3>n  jeber  ber 
beiben  *ßerioben  ftnb  bie  ?lu6gang^unfte  gleichzeitig  meljjr* 
fad)  gewefen;  feine$mege£ immer  t>on  bemfelben  ©tern- 
b  i  l  b  t  auägeljenb ,  wie  man  feit  bem  SaJjre  1833  voreilig 
anjuneljmen  geneigt  war."  #d$  finbet  fit  ben  Stag-ufi* 
Venoben  ber  Saljre  1839,   1841,   1842,   1843,   1844, 

0 

1847  unb  1848  neben  bem  «£>auptau$gang$})unft 
beä  2llgol  im  *ßetfeu$  nodj  jwei  anbere:  im  2)rad)en 
unb  im  SlotbpoL  13  „Um  genaue  SRefultate  über  bie  Slu$* 
gangäpunfte  ber  ©temfdjmtpl>en*33aljnen  in  ber  Sßo&ember* 
Sßertobe  für  bie  Sa^re  1839,  1841,  1846  unb  1847  ju 
jiefjen,  würben  für  einen  jeben  ber  4  fünfte  (5)}erfeu^ ,  86we, 
(Saffiopeja  unbü)cadjenfopf)  einjetn  bie  ju  bemfelben  gehörigen 
9Rittelba$nen  auf  eine  30jöllige  $immel$fugel  aufgejeidjnet, 
unb  jebeSmal  bie  Sage  be$  fünftes  ermittelt,  x>on  wettern 
bie  meiften  Sahnen  ausgingen*  2)ie  Unter fuc^ung  ergab,  baf 
fcon  407  ber  93a  &n  na^  s>erjeic§neten  ©ternfdjnuwen  171 
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aut  bem  *J}erfeu$  mfye  beim  Statte  y  im  9Äebufmfyaupte, 
83  au$  bem  86  wen,  35  au$  ber  Safftopeja  in  ber 
9ltye  M  fceränberficijen  ©terne*  #,  40  au$  bem  3>rac^eii' 
fopfc,  fcoHe  78  aber  au$  unbeftimmten  fünften  famen.  3)ie 
3äljl  ber  au$  bem  *ßerfeu$  auäfiraljlettben  ©tetnfdjnuppen 
betrug  alfo  faft  hoppelt  fo  siel  aW  bie  be$ .SJwen."  14 

$ie  Stabiatiott  au$  bem  *ßerfeu$  l)at  ftd)  bemnac§  in 
bei ben  *ßerioben  al$  ein  fe^r  merfwürbigeä  Sfefultat  erliefen. 
@in  fdjarffmniger ,  acfyt  bis  jetyn  3>aJ)re  mit  ben  SKeteor* 
^anomenen  befestigter  SBeobacfyter,  3uliu$  ©d&mibt,  816* 
junct  an  ber  ©ternwarte  ju  93omt,  dufert  fid)  über  tiefen 
©egenfianb  mit  großer  SBeftimmtljfeit  in  einem  ©tiefe  an  mt$ 
(3uli  1851):  „Slbjfratyire  i#  t>on  ben  reiben  ©ternfdjnuppen* 
fällen  im  Sfco&emfrer  1833  nnb  1834,  fo  n>te  *>on  einigen 
fp&teren  ber  $lrt,  wo  ber^unft  im  ?6wen  ganje  ©paaren 
*>on  SKeteoren  au$fanbte$  fo  bin  id)  gegenwartig  geneigt  ben 
*Perfeu$*^unft  al$  benjemgen  (Soffl>ergenjpunft  ju  be* 
trauten,  weldjer  nic§t  blof  im  Sluguft,  fohbern  ba$  ganje 
3afyr  fjfnburcij  bie  meijlen  SWeteore  liefert  2)fefer  $unft 
liegt,  wenn  \$  bie  au*  478  Beobachtungen  *>on  £ei$  ermit* 
feiten  äBertlje  »um  ©runbe  lege,  in  91SL  50*,3  unb  2)ecl. 
M°,5  Cftültig  für  1844,6).  3m  9ta).  1849  (7ten— 14ten) 
fai)  iä)  ein  paar  tyunbert  ©ternfdjnuppin  me$r ,  als  iä)  feit 
1841  je  im  9faw.  bemerft  f)Mc.  Sßen  tiefen  famen  im  ganjen 
nur  wenige  au$  bem  ?öwen,  bei  weitem  bie  meifien  geljörteto 
bem  ©ternbilb  be$  $erfeu$  cm*  3)arau$  folgt,  wie  mir 
fd&eint , .  ba  £  ba$  grofe  Sfawember  ^äriomen  tvon  1799  \xnb 
1833  bamal*  (1841)  nic^t  erfdjienen  ift  2ludj  glaubte  £>lber$ 
an  eine  *ßeriobe  &on  34  Saljren  für  ba$  üftarimum  ber 
Wimi»mfcer;(£rfd>emimfl   rjftoämftä  2to.  1.    (S.  132V     ^t»nn 


man  bie  SRidjtungm  ier  -äReteor49a^neit  in  t^rer  ganjen  Sem* 
pKcation  unb  periobifcfyen  SQBtebetft^r  betrautet :  fo  finbet  man, 
baf  e$  geroiffe  Stabtationäpunfte  giebt,  bic  immer  »er* 
treten  ftnbj  anbere,  We  nur  fpotabifd;  unb  n>ec§felnb  er* 
ftytnem" 

£>b  übrigen*  bie  t>erfc§tebenen  2lu$gang$punfte  mit  ben 
Sauren  ftc§  änbem:'  tt>a$,  wenn  man  gefc^lof  fette  Stinge 
annimmt,  eine  9$eränberung  in  ber  Sage  ber  Dtinge  anbeuten 
würbe,  in  Weidjen  bie  SKeteore  ftcty  belegen,  lä#t  fid>  biä 
jefct  nid)t  mit  ©iti&erljeit  au$  ben  Beobachtungen  beftimmen, 
(Sine  fd)öne  Steige  foldjer  Beobachtungen  fcon  #ou$eau  (au$ 
tm  Sauren  1839  btö  1842)  fdjeint  gegen  eine  progrefffoe 
äkränberung  ju  jeugem  15  Daf  man  im  gried^djen  unb 
römifdjen  2lltertf)um  fc^on  auf  eine  gewiffe  temporäre  ®leicfc 
förmigfeit  in  ber  9iid)tung  ber  am  Himmelsgewölbe  fyiiu 
fcfyiefmiberi  ©ternfdjmqtyen  aufmerffam  gewefen  ift,  f)at  fel)r 
ridjtig  Sbuarb  $ei$  l6  bemerft.  3ene  Stiftung  würbe  bamalä 
alä  §olge  eine*  in  ben  leeren  8uftregfonen  bereit  wefyenben 
2Binbe$  betrachtet,  unb  fcerfünbigte  ben  ©c^iffenbeu  einen 
balb  au$  berfelben  äßeligegenb  eintretenben  unb  Jjerabßeigen* 
t)m  Suftftrom  in  ber  niebrigeren  JRegiom 

2Benh  bie  periob  if  d>en  <5ternfd)nupyenftröme  jtd)  t>on 
ben  j>orabif$en  fdjon  burd)  tyduftgen  SParaileliSmuS  ber 
Bahnen ,  firaljlenb  aus  einem  ober  mehreren  2lu$gang$punften, 
unterfdjeiben;  fo  i\t  ein  jweiteä  Sriterium  berfeiben  ba$  nu> 
merifc^e:  bie  3Renge  ber  rinjelnen  SReteore ,  auf  ein  befiimmteö 
3eitmaa£  jurüdfgefül)rt  SQBir  fornmen  Ijjier  auf  bie  »ielbe* 
ftrittene  Aufgabe  ber  Unterfdjeibung  eine*  aufjerorbentltdjcn 
©ternfd)nuwenfalle$  *>on  einem  gewöhnlichem  2H$  ÜJMttel* 
jaf)l  ber  SKeteore,  Welche  in   bem  ®eftdbt$frei$  einer  -  Ißerfon 
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an  nid)*  auf  erorbentlidjen  Sagen,  jiünböcty  ju  rennen  fmb,  gab 
Don  jtt)ei  üortrefflid^en  Seobac^tem,  JDlbetS  unb  iQuctelet ,  bet 
eine  5  bi$  6 ,  ber  anbere  8  9Reteore  an. 17  3ur  (Srörterung 
biefet  $rage,  toeldje  fo  h>id)tig  aW  bie  SefHmmung  ber  33e* 
tregungägefefce  bet  ©ternfdjnuwen  in  #infi(§t  auf  iljre  iftify 
tung  ift ,  ttirb  bie  2)i$cujfton  einer  fetyr  grcf en  2Injaf)l  *>on 
83eoba<$tungen  erforbert  3$  Ijabe  mid)  bedljalb  mit  93er* 
ttauen  an  ben  fd^on  oben  genannten  2$eoba<$ter,  $ertn 
3uliu$  ©$mibt  ju  33onn,  getwmbt,  ber,  lange  an  ajfro* 
nomine  ©enauigfeit  genant,  mit  ber  iljm  eignen  SefanMg* 
feit  ba$  Oanjc  be$  ÜÄeteor^^dnomen*  umfaft:  t>on  welkem 
bie  ©Übung  ber  Slerolit^cn  unb  tljr  #erafcfiürjen  jur  ßrbe 
ifym  nur  eine  einjelne,  bie  feltenfte,  unb  barum  nidjt  bie 
tvidjtigfte  *|}l)afe  ju  fein  fdbemt.  gotgenbeä  jhtfr  bie  $äupt* 
refultate  ber  erbetenen  SWittfjeihmgen. 18 

„211*   aJittteljaijl   Joon  fielen  3aJ)ren   ber   33eobat§tung 

(jtt>ifd)en  3  unb  8  Sauren)  iji  für  bie  Srfdjeinung  fpora* 

bifc^er  ©ternfdjmtypen  ein  galt  öon  4  bU  5  in  ber 

©tunbe  gefunben  ttorben.    2)a$  ifl  ber  gettöl)nli($e  3U* 

ficwb,  tt>enn  nid)t$   *ßeriobifd)e$  eintritt    2>te  3Kitteljal)len 

in  ben  einjelnen  SKonaten  geben  fporabifd)  für  bie  ©tunbe: 

3anuar  3,4}  gebruar— $  2Rirj  4,9}  Sfyril  2,4;  9Rai 

3,9}  Sunt  5,3}  3uti4,5}  2luguji5,3;  September  4#7j 

Dctober  4,5}  9tos>ember  5,3}  iDecember  4,0. 

Sei  ben  periobifdj*  n  ÜKeteorfdKen  fa'nn  man  im  5Witte! 

in  ieber  ©tunbe  über   13  ober  15  ertt>ar*em    gür  eine 

einjelne  *ßeriob*,  bie  be$  Sluguft,  ben  ©trom  be$  fftil.  8au* 

rentiuS ,  ergaben  ftd)  t>om  ©porabifdjen  jum  ^ßeriobif^en  fol* 

genbe  allmÄlige  ßuualjmen  im  SKittel  Don  3  W$  8  Sauren 


3tit: 

6  Sluguft 


7 
8 
9 

10 
11 
12 


It 
It 
II 
It 
It 
I! 


3a\)i  bei*  Sttetcorc 

in  1  @»tunbc : 

6 

.  u  .  . 

.     15    .  ■    . 

.    31    .    '. 
.     19    .    . 

.      7    .    . 
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2)a$   leftte  3aljr,    1851,   ctlfo   ein  einjelneS,   gab  für  bie 
©tunbe,  trofc  be$  gellen  SRonbfdljeinS : 
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am  7  Sluguft 

8 

9 

10 
11 
12 

(9ta#  $ei$  würben  beobachtet  am  10  Sluguft : 
1839  in  1  ©tunbe  160  SKeteore 
1841 —     43 

1848    —    50 


3  3Äeteote 

8 
16 

18 

3   " 

1  SKeteor, 


;/ 


ir 


Sil  10  SKinuten  fielen  1842  im  $uguji*S8?eteorftrome  juv 
3eit  be$  2Rarimum£34  ©terjtfdjmtWenO  Sitte  biefe  ßaljlen 
bejieljen  ftd)  auf  ben  ®eftd)t$frei$  SineS  8eobad)ter$.  ©eit 
bem  Satyr e  1838  fmb  bie  SRwember  *  gäfle  weniger  glänjenb, 
(2lm  12  5»oi).  1839  jäljlte  jebod)  £ei$  notifj  jlünblid?  22  bi* 
35  SKeteore,  eben  fo  am  13  $lto.  1846  im  2Rittel  27  bis  330 
©o  ttevfdjieben  ift  ber  9ieicf)ttyum in  ben periobifdjeU'Strömen  ber 
einjelnen  Satyre;  aber  immer  bleibt  bie3<*f)I  ter  fallenben  SRefeore 
betracfytlidj  größer  als  in  ben  gewöhnlichen  -Starrten :  welche 


in  ber  ©tunbe  nur  4  bi$  5  fporabifdje  galle  aeigen.  3m 
3anuar  (»om  4ten  an  ju  rennen) ,  im  gebruar  unb  im  3Rät$ 
[feinen  bie  SJRetecre  überhaupt  am  feltenften  ju  fein."19 

„iDbgleidj.  bie  Slugufi*  unb  bie  9to&ember**ßeriol)e 
mit  Stecht  bie  berufenften  ftnb,  fo  Jjat  man  boc$,  feitbem  bie 
©temfdjnuppen  ber  3<*fy{  unb  ber  parallelen  Stiftung  na$ 
mit  größerer Oenauigfeit  beobachtet  werben,  noc§  fünf  anbere 
Venoben  erfannt: 

Januar:  in  ben  erften  Sagen,  jteifdjen  bem  lten 

unb  3ten;  n>ol)l  etn>a$  jtteifelljaft. 

4 

Slpril:  18teober  20te?  fdjou  fcon  Slrago  »ermüdet 
(®rofe  ©tröme:  25  Slpril  1095,  22  «pril  1800, 
20  Slpril  1803;  i?o$mo3  33b.  I.  ©.  404,  Aniiuäire 
pour  1836  p.  297.) 

2Rai:  26te* 

3uli:  26teft$30te;  &uetelet.  ÜRarimum  eigentlich 
jmiföen  27  unb  29  3uli.  Die  Älteren  ctyneftföen 
Öeobad&tungen  gaben  bem ,  leiber !  frül)  tying<?fd)iebenen 
(Sbuarb  23iöt  ein  allgemeine*  SRarimum  jtt>ifd)en  18 
unb  27  3uli. 

2luguft,  aber  *>or  bem  Saurentiuä *  ©trome ,  befon* 
ber$  jwifdjen  bem  2ten  unb  5ten  be$  üRonatS*  ÜRan 
bemerft  öom  26  3uli  bi$  10  2lug.  meift  Uim  "  regel- 
mäßige 3unafyme. 

•  ----- -,  ?aurerttiu§*©trom  felbfi;  SKuffdjen* 

broef  unb  Sranbe*  (#o$mo$  33b*  I.  ©♦  130  unb 
403)-  entfäiebew*  9»arimum  am  10  «ugufi;  feit 
melen  Sauren  beobachtet,  (©ner  alten  SErabition  ge* 
maß,  welche  in  Zfeftatkn  in  ben  ®ebirg$gegenben  um 
Den  $e(ion  »erbreitet  ift,  öffnet  fidj  iväfyrenb  ber  SRacfyt 
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be$  gefte*  ber  $ran$ftguration,  am  6  Sfuguji,  ber  £im* 
mel ,  unb  bie  Siebter ,  xavöijha,  erföefnen  mitten  in  ber 
Deffnung;  ^errief  in  €>iUiman'6  Amer.  Journal 
Vol.  37.  1839  p.  337  unb  Duetelet  in  ben  Nouv. 
Main,  de  l'Acad.  de  Bruxölles  T.  XV.  p.  9.) 

Dctober:  ber  19te  unb  bie  Sage  um  ben  26ten; 
Duetelet,  93cgu$lato$fi  in  ben  „arbeiten  ber  fdjlef. 
©efellföaft  für  »atetl.  ßultur"  1843  6.  178,  unb 
#ei6  6.  33.  Sefcterer  ftellt  Beobachtungen  som  21  Dct 
1766,  18  Dct  1838,  17  Dct  1841,  24  Dct  1845, 
11  —  12  Dct  1847  unb  20  —  26  Dct  1848  jufam* 
men.  (©.über  btei  Dciober**ßtyänomene  in  ben 
Sagten  902,  1202  unb  1366  £o$mo*  8b.  I.  ©.  133 
unb  3980  £ie  Söermutljung  &on  33ogu$lato$fi :  baf  bie 
<$inejtfd?en  ÜReteorfd?tt>ärme  fcom  18-^-27  Sult  unb  ber 
©ternfdjnuwenfaH  t>om  21  Det  (<t  St)  1366  bie, 
iefct  fcorgeräeften  2luguft*  unb  SRoWmber* gerieben 
feien,  verliert  nad)  ben  trielen  neueren  Erfahrungen  fcon 
1838—^1848  *iel  »on  ityrem  ©enn'ctyt20 

Sftofcember:  12te  —  14te,  fe^r  feiten  ber  8te  ober 
lOte.  2)er  grofje  ÜReteorfall  fcon  1799  in  Sumana 
som  11  — 12  9?o*>.,  melden  33onplanb  unb  id)  be* 
trieben  Ijaben,  gab  in  fo  fern  äJeranlaffung ,  an,  ju 
beftimmten  Ziagen  periobifd)  nneberfeljrcnbe 
@rf Meinungen  ju  glauben,  al$  man  bei  bem  ä|n* 
lidjen  großen  ÜÄeteorfaH  *>on  1833  Qtoto.  12—13) 
ftd>  ber  Srfdjeinung  öom  3afyre  1799  erinnerte.21 

December:  9te  — 12te$  aber  1798  nad)  ©ranbeS 
Beobachtung  2)ec.  6  —  7,  £erricf  in  9tett>*£at>en  1838 
<£>ec.  7  —  8.  frei*  1847  <£ec.  8  unb  10. 


Sldjt  bi$  neun  (Sparen  periobifdjer  SReteorgröme ,  Don  benen 
bie  lederen  5  bie  fidlerer  befiimmten  finb,  werben  fyier  beut 
gleif  bet  33eoba$ter  tmpfo^letu  Die  ©tröme  Derfd&iebener 
SWcnate  finb  ni#t  allein  unter  einanber  -Derfdjieben  r  audj  in 
Derfdjiebenen  3afyren  wedtfeln  auffaHenb  bie  3?eid$altigfeit 
unb  ber  ®lanj,  beffelben  ©trome&" 

„2)ie  obere  ©renje  b*r  $bf)t  ber  ©temfönuppen  ifi 
mit  ©enauigfeit  nidjt  ju  ermitteln,  unb  £)lber$  ijielt  fd^on 
alle  $bf)tn  über  30  ÜRetten.für  wenig  fidjer  beftimmt,  2>ie 
untere  ©renje,  welche  man  DormalS  (fio^mo«  53b*  1. 
©.  127)  gewöijnlicl?  auf  4  SReifen  (über  91000  guf)  fefcte, 
ifl  feljr  ju  verringern*  (Sinjelne  fieigen  nad)  SReffungen  fajl 
bi6  ju  ben  ©ipfeln  be£  (SJjiraborajo  unb  Slconcagua,  bi$  ju 
einer  geograpljifdjen  9Reile  über  ber  SReereSflädje ,,  i)erab. 
Dagegen  bemerft  $ei0,-fraf  eine. am  10  3uli  1837  gletdj* 
jeitig  in  95erlin  unb  33re$Iau  gefeljene  ©temfönuwe  na$ 
genauer  33ered)nung  beim  Slufleud&ten  62  SReilen  unb  beim 
SSerfd&winben  42  SReilfn  $öfye  f)atU$  anbere  tferfdjwanben  in 
berfelben  U?ad)t  in  einer  $tyc  Don  14  aReiten*  2lu8  ber 
alteren  Slrbeit  von  93ranbe$  (1823)  folgt,  baf  tjon  100  an 
jwei  ©tanbpunften  wotyl  gemeffenen  ©ternfdjnuppen  4  eine 
£öjje  fyittm  Don  nur  1  —  3  SReilen,  15  jwifd&en  3  unb  6  3R., 
22  von  6  —  10  ÜR-,  35  (fafi  %)  von  10—15  ÜR-,  13  Don 
10— 20  8R-J  unb  nur  11  (alfo  faum  %0>  über  20  9R-,  unb 
jwar  jwiföen  45  unb  60  teilen-  2lu$  4000  in  9  3>aljren 
gefammelten  33eobad)tungen  iji  in  feinfify  auf  Megarbe 
ber  ©ternföraippen  gefd&loffen  Worten:  baf  %  weif ,  V7gelb, 
Vt7  fltfbrotfj,  unb  nur  y37  grün  finb," 

£>lber$  melbet:  baf  wäfjrenb  be$  3RcteorfaH$  in  ber 
Stacht  Dom  12  jum  13  SRoDember  im  Saljr  1838  in  SSremen 
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ftd).  ein  fdjöneS  9?orblid)t  jeigte,  weld)e$  grofe  ©tretfen  am 
£immel  mit  lebhaftem  blutroten  Sterte  färbte*  2)ie  burd) 
biefe  Siegion  Ijinfd&iefenben  ©temfcljnuppen  bewahrten  unge* 
trübt  iljre  Weiße  garbe :  woraus  man  [erließen  fann ,  baß  bie 
SRorblid&tfirafylen  weiter  fcon  ber  Oberfläche  ber  Srbe  entfernt 
waren  al$  bie  ©ternfdjnuppen  ba,  Wo  fte  im  gallen  unftdjt* 
bar  würben.  (©  d?  u  m.  Slftr,  SRad&r,  9?o*  372  ©♦  1780  2>ie 
relative  ©efcfywinbigfeit  ber  ©ternfdjnuppen  ifl  bisher  ju  4y2 
bis  9  geogr*  SReilen  in  ber  ©ecunbe  gefdjäfct  werben,  Wal)* 
renb  bie.  (Srbe  nur  eine  SranSlationS  *  (Sefdfjwinbigf dt  Don 
4,1  «Weilen  f)at  (i?o$moS  33b*  I.  ©♦  127  unb  400).  Sor* 
refponbirenbe  ^Beobachtungen  fcon  3uliu$  ©djmibt  in  SBonn 
unb  £ei$  in  Stoßen  (1849)  gaben  in  ber  tyat  als  ÜRini* 
mum  für  äne  ©ternfd^nuppe ,  welche  12  2Weilen  fenfred&t 
über  ©t..  ©oar  ftanb  unb  über  ben  Sadjer  ©ee  fyinweg* 
fd&of ,  nur  3V2  SW^ile.  9iad)  anberen  33ergleid)ungen  berfelton 
5*eobad)ter  unb  ^oujeau'S  in  3Won$  würbe  bie  ®efd)winbigfeit 
»on  4  Stemfctynuppen  jwifd&en  ll1^  unb  23%  3Jt  in  ber 
©ecunbe,  alfo  2*  bit  5mal  y>  grof  al$  bie  planet arifd&e 
ber  6rbe ,  gefunben.  £)iefe$-  9tefult<it  beweift  woljl  am  fräf* 
tigjien  ben  fo$mtfd)en  Urfprung  neben  ber  ©tetigfeit  be$  ein* 
fadjen  ober  meljrfadjen  9tabiation$punfte$ :  b*  f).  mbtn  bem 
Umfianb,  baj  periobifelje  ©ternfdjnuppen ,  unabhängig  *>on 
ber  Dotation  ber  @rbe,  in  ber  Üiauer  mehrerer  <Stunbm  tton 
bemfelben  ©terne  ausgeben,  Wenn  aud&  biefer  <BUxn  nid)t 
be*  tft ,  gegen  Wellen  bie  @rbe  ju  berfelben  3^it  ftd)  bewegt» 
3m  ganjen  fdjeinen  jtdfj  nad)  ben  sorjjanbenenr  SJReffungen 
geuerfugeln  langfamer  a($  ©ternfcJjnuppen- JU  bewegen  j  aber 
immer  bleibt  e$  auffattenb,  baf ,  wenn  bie  erfieren  SKeteor* 
fteine  fallen  laffen.  biefe  ü&  fb  wenia  tief  in  ben  Srbboben 


einfenfen.  S)te/  276  $ßfunb  nnegenbe  SRaffe  Jöon  (Snjteljeim 
im  (Slfaf  war  (7  3fa>t>*  1492)  nur  3  guf ,  *k*  fo  tief  ber 
Wrolity  *on  Sraunau  (14  3u8  1847)  etogebrungen,  3$ 
fcnne  nur  jttei  SReteorjleine,  n>el<$e*  4.W  &  unb  18  gup  bm 
loderen  SBoben  aufgewühlt  Ijaben;  ft>  ber  Sferolitl}  fccn  (Sajho* 
t>ißari  in  ben  SSbrujjen  (9  gebr.  1583)  unb  ber  »on  #räb< 
fc^tna  im  »gramer  (Somitat  (26  2Rai  1751). 

jDb  je  eto>a6  au6  ben  ©ternfönuppen  jur  (Srbe  gefallen, 
ifi'  fcielfad)  in  entgegengefefctem  ©inne  erörtert  korben.  2)ie 
©trof)bd<§er  ber  ©emeinbe  Selmont  (Departement  de  l'Ain, 
#rronbiffement  SBeBety),  welche  in  ber  Sttad&t  t>on  13  9?oö. 
1835,  alfo  ju  ber  6poc$e  be$  befannten  9?et>ember**ßfySnomen$, 
burd)  ein  SKeteor  angejinbet  würben,  erhielten  ba0  $euer, 
wie  e$  fd&eint,  ni$t  au*  einer  fallenben  ©ternfd&nuwe ,  fbn* 
bern.  au*  einer  jerfimngenben  geuerfugel ,  welche  (Problematik 
gebliebene)  Steroiden  foll  ^aben  fallen  faffen,  nati)  ben  9e* 
rieten  *en  ÜRiHet  b'2lubenton.  ©in  ätynlid&e  93ranb,  bufd& 
eine  geuerfugrf  fceranlafjt,  entßanb  ben  22  ÜÄArj  1846  um 
3  Uljr  9iadjmittag$  in  ber  Sommune  de  St.  Paul  bei  Stagröre 
be  ?ud)om  9?ur  ber  «SteinfaH  in  Singer*  (am  9  3uni  1822) 
würbe  einer  bei  *ßoitier$  gefefjenen  frönen  ©ternfönuppe  bei* 
gemeffem  Da$,  ntd^t  frollftäniig  genug  betriebene  *ß$ano* 
men  fcerbient  bie  größte  33ead)tung*  Die  ©ternfdjnuwe  gli$ 
ganj  ben  fogenannten  ro mif fyen  Sidjtew  in  ber  $euertt>erfereu 
©ie  lief  einen  gerablimgen  ©trid)  jurütf ,  nad|  oben  fe^r 
fdjmal,  nac$  unten  fe§r  breit ,  unb  t>on  grofem  ©lange, 
ber  10  bi*  12  WlinuUn  bauerte.  ©tebje^n  SReilen  norbli^ 
*on  *ßoitier$  fiel  unter  heftigen  Detonationen  ein  2förolitlj, 

93erbrennt  immer  aKe$,  »ad  bie  ©ternfd&nuwen  ent* 
galten,  in  ben  äufjerften  ©d?ic§ten  -ber  8ltmof^Äre,   beren 


jha^lenbredfcnbe  Äraft  bie  SDämmerwgMM^einungett  &<**' 
t^un?  2)ie,  obeit  erwähnten,  fo  serfd&iebenen  garten  tityttvfo 
be$  Sßerbtennung^roceffed  laffen  auf  c$emifd)e,  ftoffartige 
9Jerf#iebentyeit  fctyttefem  2)aju  fürt)  bk  gotmen  jener  ^euer* 
meteore  überaus  tt>e<$felnb$  einige  bilben  nurpljoäpljori f dfre 
&i  ni.cn,  fron  folget  gemljeit  unb  2Kengc,  baf  gorjler  im 
SBinter  1832  bie  $immel$bed e  baburdj  wie  öon  einem  fdjtoad&en 
Stimmet  erleuchtet  22  faljv  ®iele  ©tewfdjnuwen  belegen 
fidf?  Hof  als  feud^tenbe  Sßunfte  unb4affen  gar  feinen  ©djtioeif 
gUrutf.  .5>a$  Sfbbrennen  bei  fd^nettem  ober  langsamerem  93er* 
fdjnnnben  ber  ©djroeife,  bie  gevootynlicty  üiele  ÜÄeilen  long 
ftnb ,  ifi  um  fo  merftoürbiger ,  dt*  ber  brennenbe  Schweif  M$' 
»eilen  fidfj  frijmmt,  unb  fiel)  wenig-  fortbewegt*  3)a$  fhmben* 
lange  Senaten  be$  ©d)weife$  einer  längft  &erfdjttmnbenen 
geuerfugel ,  weldfcs  Slbmirat  Brufen  jiern  unb  feine  Segleiter 
auf  iljrer  SBeltumfeglung  beobachteten,  erinnert  lebhaft  an 
ba$  lange  Ueudj ten  ber  äßolfe,  au$  weld&er  ber  grofe 
Slerolitlj  öon  2lego$  jßoiantoi  foH  herabgefallen  fein:  naä)  ber, 
freiließ  twfyl  nid)t  ganj  glaubwürbigen  (SrjÄfylung  be$  2)amad&o$ 
(Äo«mo.e  95b.  I.  6*  395  unb  407). 

©$  giebt  ©temfd^nu^en  tum  fefyr  fcerfdftiebener  ®röfe, 
bis  jum  fd^einbaren  2)urd^meffer  be^  Supiter  ober  ber  SSenuä  an* 
n>a#fenb;  aud)  Ijat  man  in  bem  ©temfdjnuppenfaße  fcon  £ou* 
loüf*  (10  2tyril  1812)  unb  bei  einer  am  23  Sluguf  beffelben 
3aljre$  in  Utrecht  beobad^t^ten  geucrfugel  biefe  wie  au$  einem 
leudjtenben  fünfte  fld^  bilben,  ft er n artig  auffdjiefen  unb 
bannerfl  ju  einer  monbgrofen  Sphäre  fW)  au^bejjÄen  gefefjem 
93ei  fe$r  reichen  ÜReteorfdtlen ,  wie  M  benen  tum  11S9  unb 
1833 ,  ftnb  unbejweifelt  fciele  geuerfugelu  mit  Soufenbett  von 
©ternfd^nuppen  gemengt  gewefenj  aber  bie  3 bentf tat  beiber 
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Slrteit  &ou  geuermeteoren  ift  boti)  bifyn  tiiru&MQtt  erliefen, 
*BerMmbtfc$aft  iß  md^  SbentitÄt*  @$  bleibt  nodj  t>iele*  ju<r< 
forfdjen  ober  bie  .^ftfd&en  Ser^dltniffe  beiber ;  über  i>ie  fcom 
Slbmiral  äBrangel 2S  an  ben  £üflten  be6  (SiGmeereä  bejcidjnete 
(Stonnrfung  ber  ©ternfönuppeu  auf  (jntnncfeluttg  be$  *ßolar* 
UdjteSj  unb  auf  fo  t>iefe  unbeftimmt  vbefd&riebene,  aber 
barum  mä)t  »oreilig  ju  negirenbe  fiic^tproceffe ,  tt>el$e  ber 
Sntftetyung  einiger  fteuerfugeln  »hergegangen  fmb*  Der 
gröfere  Uljeil  ber  geuerfugeln  erfti&eint  unbe  gleit  et  »ort 
©ternfdjnuwen  unt  jeigt  feine  *ßeriobicftdt  ber  (Srfctyemung. 
2Ba$  urir  son  ben  ©ternfäjwuwep  triften  in  ^inftdjt  auf  bie 
SRabiation  äu&  befiimmten  fünften,  ifi  für  je$t  nur  mit  SBor^ 
ftd&t  auf  geuerfugeln  anjun>enben. 

9R  e  t  e  o  r  ft  e  i  n  e  fallen,  bcdj  am  feltenften ,  bei  ganj 
Harem  #immel,  otyne  baf  fi#  poxfjtt  eine  f$tt>arje  SReteor* 
»olfe  erjeugt ,  ofjine  frgenb  ein  gefeljeneä  gid&tptydnomen, 
aber  mit  furchtbarem  tfra^en,  wie  am  16  ©ept.  1843  bei 
Älein*äBenben  unweit  Wfylfymfai  ober  fle  fallen,  unb  bie« 
häufiger,  gefcfyeubert  au$  eiifem  plb$Uä)  jid&  bilbenben  bun* 
fein  ©en>off  f  t>on  ©djaflpfydnomenen  begleitet ,  bodj  otyne  Sidjtj 
enblid) ,  unb  fo  toofyl  am  tyduftgjien,  a^g*  W  ber  3Reteorfiefa< 
Sali  in  nähern  3"fammenljKmgi  mit  gldnjenbm  %uerJugelit 
93on  biefem  3^w»^n^angö  liefern  n>o^lbef(^riebene  unb  um 
jubejtteifelnbe  33ei|>iele  bie  ©tetnfdtle  t>oit  33a rbo* an  (!£#. 
des  Landes)  ben  24  3uli  1790,  mit  gleidfoeittgem  @rfc§einen 
einer  rotten  geuerfugel  irnb  *ine$  tt>eiff  nSReteorwölf^ett^21, 
a\\$  bem  bie  2l€rolitfyen  fielen j  ber  ©teinfatf  t>on  ©enare* 
in  £inboftan  (13  2>ec*  1 798) j  ier  fcon  Sligle  <©ep.  de 
rOrne)  am  26  Styril  1803-  Die  le^tc  ber  ^ier  genannten 
@rfcf)cmunacit .  —  unter  allen  btiteniae.  tüeldbe  am  farafälttafien 
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(burdf?  93iot)  unterfudtjt  unb  betrieben  ift  — ,  fyat  enWicfo 
23  3al)r()unberte  uadj  bem  großen  t^jracifdjen  ©teirtfall,  unb 
300  3a§re  nactybem  ein  Ifrate  ju  (£rema  burc^  einen  2iero* 
lüfyen  erfd&lagen  würbe25,  ber  enbemifdjen  3mtftl\uü)t  ber 
2lfabemien  ein  ßid  gefegt.  (Sine  große  geuerfugel,  bie  fid) 
!>on  ©£)  nad&  9?2B  bewegte  t  würbe  um  1  Uljr  SRacfymittagS 
in  2lten$on ,  galaife  unb  Säen  bei  ganj  reinem  $immel  ge* 
fe^en.  ©nige  3lugenblidfe  barauf  Ijörte  man  bei  $ligle  ($>ep. 
de  FOrne)  in  einem  Reinen,  bunflen,  faft  unbewegten  SBolf* 
d)en  eine  5  bi$  6  ÜKinuten  bauernbr  ©rplojton,  weicher  3 
bi$  4  ^anoneufd^üffe  unb  ein  ©etöfe  wie  »on  fleinem  ©e* 
weljrfeuer  unb  sielen  trommeln  folgten,  Sei  jeber  ©rplofton 
entfernten  ftd)  einige  *>on  ben  Dampfen,  au$  benen  ba$ 
2B6Pfc§en  beraub.  Jfeine  Sidjterfdjeimmg  War  $ier  bemerfbar. 
S8  fkfen  jugteidj  auf  einer  elliptifdfjen  93obenfla($e,  beren 
große  Slre  t>on  ©D  nacty  9R2B  1,2  2»eile  £dnge  fyrtte,  »iete 
SKeteorfieine,  von  wefdjert  ber  größte  nur  17l/2  Sßfurib  wog. 
Sie  waren  tyeiß,  aber  nicfyt  r^glü^enb26^  bampften  jtdf)tbar; 
unb;  wa$  fef)r  auffaflenb  iji,  fte  waren  in  ben  erften  Sagen 
nadfy  bem  -gaB  letzter  jerforengbar  als  nad^er.  3dj  fyabe 
abji$tfid(j  bei  biefer  @rfd)emung  länger  »erweflt,  um  fte  mit 
einer  &om  13  ©ept  1768  Dergleichen  ju  fönnen.  Um  41/2  Ufyr 
nadj  SKittag  würbe  an  iem  eben  genannten  Sage  bei  bem 
S)orfe  8uce  (Dep.  d'Eure  et  Loire),  eine  SKefle  weftli(§  fcon 
SljartreS,  ein  bunffeS  ©ewolf  gefefjen,  in  bem  man  wie  einen 
tfanonenfcijuß  Ijorte,  wobei  juglefdj  ein  Süfytt  in  ber  Suft 
»emommen  wtirbe;  fcerurfadjft  burd)  ben  %aU  tim&  jtd)  in 
einer  dutot  biwegenben  fdjwarjen  ®teine$.  Der  gefallene, 
tyalb  in  ba$  Srbreidj  emgebrungene  &äii  wog  7%  Sßftmb, 

unb   war   fn   ftet'fi-    bau   man  ihn  ni&t  herfifsren  fomtte.     <£r 
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würbe  *>on  8a»oifier ,  gougerour  unb  Gäbet  feßr  unäoüfonuwn 
anaty  jtrt;  ©ne  ?id)tcrfd)einung  warb  bei  -bera  gangen  (Steige 
niß  md)t  Wahrgenommen» 

©obalb  man  anfing  petiobifd&e  ©terufd&nawenfäfle  gu 
beobachten  unb  alfo  in  bejtfmmtetr  SRädjten  auf  if)tt  (Srföeu 
nung  gu  ßarren ,  Würbe  bemerft ,  baß  bie  #äuftgf eft  ber  SRe* 
teore  mit  bem  Sfbjianbe  »ort  5D}tttemac^t  gunaijfm,  baf  bie 
metfien  gwifd)en  2  unb  5  Ul)r  SKorgenä  fielen*  ©d)on  bei 
bem  großen  ÜReteorfaB  gu  ©umana  in  ber  Stacht  tom  1 1  gttm 
12  9?ot>,  1799  Ijatte  mein  JReifebegleiter  ben  größten  ©äjmarm 
fcon  ©ternfönuppen  gwifdjen  2V2  ünb  4  ttljr  gefeßem  (Sin 
fetyr  »erbienftooHer  33eobad^ter  ber  3»eteor^^5nomene#  Soul* 
*ier*®ratner,  f)at  im  Hftai  1845  bem  3nflttut  gu  *ßari$  eine 
triftige  Slbljanblung  sur  la  Variation  horaire  des 
ätoiles  filantes  übergeben.  6$  tft  fdjwer  bie  Urfod) 
einer  folgen  fiünblic^en  Variation,  einen  ©nfiuß  be6 
8lbjianbe$  »on  bem  ÜRitternad&tSpunft  gn  erraten»  SBenn 
unter  fcerfdjiebenen  SWeribianen  bie  ©ternfcfynuwen  erfl  in 
einer  befHmmten  girüljjhmbe  *>orgug$weffe  jfajtbar  werben,  fo 
mußte  man  bei  einem  fo$mifc#en  ttrfprunige  atmeljfineri,  tt>a6 
bodj  wenig  waljrf($etnli($  ift:  baß  Wefe  fflafy*  ober  triefotetyr 
grütjmorgen  *  ©tunben  »orgüglidj  gut  <£  n  t  g  ü  n  b  u  n  g  ber 
©temfdjnuppen  geeignet  fefen,  wäjjrenb  in  anberen  9Jac§t> 
ftunben  mefjir  ©ternfdjnuwett  t>or  STOitternadjt  unjid&tbar  t>ot* 
übergießen*  SBir  muffen  uodj  lange  mit  2lu$bauer  93eoba^ 
tungen  fammein. 

3>ie  #aupt($araftere  ber  fefien  Waffen ,  wet($e  and  bet 
2uft  herabfallen,  glaube  iü)  nacty  iljfrem  d&emifdjen  ©erhalten 
unb  bem  in   ifynen  befonberä   t>on  ®ufta*>  9tofe   etforfcfyten 


bem  ©tanbyunft  unfere*  aBtffm*  im  3afc  1845  giemfid) 
t>D0fi&nbig  abgeljanbelt  ju  Ijabem  5)ie  auf  einanber  folgenben 
arbeiten  öon  £ott>arb,  ftlaproty,,  2J)änarb,  93auquelfn, 
Sßrouji,  Serjeliu*,  ©trometyer,  Sauget,  SDufteftuty,  ®ujlat> 
unb  £einridj  SRofe,  SBouffingault,  3tommcl$berg  unb  ©§e* 
}>arb  Ijaben  ein  reichhaltige*  27  SRaterial  geliefert  3  unb  boc$ 
entgegen  unferem  33lttfe  -|  ber  gefallenen  Steine,  mlty 
auf  bem  SReereSboben  liegen.  SBenn  e$  au$  augenfällig 
ift,  wie  unter  allen  ßontn,  an  ben  fcon  einanber  entfernteren 
fünften,  ik  äerolitfyen  eine  gettijfe  pljtyfiognomifcfye 
8lefynlid)feit  Ijaben:  in  ©rönlanb,  2Rexico  unb  ©übamerifa, 
in  ©uropa ,  Sibirien  unb  $inbo jian  3  fo  bieten  biefelben  bod; 
bei  näherer  Unterfu<$ung  eine  feljr  große  SSerfdjiebenljeit  bar* 
SBtele  enthalten  ^  (Sifen,  anbere  (©iena)  faum^j  faji  alle 
fyaben  einen  bünnen  fdjttaraen,  gldnjenben  unb  babei  ge* 
dberten  Ueberjug:  bei  einem  ((Sljantonnaty)  fehlte  bie  JRinbe 
gdnjlidj*  2)a$  fpecffifd^e  ©enndjt  einiger  2Reteorjfcine  jieigt 
bi$  4,28,  toenn  ber  fojjlenartige,  au£  jerreiblid&en  SameHen 
beßeljenbe  ©lein  fcon  SllaiS  nur  1,94  jeigte*  Sinige  (3m>ena$) 
bilben  ein  bolerttartigeä  ®ett>ebe,  in  tioeldjem  frtyftallijkter 
Dlfrin,  Slugit  unb  Slnorttyit  einjeln  ju  erfennen  ftnbj  anbere 
(bie  SWajfe  t>on  $alta$)  geigen  blo£  nitfelfjaltigeS  (Stfen  unb 
JDlfoin,  nod)  anbre  (nati)  ben  ©toffrerljdltniJTen  ber  2Rifd)ung 
ju,  urteilen)  Aggregate  t>on  #ornblenbe  unb  Sllbit  (ßljateau* 
JRenarb)  ober  t>on  ^ornblenbe  unb  Sabrabor  (33lan$fo  unb 
Sljantonnaty). 

9iad)  ber  allgemeinen  Ueberftdjt  ber  JRefultate,  welche 
ein  fd^arfjinniger  Sljemifer,  *ßrof*  SRammelSberg,  ber  ftc$ 
in  ber  neueren  §dt  ununterbrochen ,  fo  tljdtig  al6  glütf Uä), 
mit  ber  Slnal^fc  ber  Slerolitfyen  unb  tljr*r  3ufammenfefcung 
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au*  einfachen  SÄineralten  befestigt  f^at,  auf fteUl ,  „ift  bie 
Trennung  ber  au*  ber  Sltnwfr^äre  herabgefallenen  SKaffen 
in  9Jieteoreifen  unb  2Xete<nrjieine  nic$t  in  abfoluter 
©djdrfe  ju  nehmen*  9»an  ftnbet,  obgleid)  feiten,  SReteor* 
eifen  mit  eingemengten  (Silicaten  (bie  »on  £ejr  wieber 
gewogene  ftbitifc$e  3Raffe,  ju  1270  ruffifdjen  *ßfunben,  mit 
Dltoinförnern) ,  wie  anbeterfeit*  »iele  9Retforjieüte  metal< 
lifdje*  (Sifen  enthalten."  , 

„A.  S)a*  SBeteoreifen,  beffen  $aß  nur  wenige 2J$a(e 
t>on  öugenjeugen  ^at  beobachtet  werben  fonnen  ($rabf$ina 
bei  ?lgram  26  SRai  1751,  »raunau  14  3uli  1847),  wd^renb 
bie  meiften  analogen  UKaffen  fc$cn  feit  langer  &ät  auf  ber 
Oberfläche  ber  @rbe  ruljen,  beftyt  im  allgemeinen  fe^r  gleidj* 
artige  p^ftfc^e  unb  $emif$e  ©genföaften.  gafit  immer 
enthält  e*  in  feineren  ober  gröberen  Steilen  ©djwefeleifen 
eingemengt ,  welche*  jebodj  Weber  ©fenffe*  nod>  SRagnetfie*, 
fonbern  ein  (Sifen^Suty^uret28  au  fein  fctyeint.  2)ie  #aui>t* 
majfe  eine*  folgen  SReteoreifen*  ifi  au#  fein  reine*  metal* 
lifdje*  6ifen,  fonbern  wirb  burdj  eine  Segirung  *>on  (Stfen 
unb  SMcfel  gebilbet:  fo  bafj  mit  9te$t  biefer  conftante 
SRicfel  *  ©eljalt  (im  2)urdtfd)nitt  ju  40  J>*<5.$  balb  etwa* 
meljr,  balb  etwa*  weniger)  al*  ein  öorjugli^e*  Kriterium 
für  bie  m  e  t  e  o  r  i  f  <f)  e  SBefd^affen^eit  ber  ganjen  9D?a  jfe  gilt 
(S*  ifi  nur  eine  Segirung  jweier  ifomorpljer  ÜRetalle, 
wotyl  feine  93erbinbung  in  beftimmten  äJer^ältniffem  3n 
geringer  SJlenge  fmben  ftd)  beigemifd&t:  jfobalt,  SRangan, 
SKagneftum ,  3inn ,  Jhtpfer  .  unb  Jfoljlenjioff,  $)er  lefrtge* 
nannte  Stoff  ift  t&eilweife  med&anifc§  beigemengt,  <il*  fd&wer 
»erbrennhctyer  ©rap^tt  j  tfjeilweife  <$emifö  »erbunben  mitSifen, 
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SReteoreifenS  enthält  auä)  ffct*  dm  eigentümliche  93ft* 
btnbung  t>4m-'$$o0p$or  mit  ßifen  unb  Äitfel,  twldje 
beim  Sfaflofen  be$  (StfenS  in  G^forttajfer jioff  *  ©Sure  al* 
jHbtrtt>eijfc  microf«>pifd)e  ifr^flattnabeln  unb  ©lättd&en  ju* 
rüdfbteiben-" 

„B.  Die  eigenttic^en  SWeteorfteine  p'ffegt  -iifanf  bur<$ 
ifyr  dufjereS  2Infef)en  geleitet,  in  jttei  61  äffen  ju  feilem 
3)ie  einen  n&mlic^  jeigen  in  einer  fdjeinbar  gleichartigen  ©runb* 
maff*  Jförner  ünb  gilittern  wn  9Reteoreifen,  n>clc^e^  bem 
SRagnet  folgt  unb  ganj  bie  9?atur  beS  für  ft<$  in  größeren 
SRaffen  aufgefuhbenen  beftfct.  £ier()er  geboren  -  j.  ©♦  bie 
©teine  »an  93lan$fo,  Siffa,  Siigle,  ©nft^eim,  g^antonnai;, 
Älritt'SBenben  bei  SRorbfjaufen ,  ©rrleben,  Sljateau  *  Stenorb 
unb  Utredjh  3)ie  anbere  (Slaffe  ift  frei  fcon  meta(Wfc§en 
Beimengungen  imb  jiettt  ftdf)  mefyr  atö  ein  frtyjtallt* 
nl fdfje $  '©emenge  öerfdjfebener  9Jiineralfubftonjien  bar:  tt>rc 
}♦  33.  bie  Steine  fcon  3ufcena8,  Sontafar  unb  ©tannerm" 

„©eitbem  $ott>arb,  Rlapxotf)  unb  SSauquelin  bie  erften 
d)emif$en  Unterfuc^ungen  t>on  SWeteor^einen  angefieKt  tyibtnf 
mf)m  man  lange  tyit  Um  SRürffix^t  barauf ,  baf  fle  ©emenge 
einjelner  SSerbinbungen  fein  fönntenj  fonbern  erforfäjte  iljfre 
Sefianbt^eHe  nur  im  ganjen ,  inbem  man  fi$  begnügte  ben 
etwanigen  ©efjalt  an  metaUffd&em  (Sifen  mittelfi  beä  9Wagnet$ 
auäjujieljen*  9?ad()bem  SBtolj*  auf  t>ie  Analogie  einiger  31ero* 
litten  mit  gettriffen  tellurifdjen  ©ejieinen  aufmerffam  gemalt 
tyatte ,  »erfudjte  STorbenffiolb  ju  bereifen ,  bafr  Dltoin ,  Seucit 
unb  SÄagrteteifen  We  ©emengtljeile  be$  2ferolitf)$  t>on  ?onta* 
lar  in  ginfanb  feien }  bodj  erjt  bie  fronen  93eoba<fjtungen  t>on 
®u(?at>  SRofe  l)aben  e$  aufer  ^peifel  gefefct,  baj*  ber  ©tein 
ttcn  ^utoenad  au&  SWaanetfieö .  Sfuait  unb  einem  bem  Sabrabor 


fctyr  d^nltd)m  gelbfpot^  befiele,  £ierbur<$  geleitet,  fuc^te 
99erjeltu$  in  einer  größeren  Arbeit  (Koagl.  Vetenskaps- 
Academiens  Handlingar  för  1834)  aucfy  burcty  djemk 
fc$e  ÜÄettyoben  irte  minerafogifäe  ^otur  bei  finjeUten  iBe* 
bütbtmgen  in  ben  Steroiden  »on  SlunSfo,  ©jantonna^  uitb 
8Katd  auGjumittehu  Der  mit  ©l^tf  fcon  tym  *>orgejeie§nete 
2Öeg  ifi  fpäter  öietfad^  befolgt  ttotbetu" 

„a.  Die  erfte  unb  jajjlreid&ete  ©laffe  üon  SÄeteop 
ji  einen,  bie  mit  metallif<§em  @ifen,  enthält  bafjelbe  ba(t> 
fein  eingeforengt ,  balb  in  größeren  SRaffen :  bie  ftdj  bisweilen 
aW  ein  jufammenljattgenbeä  Stfenff efett  gefialten,  unb  fo  ben 
Uebergang  ju  jenen  2Reteor*@ifettmaffen  bitten,  m  weisen, 
n>ie  in  ber  ftbirifdjen  SRaffe  t>on  $ßatla$,  bie  übrigen  Stoffe 
auritcftreten,  SBegen  iljre*  beßdnbigen  £)liüfn*@f$alt* 
finb  fte  rei$  an  XaiUxbt.  Der  Dltom  iji  fcerjertige  ®e* 
mengtl)etl  biefer  SRetebt  jieine ,  melier  bei  iljrer  SBetyanbluhg 
mit  ©duren  |erlegt  wirb*  <8lfidj  bem  tetturifd^en  ij*  er  ein 
Silicat  twm  Salferbe  amb  ©fen^JDr^buL  Derjenige  Z^tü, 
weldjer  burd)  ©duren  nid)t  angegriffen  wirb,  tji  ein  ©emenge 
fcon  SelbftatljM  unb  2lugit*©ub#ana,  beren  9?atur  fi<$  einjig 
unb  aHein  burdj  9frd)nung  au$  iljrer  ©efammtmifitynng  (a(6 
Safcrabor,  #ornblenbe,  Sttugii  obe*  ©ligoflaS)  bejiimmen  laßt" 

„fi.  Die  jweite,  tnel  felienere  (Slaffe  »on  UReteorfieinen 
tfi  weniger  unterfuctyt*  ©ie  entsaften  tljeifä  üRagneteifen, 
CHfoin,  unb  tttoat  8elbfoat$*  unb  $fogit*@ub#ana$  tyeil* 
befielen  fte  bloß  auö  ben  beiben  legten  einfachen  SRtneralien, 
unb  ba$  gelbfpat^©ef^le(^t  ifi  bann  burdj  Slnortljf t 29  re^rä^ 
fentirt.  Styromcifen  (Sljromojfyb * ©fenortybul)  flnbet  fi(§ 
in  geringer  SWenge  faß  in  allen  üDteteorjleinenj  Sßljoäpljor* 
fdure  tinb  %i tan fäure,  weldje  SRammetoberg  in  bem  fc 
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merftoütbigen  Stein  »on  3u»ena$  entbecfte,  beuten  vküeify 
auf  STpatit  unb  ZitaniU" 

,  „33on  ben  einfachen  Stoffen  fmb  im  allgemeinen  llt* 
Ijer  in  ben  SWeteorfieinen  nad^gewiefen  korben :  Sauetfioff, 
©d^wefel/  Iß^oep^or,  tfoljlenftoff,  Äiefel,  8llumi* 
nium,  SRagnefium,  (galctum,  Valium,  Katrium, 
(gifen,  Kitfei,  tfobalt,  Syrern,  SKangan,  Äupfer, 
3inn  unbSitan:  alfo  18  Stoffe.30  S)ie  näheren  8e* 
jianbtljjeite  fmb;  a)  metallifd&e:  Siicfeleifen,  eine  Serbin* 
bung  fcon  $l)o$^or  mit  (Sifen  unb  Ricfel,  ©fen*@ufyljuret 
unb  3Ragnetfie$}  b)  or 9 bitte:  ÜRagneteifen  unb  (Sfyrom* 
eifenj  o)  Silicate:  JDlitnn,  Slnorttyit,  Sabrabor  unb  Slugtt" 
6$  mürbe  mir  nod&  übrig  bleiben,  um  $ier  bie  größte 
mögliche  SRenge  micfytiger  $$atfad)en,  abgefonbert  t>on  typpO' 
tfyetifd&en  ätynbungen,  ju  concentriren,  bie  mannigfaltigen 
Analogien  ju  entmidfeln,  melcfye  einige  SKeteorgefteine  alt  ®e* 
birgdqrten  mit  alteren  ^genannten  $ruppgefieinen  (2)ofc* 
riten,  SXoriten  unb  2Maj%ren) ,  mit  Safalten  unb  neueren 
,2a&en  barbieten*  £>tefe  Analogien  fmb  um  fo  auffaHenber, 
al*  „bie  metatlifd)e  Segirung  i>on  Seidel  unb  ßifen ,  meldte  in 
griffen  meteorifd&en  SÄaffen  confiant  enthalten  ift" ,  btöljer 
ttodjj  nid&t  in  iellurifdjen  SKineralien  entbedtt  mürbe»  2)er* 
felbe  auSgejeid&nete  S^emifer,  beffen  freuublidje  SRittljfeilungen 
ity  in  biefen  legten  SMättem  benufct  Ijabe,  verbreitet  fid&  über 
biefen  ©egenfianb  in  einer  eigenen.  2lb§anblung31,  beren  9ic* 
fultate  geeigneter  in  bem  geologifcJjen  Xtyik  be$  ßo^mo^ 
erörtert  merben* 


Anmerkungen; 

1  (@.  593.)  2>er  Hnblicf  be$  gefiirnten  jjummelä  bietet  mi 
Ungleid?jeitige$  bar.  33tele$  ifl  Idngft  »erfcfcwunben,  e^e  e* 
unä  erreicht;  vielem  anberä  georbnet.  äoämo*  93b.  I.  ©.  161 
uub  416,  93b.  III.  ©.  90  unb  125.  («Oergl.  93aeo,  Nov.  Or- 
gan. Lond.  1733  p.  371  unb  SBiH.  #erfcfcel  in  ben  Philos. 
Transact.  for  1802  p.  498.) 

2  (©.  594.)  Xo*mo*  95b.  1.  ©.  137,  142  unb  407  («nm.55). 
•  (©.  595.)  6.  bte  OTeittiingeit  ber  erleben  über  bie  Jäße 

von ,  sReteorfteinen  im  tfoämo*  93b.  I.  ©.  138,  139,  395,  397, 
401,  402,  407  unb  408  («um.  31,  32,  39,  57-59);  93b.  IL 
@.  501  STiim.  27. 

4  (©.  595.)  93ranbU,  ®efd>.  ber  ®ried^if^.-9löm. 
<P&ilofop&u  £&•  I.  ©.  272—277,  gegen  ©<&leiermac&er  in 
ben  g*9«nbl.  ber  93erl.  Slfab.  au*  ben  3-  1804-1811  (93erl. 
1815)  ©.  79-124. 

5  (©.  596.)  2Beitn  ©tobduä  in  berfelben  ©teile  (Ecl.  phys. 
p.  508)  bem  ftpodoitiateh  auftreibt,  er  ftabe  bit  ©ferne  bim& 
(leinartige  äörpet  (a(fo  porflfe  ©teine)  genannt^  fo  mag  bie 
33eraulaffung  ju  biefer  93enennung  wol)l  bie  im  8ltertl)um  fo  ver; 
breitete  3bee  fein,  baß  alle  Sßeltförper  burcfo  feuchte  Sfuäbüii: 
Illingen  genäfjrt  werben.  2)ie  ©onne  gtebt  bat  (gingefogene 
wieber  jurücf.  (5lri(lot.  Meteorol.  ed.  3beler  T.'I.  p.  509; 
©eneca,  Nat.  Quae'st.  IV,  2.)  ®ie  Mmäfleinartigen  2Öelt* 
förper  l)abeu  tyxt  eigenen  (Srljatationen.  „2)iefe,  welc&e  ntc&t  ge: 
fef)en  werben  fönneu,  fo  lange  jie  in  ben  l)humlifcfyen  Daumen 
umherirren,  (inb  ©teine,  enfjönben  fi#  unb  uerlffcfcen,  wenn  (ie 
jur  €rbe  tyerabfallett".  ($lut.  de  plac.  Philos.  II,  13.)  2>en 
Sali  vou  $Reteorfteinen  Mit  tyliniuä  (II,  59)  ftfr  Ijäufig:  »deci- 
dere  tarnen  crebro,  non  crit  dubium«;  er  weiß  aucty,  b&$  btt 
Satt  in  fiterer  guft  ein  ©etöfe  l)eruorbrindt  (II,  43).    3)ie  analog 


fc&einenbc  ©teil«  te$  @ene<a,  tu  welker  er  ben  Slnarimene* 
nennt  (Nat.  Quaest.  üb.  II,  17),  bejie^t  ftcfc  ro,o&l  auf  ben  Donner 
in  einer  ©enutterwolfe. 

6  (©.  596.)  2>ie  merfroürbige  ©teile  ($lut.  Lys.  cap.  12) 
lautet,  wörtli^  tiberfefct,  alfo:  „©aftrfdjeinlicMft  bie  «Meinung 
(billiger,  bie  gefagt  fyaben:  bie  ©tyrnfönuppen  feien  nid)t  9Jbflüffe 
uocfc  ©erbreirungen  be$  äH)ertfd>en  $*uer$,  welc&eä  u\  ber  2nft 
uertöfc^e  glei<b  bei  feiner  Snt&änbung;  nocf)  auc&  (Entflammung 
unb  (Sntbrennung  von  £uft,  bie  ftcf>  in  «Menge  abgelöjt  ^abe  nacf) 
fcer  oberen  Legion:  fonbern  2öurf  unb  gall  ^immtifc^er  Äflrper,« 
welche,  wie  burcfy  einen  9J acfctaß  btä  ©c&rcungeä  unb  eiue 
ungeregelte  Bewegung,  burd?  einen  9lbfprung,  nicbt  bloß  auf  ben 
berooljnten  ütaum  ber  @rbe  gefc&leubert  werben,  fonbern  mei(len= 
rbeütf  außerhalb  in  ba$  große  9Keer  fallen,  roeäfjalb  fte  aucfy  oer= 
borgen  bleiben." 

7  (©.  506.)  lieber  abfolut  bunfle  SBettfdrper  ober  fotd?e,  in 
benen  ber  Äic^tprocef  (periobifc^?)  aufhört,  über  bie  Meinungen 
ber  teueren  (fcaptace  unb  Beffel),  unb  über  bie  oon  tyeterä  in 
äfrnigäberg  betätigte  VefTerföe  Beobachtung  einer  93eriinberltd?feit 
in  ber  eigenen  Bewegung  beä  tyrocpon:  f.  Äoämoä  8b.  III. 
©.  267—269. 

8  (©.  597.)  «ßergl.  Äoämo*  Bb.  III.  ©.  42— 44  unb  54 
«nm.  17. 

•..(©.  597.)  Tue  im  £ert  bezeichnete  benfwürbige  ©teile  beä 
tyiutatfy  (de  facie  in  orbe  Lunae  p.  923)  fyeigt,  wörtlich 
tiberfefct:  „3(1  bo*  bem  9)?onb  eine  #ülfe  gegen  b&i  fallen  feine 
Bewegung  felbft  unb  bat  J?eftige  be$  äreiäumlaufeä,  fo  rote  bie 
in  ©ctylenbem  gelegten  Dinge  an  bem  Umföwung  im  Greife  ein 
#mbernijj  be$  herabfallend  l)aben." 

10  (©.  598.)  &o*mo*  Bb.  1.  6.  126. 

11  (©.  599.)  <2Eouloier  =  @raoier  unb  ©atgep,  Recher- 
ches  sur  les  fitoiles  filantes  1817  p.  69—86. 

I?  (©.599.)  „$>ie  periobtftyen  ®ternfcfcnupp*n  unb  bie 
(Hefultate  ber  (grfc&einungen,  abgeleitet  auä  ben  wä&renb  ber  legten 
103al)re  ju  ftacfcen  angelteilten  Beobachtungen,  oon  (Sbuarb  #  e  i  $" 
(1849)  ©.  7  unb  26  -  30. 

IS  (©.  599.)  2>ie  Angabe  bei  SJorbpolä  alä  Sentrumä  ber  (Habia-- 
tion  in  ber  9(ugufb$eriobe  grunbet  ficb  nur  auf  bie  Beobachtungen 


be$  emsigen  3abred  1839/10  Bug.).  Sin  öfcifenber  im  Orient, 
Dr.  Bfabel  ©rant,  melbet  and  Warbin  tu  9Kef©potamten :  ,,ba#  um 
gD?irterna4>t  ber  #immel  von  ©ternfcbnuppen,  welcbe  alle  von  ber 
(Segen  b  btt  $oi  arftern  $  au  fingen,  wie  gefurzt  war".  (£ei$ 
@.  28>  na*  einem  «riefe  herrief*  an  Üuetelet  unb  ©rant'* 
£agebu<be.) 

14  (©.  600.)  <S$  Ntte  aber  biefeä  Uebergewicbt  be*  9Cu*gangfc 
punfteä  beä  «perfeuä  aber  ben  be*25wen  nocb  feineäwegeä  ftatt 
bei  ben  Sremer  »eobadtfungen  ber  Watbt  vom  {§  W.o*.  1838.  Sin 
,febr  geübter  SBeobacbter,  (Hoäwinfel,  Ab  bei  einem  reiben  ©term 
fcbnuppeufall  faft  fammtlitbe  SBabnen  and  bem  gäwen  unb  bem 
fäbticben  fcbeile  be*  ©roffcn  Södren  ausgeben/  wäbrenb  in  ber 
9iacbt  *om  j|  9iot>«  bei  einem  nur  wenig  ärmeren  ©ternfcbnuppen» 
falle  bloM SBabnen  *©n  bem  25»en  ausgingen.  ölberä  (©cbum. 
2lftr.  SJlaQx.  9lp.  372)  fe$t  febr  bebeutfam  binju:  „3>U  Söabnen 
in  biefer  9*acbt  jeigten  unter  (leb  niebtä  parallele*,  Feine  SBejiebung 
auf  ben  Äöwen;  unb  (wegen  bed  langete  an  «paralleltemuä)  febienen 
fie  ju  ben  fporabifeben  unb  niebt  ju  ben  periobtfcb*n  &u  geboren. 
2)a$  eigentlicbe  ^o»ember=^änomen  war  aber  freilieb  ntebt  an 
©lanj  mit  benen  ber  3abre  1799/  1832  unb  1833  ju  versteifen." 

15  (@.  601.)  @aigep  p.  151,  unb  über<2rman'$  SBeftimmung 
ber,  ben  (Habiationä*  ober  ftudgangäpnnften  biametral  entgegen* 
gefegten  <5on»ergenjpunfte  p.  125— 129. 

18  (©.  601.)  $et*,  periob.  ©ternfebn.  ©.  6.  («Bergl. 
StrifUt.  Problem.  XXVI,  23;  ©eneca,  Nat.  Quaest.  Hb.I, 
14:  »ventum  signifleat  slellarum  discurrenlium  lapsus,  et  qui- 
dem  ab  ea  parle  qua  erumpit«)  3*  felbjt  babe  lange/  befpnber* 
wäbrenb  meines  2(ufentbalte$  in  Sttarfeille  jur  £eit  ber  dgpptifdjen 
(grpebition,  an  ben  Einfluß  berSBinbe  auf  bie  9?ubtun$  ber  ©tern-- 
febnuppen  geglaubt. 

17  (@.  602.)  tfo$mo*  93b.  I.  ©.  395. 

11  (©.  602.)  %W,  wa$  Don  btar  an  im  fcerte  bur*  Sin* 
fäbrung^eicben  u nter Rieben  ift,  verbau fe  icb  ber  freunblicben 
^ittbeilung  be$  Gerrit  3uliu$  ©c&mibt,  5ibjuncten  an  ber 
Sternwarte  ju  5Bonn.  lieber  beffen  frühere  arbeiten  von  1842—1844 
f.  @aigep  p.  159. 

19  (©.  604.)  3<b  babe  jeboeb  felbjl  am  16  9Wär§  1803  einen 
beträchtlichen  6ternf*nuppenfafl  in  ber  ®übfee  (SBr,  13°  V»  9)0 


beobachtet.  $u#  687  Jabre  oor  unfrer  $ri(Ui<ben  3ettre<&nung 
würben  in  £bina  swei  «ffteteorflröme  im 'SR-ottat  ?0?arj  gefe&en. 
Jloänu)*  93b.  I.  ©.133. 

90  (©.  605.)  (2tngan5  af)nlid)er  (Stern fcbnuppewfrtü,  al^^ogu^-- 
lawäfi  ber  ©obn  für  1366  üct.  21  (a.  ©t.)  in  93*neffe  be 
^>oroüic,  Chronicon  Ecclesiae  Pragensis  aufgefunben 
(äDänfoä  33b.  I.  ©.  133),  tft  wettWtiftis  in  bent  beräumten 
bi(rorif$en  2Berfe  oon  ©warte  9*une$  bo  Äiäo  (Chronicas 
dos  Reis  de  Portugal  reformadas  Parte  I.  Lisb.  1600 
fol.  187)  betrieben,  aber  auf  bie  9Jacbt  vom  22  sunt  23  £>ct. 
(a.  ®t.)  »erlegt.  ©utb  e$  jwei  ©fröme,  in  *B5bmen  unb  am  fcajo 
gefe&en,  ober  b<*t  einer  frer  ©^ronifenf Treiber  ftdfr  um  einen  £«g 
geirrt?  golgenbeä  (inb  bie  SBorte  be&  Portugiesen  #i(rorifer$ : 
»Vindo  o  anno  de  1366/  sendo  andados  XXII.  dias  do  mes  de 
Octubro,  tres  meses  antes  do  fallecimenlo  del  Rei  D.  Pedro 
(de  Portugal),  se  fez  no  ceo  hum  movimento  de  estrellas,  quäl 
os  homees  näo  viräo  nein  ouviräo.  E  foi  que  desda  mea  noite 
per  diante  correräo  todalas  strellas  do  Levante  para  o  Ponente, 
e  acabado  de  serem  junlas  comecaräo  a  correr  humas  para  buma 
parte  e  outras  para  outra.  £  despois  desceräo  do  ceo  tantas  e 
tarn  spessas,  que  tanto  que  foräo  baxas  no  ar,  pareeiäo  grandes 
fogueiras,  e  que  o  ceo  e  o  ar  ardiäo,  e  que  a  mesma  terra 
queria  arder.  0  ceo  parecia  partido  em  muitas  partes?  alli  onde 
strellas  näo  staväo.  -  E  isto  durou  per  muito  spaco.  Os  que 
isto  viäo,  houveräo  tarn  grande  medo  e  pavor,  que  staväo  como 
attonitos,  e  cuidaväo  todos  de  ser  mortos,  e  que  era  vinda  a 
fim  do  mundo«. 

31  (©.  605.)  <S$  hätten  ber  Seit  nad)  nähere  a3erglei(bung$= 
(Sporen  angefü&rt  werben  Wnnen,  wenn  man  jfe  Hmtlt  getannt 
ltfrte:  j.  93.  bie  oon  Älöben  1823  ftoo.  12—13  in  tyotäbam,  Me 
oon  Söerarb  1831  9too.  12 — 13  an  ber  fpantfeben  äüfte  unb 
hie  oon  ©raf  ©unfein  &u  Orenburg  1832  9*ot>.  12—13  beobaefc 
teren  «Weteorftröme  (AoämoJ  93b.  I.  .©.  129  unb  ©<bum«  8frr. 
ftacfcr.  9*o.  303  ©.  242).  S)a$  große  Gnomen  oom  11  unb 
12  %oo.  1799/  weld&eä  wir,  SBohplanb  tmb  üb,  betrieben  gäben 
(Voyage  aux  Regions-  equinoxiales  livre  IV  chap.  10, 
T,  IV.  p.  34—53  e^.  in  8°),  bauerte  oon  2  M*  4  Ubr  «Morgen*. 
9luf  ber  ganjen  (Seife ,  weldje  wir  bureb  bie  SBalbregion  bed  Drinoco 


füMtcf)  bi$  sunt  Oiio  «Regro  matten,  fanbeu  mir,  baf*  ber  ungf: 
{Kure  sjfteteorfaH  oon  ben  Sttijfionaren  gefehlt  unb  jum  fcfctl  in 
Äir<$enbü#ern  aufgejeicbnet  war.  3n  Sabrabor  unb  ©ronlanb 
ftatte  er  bie  <2*fimo$  bi*  2ic&t*uau  unb ;9tett  *£errn&ut (S3t.  64°  14') 
in  (Srftaunen  oerfefet.  3«  3tterftebt  bei  Weimar  fa&  ber  tyrebiger 
JJeift ng  baä,  w«$  jugleict)  unter  bem  Senator  unb  na&e  am  uörbltc&en 
tyolarfreiä  in  Bmerifa  pd)tbar  war.  $a  bie  <peripbicitäf  be$  ©t.  Satt; 
rentiu$:@trome$  (10  5tug.)  erft  weit  fpäter  bie  allgemeine 
Bufmerf  famfett  auf  ftd?  gejogen  fcat  al$  bad  Powern  ber  -ty&änö* 
men,  fo  4abe  id)  mit  (Sorgfalt  alle  mir  befannte  genau  beobachtete 
unb  beträ*tli*e  ©ternfcbnuppenfäüf  »om  12 — 13  9*oo.  m  1846 
lufammengeflellt.  ß$  ftnb  bereu  funfscfyi:  1799,  18i8,  1822, 
1823;  1831-1839,  alle  3a&«;  1841  unb  1846.  3<6  fcfeliepe  bit 
Meteor  falle  avtf,  meiere  um  me&r  aW  einen  ober  jwei  £age  afe 
weisen i  wie  10  ftoo.  1787,  8  9*oo.  1813.  (Sine  fol*e,  feft  an 
einzelne  £age  gefeffelte  $eriobicitdt  tft  um  fo  »unberfamer,  als 
Körper  oon  fo  wenig  Waffe  fo  leicfct  ©t&rungen  auägefegt  finb, 
unb  bie  SÖreite  be$  (Ringet,  in  welken  man  fl<&  big  Meteore  ein* 
gefc&loffen  oorfteüt,  in  ber  (Srbba&n  mehrere  £age  umfaffhi  fann. 
$ie  glänjenbften  9looerober  Ströme  ftnb  gewefen  1799,  1831, 
1833;  1834.  (2ßo  in  meiner  SBefdjreibung  ber  Meteore  »on  1799 
ben  großen  93oliben  ober  geuerfugehi  ein  2)urcbmeffer  oon  l°unb 
l0,/4  jugeförieben  wirb,  l)ätte  e$  1  unb  l  Vi  9&?onb:2)ttrcb' 
meffer  Reißen  foflen.>  <S$  ifl  &ier  auc^  ber  Ort  ber  Jeuerfngel 
*u  erwähnen,  welche  bie  befonbere  ftufmerffamfeit  beä  SMrectorä 
ber  ©ternroarte  oon  fcouloufe,  Gerrit  tyetit,  auf  (t$  gebogen  unb 
beren  Umlauf  um  bie  (Srbe  er  berechnet  $&t.  Comptes  rendus 
9  Aoüt  1847  unb  ®<bum.  Slftr.  *fca*r.  9*o.  701  ©.  71. 

22  (®.  609.)  gorfter,  Memoire  sur  les  fitoiles  filan- 
tes  p.  31, 

23  (©.  610.)  Äotfmoä  93b.  1.  ©.  131  unb  405. 

24  (©.  610.)  £äm|,  2e&rb.  ber  Meteorologie  55b.  III. 

®.  277. 

25  (©.  611.)  2)er  große  BcroUtyenfaU  oon  ,<5rem*  unb  ben 
Ufern  ber  2lbba  ift  mit  befonberer  Sebenfcigfett,  aber  leiber!  rfceto-- 
rifty  unb  unflar,  von  bem  berühmten  tyetrn^  War  tor  oon  9f  ii* 
gbiera  (Opus  Epislolarum,  AmsL  l&TO,  No.  CCCCLXV 
pag.  215—246)  betrieben.    2ßa$  bem  ©teinfall  felbft  oorfterging, 


war  eint  faft  totale ..  akrfuiftewng  am  4  <5tpt  1511  tu  ber-Stte 
tagäßunbe,  »Fama  est,  Pavonem  immensum  in  aerea  Cremensi 
plaga  fuisse  vis  um.  Pavo  visus  in  pyramidem  converti,  adeo- 
que  celeri  ab  occidente  in  orientem  raptari  cursu,  ut  in  horae 
momenlo  magna ra  hemisphaerii  partem ,  doctorurn  inspectanlium 
sententia,  pervolasse  cjredatur.  Ex  nubüim  illico  densitate  te- 
nebras  ferunt  surrexisse,  quales  viventium  nullus  unquam  se 
cognovisse  fatealur.  Per  eain  noctis  faciera,  cum  formidolosis 
fulguribus,  inaudita  tonitrua  regionem  -  circumsepserunt.«  £>ie 
<Srleua>tungen  waren  fo  itttenflV/-  l>a#  bit  93ewobner  um  Söergamo 
bie  ganjeßbene  »on  Srema  wä&reub  ber  93erftnfftrung  feben  tpwxu 
teil.  »Ex  herrendo  illo  fragore  quid  irata  natura  in  eam  re- 
gionem pepererit,  pereunetaberis,  Saxa  demisit  in  Cremensi 
planilie  (ubi  nullus  unquam  aequans  ovum  lapis  visus  fuit)  im- 
mensae  magnitudinis,  ponderis  egregii.  Decem  iuisse  rcpcrla 
centilibralia  saxa  femnt.«  SBögel,  ©cfyafe,  ja  gifc&e  würben  ges 
tobtet.  Unter  allen  biefen  Uebertreibungen  if*  boety  511  erfemten, 
bafj  Ht  SWeteorgewölf,  ai\$  welchem  bie  ©teine  herabfielen 
muß  »on  ungewöhnlicher  ©cbwärje  unb  3Mcf?  gewefen  fein.  2>er 
Pavo  war  oljne  Zweifel  eine  lang:  unb  breitgefebweifte  Jeuerfugel. 
2)aä  furebtbarp  ©eräufcb  in  frem  9tteteorgewölf  wirb  \)iex  alä 
ber  bie  33lifce  (?)  begleitenbe  Bonner  gefcbilbert.  Sttngbiera  erhielt 
felfcjt  in  {Spanien  ein  fauftgroßeä  Fragment  (ex  frustis  disrup- 
toTum  saxorum),  unb  jeigte  e$  bem  Äönig  Jerbinanb  ,&*m  <2Eatbo= 
Ur^en  in  ©egenwart  beä  berühmten  Jtriegerä  ©onjalo  be  <2Eor= 
bo»a.  ©ein  Sörief  enbigt  mit  ben  2Borten:  »mira  super  hisce 
prodigiis  conscripta  fanatice,  physice,  theologice  ad  nos  missa 
sunt  ex  Ualia.  Quid  portendant,  quomodoque  gignantur,  tibi 
utraque  servo,  si  aliquando  ad  nos  veneria.«  (®efd>rieben  auö 
93urgo$  a\x  Jagiarbuä.)  —  9Jocb  genauer  behauptet  dfarbanuä 
(Opera  ed.  Lugd.  1663  T.  III.  lib.  XV  caj>.  12-  p,  27?) ,  et  feien 
1200  Slcrolitljen  gefallen;  unter  iljnen  einer  »on  120tyfunb,  eifeiu 

febwarj  unb  oon  großer  SHcbte.    3>aä  ©eräufcb  tyabe  2  ©tunben 

> 

gebauert:  »ut  mirum  sit,  tantam  molem  in  aere  susfineri  po- 
tuisse«.  <5r  tyäii  bie  gefebweifte  Jeuerfugel  für  einen  dEometen, 
unb  irrt  in  ber  (Srfcbeinung  um  1  3«JK  •  »Vidimus  anno  1510  . . .« 
<5arbanu$  war  ju  ber  $exi  9  bi$  10  3abre  alt. 

2ß  (©.  611.)  '9*euerbing$  hex  bem  Slerolit&enfall  »011  SBraunau 
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(14  3uli  1847)  waren  bte  gefallenen  ©teinmajfen  na<b  6  ©tuuben 
no<b  fo  beif,  baf  man  jieuicbt,  o&ne  fitfr  ju  verbrennen ,  berühren 
fonnte.  «Bon  ber  'ttnaltgte,  wel*e  blr.  fcptbifcbe  9Wptbe  uora 
bei  (igen  ©olbe  mit  einem  OTfteorfatte  barbietet,  babe  t<b  bereite 
(Asie  centrale  T.  I.  p.  406)  gefyanbelt:  »Targitao  filios  fuisse 
tresr,  Leipoxain  et  Arpoxain ,  minimumque  natu  Colaxain.  His 
regnantibus  de  coelo  delapsa  aurea  instrumenta,  aratrum  et 
jugum  et  bipennem  et  phialam,  decidisse  in  Scythicam  terram. 
Et  illorum  natu  maxiraum,  qui  primus  couspexisset,  propius 
accedentem  capere  ista  voluisse;  sed,  eo  accedente,  anrum 
arsisse.  Quo  digresso,  accessisse  alterum,  et  itidem  arsisse  aa- 
rum. Hos  igitur  ardens  aürum  repudiasse;  accedente  vero  natu 
minimo,  fuisse  exstinctum,  huncque  ilhid  domum  suatn  contu- 
lisse:  qua  re,  intellecta ,  fratres  majores  ultro  Universum  regnum 
minimo  natu  tradidisse.«  $erobot  IV,  5  unb 7  näcb  ber  Ueber- 
fefcung  »on  ©cbweigbäufer.)  3ft  aber  »ielleicbt  Me  9ftpt$e  tjom 
belügen  ©olbe  nur  eine  etbuograpt>if*e  Sttptbe:  eine  2fo: 
fpielung  auf  brei  ßflmgtfföbne,  @tammt>äter  wn  brei  ©rammen 
ber  ©cptben?  eine  SHnfpielung  auf  ben  SBorrang,  welchen  ber  <5tamm 
beä  iöngften  Sobne*,  ber  ber  tyaralaten,  erlangte?  (SBranbftäter, 
Scythica,  de  aurea  caterva  1837  p,  69  unb  81.) 

37  (©.  613.)  ©on  betauen  würben  in  ben  «Weteorjtetnen  ent: 
becft:  liefet  t)on  ^oroarb,  äobalt  bnreb  ©trome^er,  Tupfer  unb 
€brom  bur*  Saugtet,  3tnn  bur<b  93er$eliu$. 

29  (©.  614.)  91  a  m  m  e  l  i  b z  r  g  in  9  o  g  g  e  n  b  o  r  f  fä 
Hnnalen  93b.  74.  1849  ®.  442. 

n  (®.  616.)  dtpdtti  in  6flliman*0  American  Jour-, 
nal   of  Science  and  Arts,   2<*  Ser.   Vol.  If.    1846  p.  377; 
{Rammeldberg  in  joggen  b.  $nn.  »b.  73. 1848  ©.585. 

80  (®.  617.)    SBergl.  äo$mo$  S8b.  I.  ©.  135. 

31  (©.  617.)  3eitf*rift  ber  beutfeben  geolog.  ©efell-- 
febaft  ®b.  1.  €.232.  Wie*,  m4  im  Zexte  von  ©.  6i4  M  @.  617 
burd?  Sfnfübntngäjefcben  unterfebieben  ift,  würbe  and  Jpanbfd&riften 
be$  <prpf.  {Rammel$berg  (OTai  1851)  entlebnr. 


$4)lußiD0ftr. 

2)en  uranologifd&en  %ty\l  ber  pljtyfifcljen  2Belt* 
befdjreibung  befd)Iief  enb ,  glaube  ic^ ,  in  SRüdfblitf  auf  ba$ 
Srftrebte  (td^  fage  nic^t  4)a3  ©eleiftete),  nac§  ber  2lu$* 
fuljrung  eines  fo  fd&nnerigen  Unternehmens  »ort  neuem  baran 
erinnern  ju.  muffen,  baf  btefe  Sluäfuljjrung  nur  unter  ben 
SBebfngimgen  l)at  gefc^e^en  fönnen,  wefd&e  in  ber  Sinlet* 
tung  pm  britten  S3anbe  be$  #o$mo$  bejeid^net  worben 
jmb.  2>er  SBerfucty  einer  folc^en  foMifc^en  Sfarbeitung  be* 
fdjränft  jtdj  auf  bie  Darftettung  ber  $immet$raume .  unb 
bejfen,  n>a$  jie  *>on  gebauter  ober  ungeballter  Materie  erfüfft. 
dx  unterfdfjeibet  jW)  baljer,  nadj  ber  9?atur  be$  untewom* 
meneri  äBerfeä,  n>efentlic§  »on  ben  ineljK  umfaffenben,  au$* 
gezeichneten  Seljrbüdjern  ber  Slftronomie,  meiere  bie 
»erfdjiebenen  Sitteraturen  jur  je$iflen  Seit  aufjuroeifen  $aben. 
Slßronomie,  als  SHJtf f e n fd^af t  ier  Srtumpl)  ma^erna* 
tifdfter  ©ebanfem>erbinbung ,  auf  ba$  fiebere  gunbament  ber 
®raöttation$*2eJjre  unb  bie  93er*>ottfommnung  ber  ^öljeren 
2lnafyjlö  (eineä  geizigen  2Berfjeug$  ber  gorfdjung)  gegrünbet, 
bezaubert  33ett>egung$*<Srfd)einungen,  gemeffen  nad() 
Kaum  unb  3eitj  Oertltc^feit  (Sßofttion)  ber  ffieltforper  in 
tyrem  gegenfeitigen ,    fid)   jiet$   üerdnbernben   Sßerljäftuif  au 

8.  *.  J&umfcorbt,  ÄoSmo«   III.  40 
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einanber;  gormenwed&fel,  wie  bei  ben  gefd&weiften 
Kometen;  8ic§twectjfel ,  jaSluflobem  unb  «jÄnalidfjeö  6> 
löfdfjen  be$  St d^ted  bei  fernen  ©Innern  2)ie  3Renge  be$ 
im  SBeltafl  »orijanbenen  ©toffe*  f>MU  immer  biefelbe :  aber 
nad)  bem,  wa$  in  ber  teflurifd)en  <&pf)&tt  fcon  p$#fd&en 
SRaturgefefcen  beyeitä  erforfdjt  worben  ijt,  fe^en  wir  walten 
im  ewigen  Jfreiälauf  b*r  ©toffe  ben  ett>iß  unbefrtebigte», 
in  ja^lfofen  unb  unnennbaren  (Kombinationen  auftreten* 
ben  SBedfjfel  berfelbem  ©old&e  ifraft&uferung  ber  SRaterie 
wirb  bnrcfy  tyre,  wenigfienö  fd(jeinbar  elementarifc$e  $etero* 
genettät  hervorgerufen*  Bewegung,  in  unmefbaren 
Stanmt^eilen  erregenb,  compttcirt  tie  #eterogemitöt  itx 
©toffe  alle  Probleme  be$  irbifdjelt  9?atutyrocefle& 

SM«  afironomifd&en  Probleme  finb  einfacherer  Statur. 
SBon  ben  eben  genannten  (Somplicationen  unb  ityrer  Bejie* 
fjung  bis  jefct  befreit,  auf  Betrachtung  ber  Öuanttt&t  ber 
ponberaHen  STOaterie  (SRaffen),  auf  $iü)t  unb  SBirme 
erregenbe  ©d&wingungen  gerietet,  Ifl  b(e  £itnmel$* 
3»  e  ü)  d  n  i  f ,  gerabe  wegen  biefer  (Sinfad^^eit ,  in  weld&er 
ade«  auf  Bewegung  jurüdfgefül)rt  wirb,  ber  mat^ematifdjen 
Bearbeitung  in  allen  tyren  feilen  jugdngti^f  geblieben. 
SMefer  SSorjug  giebt  ben  8e$rbucf)ern  ber  ttyeoretifcfjen 
Äflronomie  einen  grofen  uttö  ganj  eigentümlichen  3teij.  <8fc 
reflectirt  ftd&  "in  iljnen ,  wa$  bie  ®eifte$arbeit  ber  lefcten 
3a^unberte  auf  anafytifdjen  SBegen  errungen  tyat :  wie  ®e* 
ftoltung  unb  Sahnen  befHmmt;  wie  in  ben  33ewegung$*@r< 
Meinungen  ber  fßfaneten  nur  Heine  ©d&wanfungen  um  einen 
mittleren  3"ftanb  be$  ®lei<$gewid()t$  ftatt  finben;  Wie  ba$ 
panetenfyfiem  burcij  feine  innere  Einrichtung,  bur#  äu$* 
gleid&ung  ber  Störungen  jid?  ©d)ufe  unb  Dauer  bereitet 


®ie  Unterfod&ung  ber  2Ktttel  jnm  ©rfaffen  be$  2Belt* 
ganjen,  bie  SrfUrung  ber  ^riefelten  ^mmel$etf(l)eimm* 
gen  geboren  nfetyt  in  ben  *ßlatr  biefe$-2Betfe&  S)ie  '^ff^e 
2Bef  tbefdOreibung  erjdtylt ,  toaS  ben  Seltranm  füllt  unb  orga* 
nifdj  belebt,  in  ben  beiben  ©pljären  ber  uranologifäjen  unb 
teffurifdjen  SSer^dftntffe*.  ©ie  toeilt  bei  ben  aufgefunbenen 
9toturgefe$en,  junb  beljanbeft  ftc  tt>ie  errungene  $l}atfad&en, 
al$  unmittelbare  gofgen  empirffdjer  Snbuction*  2)a$  Sßerf 
t>om  5?o$mo$>  um  in  geeigneten  ©renken  unb  in  nid)t 
übermäßiger  äfadbeljjnung  ausführbar  ju  werben,  burfte  nidjt 
fcerfudjen  ben  3ttfoittrow!JKwg  ber  Grfd&eimmgen  tljeoretifdj  &u 
begrünbem  3n  biefer  Sefdjranfung  be$  *>orgefe$ten  *ßlan*6 
l)abe  iti)  in  bem  afkortimtifd^n  ©altt>e  'tw  Jfoäm'oS  befto 
mej)r  ftleifj  auf  bie  einjelnen  S^atfadfjen  unb  auf  iljjre  8ln* 
orbnung  gewanbt/  SSon  ber  Setrad^tung  bfc$  SBeltraum* : 
feiner  Temperatur,  bem  5Äaafe  feiner  2)urd$c§iigfeit,  unb 
bem  ttHberjietyenben  (tyerttmenben)  aÄebinm,  ttefdjeS  if)n  fußt; 
bin  id)  auf  ba$  natürliche  unb  telefcopifd)e  ©e^en ,  bie  ©ren* 
jen  bet  ©td&tbarf dt,  bie  ©efdjwinbigf eit  be$  £id(jt$  nadj  93et* 
fd?ieben$eit  feiner  Duellen ,  bie  umwttfommene  SRejfung  ber 
?id&t*3ntenfttät,.  bie  neuen  Optiken  ÜKittef  birecte*  unb 
reflectirteä  Sic§t  t>bn  einanber  ju  unterfdjeiben  übergegangen* 
Qann  folgen :  ber  gfrßerriljjimmef ;  bie  numfcrifclje  Eingabe  ber 
an  üjm  felbfHeudjtenben  ©omten,  fo  weit  ifjre  *ßofttton  be> 
jiimmt  ifi;  i^re  Wa^rfc^einH^e  3Sertl)etlung  j  bie  aeränberlicljen 
©terne, tt>eld&e  in  n>o^fgemeffenen  *(&riob*n  ttjieberfetyrenj  bie 
eigene  Sewegung  ber  gir'fiernej  bie  Slttna^me  bunfler  SBelt* 
forper  unb  iljr  (£influ|  auf  Setoegung- in  Ütoppelfternen  j-  bie 
ÜRebefflecf e ,  in  fo  fern  biefe  nid)t  ferne, unb  fefyr  bidjte  ©tetn* 
fd)tt)ärme  finb* 


2>er  Uebergang  »ort  bem  jiberifcijen  Steile  ber  tlranologie, 
»on  bem  ftirfiernljimmel ,  ju  unfrem  ©onnenfyjieme  tjl  nur 
ber  Hebergäng  »om  Untoerfellen  jura  Sefonberetu  3n  ber 
©äffe  ber  Dojtyeljieme  belegen  ftc§  fefbjüeudjtenbe  SHJeltförpcr 
um  einen  gemeinfdjaftlidjen  ©djwerpunf  t :  in  unfrem  ©onnen* 
©tyfteme,  >ba$  au$  fe^r  heterogenen  (Sfementeu  jufammengtffefct 
ifi,  freifett  bunfle  ffieltforper  um  einen  felbfWeudjtenben,  ober 
trielmeljr  lieber  um  änm  gemeinfamen  ©dwerpunft,  ber  ju 
»ergebenen  3*tten  tn  unb  auf  erijalb  be$  SentrafförperS 
liegt  Die  einzelnen  ©lieber  be$  ©onnengebieteä  finb  um 
gleicher  9?atur;  tterfd&iebenartiger,  al$  man  Sa^unberfe  fang 
ju  glauhen  berechtigt  war*  6$  fmb:  feaupt*  urib  Sieben* 
Planeten;  unter  ben  ^auptyfaneten  eine  ©ruppe,  bereu  Salinen 
einanber  burdjfdjneiben ;  eine -ungejd^lte  ©djaar  fcon  (Sometenj 
berSRing  be$  2$erfrei$licljte$;  unb  mit  riefet  SBa^rfc^einli^fcit 
bie  periobifdjen  9Reteor*2ljleroibett* 

<£$  bfcibt  nodj  übrig,  al#  tljatfad&fictye  Regierungen  bie 
brei  großen  t>on  StepUx  entbetften  ©efefce  ber  planetärifdjen 
Bewegung  fyier  auSbrütflidj  anjüfüljrem  •  gtjie*  ©efeft: 
jebe  Saljn  eim&  planetatf  fc^  ifötyerö  ift  eine  Stttyfe,  in 
beren  einem  Srennpunft  fidj  bie  ©omte  befmbet  Stotitti 
©efefc:  in  gleiten  ^txUn  befd&reibt  jeber  planetarifdje  iforper 
gleidje  ©ectoren  uttt  bie  ©onne,  dritte  $  ©efefc:  bie 
£tuabratjafjlen  ber  UmlaufSjeiten  jweier  Planeten  »erhalten 
fidj  wie  bie  Gubi  ber  mittleren  @ntfermmg.  2)a$  jweite 
©efeft  wirb  bisweilen  bä$  erpe  genannt,  Weil  e$  früher  auf* 
gefunben  warb,  (5?ej)ler,  Astronomia  nova,  seu 
Physica  eoelestis,  tradita  commen tariis  de  mo- 
tibtis  Stella«  Martis,  ex  observ.  Tychonis  Brahi 
elaborata,  1609;  fcergl,  cap.  XL  mit  cap.   LIX.)    3>ie 


beiben  erften  ©efefce.  würben  Slnwenbung  ffaben,  wenn  e$ 
audf)  nur  einen  einzigen  pfonetatifdjen  Stbxptx  gäbe;  ba$  britte 
unb  wtd&tigjie,  weld&eS  neunje^n  SalEjre  .  ftäter  entberft 
warb,  feffelt  bie  Sewegung  j  w  ei  er  Planeten  an  (Sin®efe^ 
(3)a$  SWanufeript  ber  Harmonice  Mundi:,  mel^e  1619 
erfdjien,  war  bereits  wllenbet  fcen  27  Sftai  16180 

SBenn  im  Anfang  i>e$  17ten  3aljr(junbert$  bie  ©efefce 
ber.  *ßlaneten*33ewegung  empfrifdb  aufgefunben  würben;  wenn 
Newton  erß  bie  Jfraft  entfjußte ,  t>on  beren  SBirfung  ßtpWt 
©efefce  als  nottywenbige  golgen  ju  betrauten  ftnbt  fo  fyat 
ba$  Snbe  be$  18ten  3af)rfyunbert$  burdj  bie  neuen  SBege, 
welcfye  bie  iKröoflfommnete  3nftnkeftma{^9led^nung  jur  @r* 
forfcfyung  ajironomifdfjer  2Baj)rf)eiten  eröffnete,  ba$  SJerbtenji 
gehabt  bie  (Stabilität  be$  *ßlaneten*©tyfiem$  barju* 
ttyittu  3>ie  £auptelemente  biefer  Stabilität  flnb :  bie  Um>er* 
Anberlic^feit  ber  großen  2l*en  ber  Planetenbahnen ,  t>on  Saplace 
(1773  unb  1784)  >  Sagrange  unb  Sßriffon  erwiefen;  bie  fange 
perfobitdje ,  in  enge  ©renjen  eingefd)loffene  Slerfberung  ber 
-SrcentricitcU  jweier  mächtiger  fonnenfernen  Planeten ,  3upiter$ 
unb  <Saturn$;  bie  SSert^eilung  ber  ÜRaffen,  ^  bie  be$  Supiter 
felbft  nur  ^  ber  9Raffe  be$  aHe$  be§errfc$enben  (SentralförperS 
ifi;  enblid)  t>ie  Sinridfjtüng :  baj*  nad)  bem  ewigen  ©djopfungS* 
plane  unb  ber  9totur  ifjrer  Sntfiefyung  alle  Planeten  be$  (Sonnen* 
fyftemä  ftd^  in  Siner  JRidjtung  tranälatorifd)  unb  rotirenb 
bewegen;  baj*  e$  in  33ajjjnen  gefdjieljt  fcon  geringer  unb  jtdj 
wenig  änbernber  Sttipfttät,  in  ebenen  üon  mäßigen  Untere 
fcjjieben  ber  Snclination ;  baj*  bie  UmlaufSjeiten  ber  Planeten 
unter  einanber  fein .  gemeinfc§aftlici)e$  SKaaj*  l)abem  ©old^e 
Slemente  ber  Stabilität ,  gleidjfam  ber  (Spaltung  unb  SebenS* 
bauer   ber   Planeten,   jmb   an   bie  Sebingung   gegenfeitfger 
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SBüfhmg  in  einem  inneren  abgesoffenen  Areife  gefnityft 
Sffiirb  burdj  ben  3«tritt  eine«  *>on  aufren  fontmenben, 
bisher  gu  beut  *pianetenfyfiera  nify  gehörigen  SBeltftrper* 
jene  jöebingung  aufhoben  (Saplace,  Expos,  du  Syst 
du  Monde  p.  309  unb  391);  (o  fann  aUerbingä  Wefe 
©torung,  al$  golge  neuer  Sfajieljung&räffc  ober  eine«  ©tojjeä, 
bau  ©ejie^enben  t>erberblic§  derben,  bis  enb(i$  nadj  langem 
ßonflicte  fitf?  ein  anbereä  ©Ieic§gett>t<$t  erjeuge*  3)te  Slnhmft 
eine«  (Someten  auf  $$>erbDlif<$er  95a$n  au$  grof er  gerne 
fann,  ttenrt  gleicty  SRangel  an  SÄajfe  burd&  eine- ungeheure 
©eföttrinbtgfeit  erfeftt  tt>irbf  bo#  mit  Seforgnif  nur  eine 
<ßljKmtafie  erfüllen,  meiere  für  bie  ernften  Srbjiungen  ber 
3ßa^rfd)einli^fett6^e^nung  nity  empfänglich  i%,  @*  jinb 
bie  reifenben ©en>6lfe  ber  inneren  (Someten  unfrem  Sonnen* 
fojieme  nidjt  gefal)rbringenber  als  bie  grof  en,  3to$n*!Retgungen 
einiger  ber  kleinen  Planeten  jttrffdjen  SWat*  ünb  3upiter* 
2Ba$  al$  blo#e  gRöglidjfcit  bejetd&net  n>erben  mu#,  liegt 
aufertyalb  be$  ©ebiete*  einer  p^fifcfy«n  ffi*ltbefc$rei* 
bung-  Die  äBiffenföaf*  foll  nk$t  überreifen  in  ba* 
Webelkmb  co$molögifd)er  $rdume* 


%nl)alH-Ueberiid)t 
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Sp-etiiUe'  (&r$ebnif(e    ber.  33eobacfytunfl    in    bem 
©fbiete  foörhifc^er  (gtfdjeiiutwgen*  —  Sinlet* 

tUtt$  6.  3  —  25  unb  9lmu.  <§.  26—34. 

{Riwfblicf  auf  ba*  (SKleifhte  $>ie  Sfeatur  unter  einem  jtowfa^en 
©efU&ttyunfte  betrautet:  in  be*  teilten  Dbjectwitdt  ber  äuferen  ($r* 
Meinung  unb  im  (Befiel  auf  ba«  3>nnere  be*  3Renf$en.  —  (Sine  be* 
beutfame  Sinterung  be*  ©rfdjeinungen  fftljrt  »ort  felbjl  auf  beren 
urfad^lictyen  3ufammenljang.  —  ^©lljxänbigfeit  bei  Stufjäblung;  ber 
(Singelljeiten  nrirb  nid^t  beabfT#tigt,  am  toenigßeu  in  fcer  Säuberung 
be*  rejlecfirten  9taturbilbe$  unter  bem  (Sinjfag  f<$o>ferifdjer  öinbilbungä* 
Traft.  (5$  entfiel) Mieben  ber  tuirfltdjen  ober  ä  uferen  SÖelt  eine 
ibeaTe  unb  innere  2Mt:  »oll  i>bW#  fvmbolifc^cr  ÜJtytljen,  *erf$ieben 
na<$  93o(f$fiämmen  unb  hintaten,  3>a$rljunberte  lang  auf  foätete  ©ene? 
rationell  »ererbt,  unb  tim  ffare  9laturanffdjt  trübenb.  —  Urfommglidje 
Uno  olten^  bar  feit  ber  (Srfennthig  fo*mif$et  drfdjeinungtn.  $a$ 
»ufjlnben  emöitifdjer  ©efefce,baS  (Srföäijen  be*  (Saufaljufam-- 
menljangeS  ber  (frfdjeinungen ,  2Bettbef$reibung  unb  2öelt 
erflärung.  2Bie  burdj  bas  <Seienbe  fi($  ein  Heiner  Xfyil  beä 
©erben«  offenbart  —  SBerf^iebene  $l)afen  ber  2Belterf(ärung,  93er; 
fu$e  be*  93erfleben«  ber  9l<rfutorbnung.  — ,9leltefie  ®runbanf<$auung 
be^  r>eftenifc^en  33olfögeificö:  ^ftologifd^e  ^antaflen  ber  ionif$en 
<5ä)üU,  Sttinxt  nnffenf<§aftli<$er  &aturbetradjtung.  ßtoti  flfrid&tuugen 
ber  (Srftärung  burdj  &imal)me  fioffartiger  ^rinctyien  (Elemente)  unb 
bur$  $rocefle  ber  Serbünmmg  unb  93ert>ic$tung.  Zentrifugaler  Wnu 
fdjtoung.     Söirbeltljeorien.  —  9h)tljagoreer ;    ^ßr)Uofo^-r)te  be$  SWaafjeä 
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unb  ber  Harmonie,  Anfang  einet  itiat$emattf$en  ©etyanbfang 
pljtyflfdjer  (Srfd^einuttgen.  —  SBeltorbnung  unb  2Beitregierun$  nad)  btn 
»$9fif$en  Vorträgen  be*  Slriftotelea.  SWitt^eüung  ber  Se-- 
toegung  ate  ©runb  afler  6rf($eittungen  Jbetradjtet  j  minber  ifl  ber  ©um 
ber  arijtotelifdjen  ®<$ule  auf  ©toff*9$erf$iebenijeü  gerüstet.— 
$iefe  &rt  ber  ittaturpljiiofo^ie,  in  ©runbibeen  unb  gorm,  torirb  auf 
ba$  ^Mittelalter  »ererbt.  (Wog er  ~©acon,  ber  Sfcaturfpiegel  be* 
Tineen)  »ou  93eau»at$,  Liber  cosmogra  phicus  »on  Silbert 
beut  ©rofen,  Imago  Mundi  be«  Garbinat*  $ierre  b'SltUty.  — 
gortf<$ritt  bur<$  ©iorbaho  93runo  unb  Selefio.  —  Jtfar$ett-iu  ber 
SBorftetdmg  t>on  ber  ®ra\>itation  alt  9Raffen?9lnjie1jung  bei 
(Sopernicu*.  —  (Srfte  93erfu<$e  einer  matljematifctyen  9lntoenbung  ber 
@ra»itation$*fietyre  Ui  Kepler  —  2>ic  ©d^rift  Wm  Äoänioa 
be$  2)e$carte$  (Trajte  d uM o n d e)  großartig  unternommen ,  aber 
lange  na<$  feinem  £obe  nur  fragmentarif^  erf^ieneu;  ber  JRoämo; 
tfjeoro«  t)on  $utygen$  be$  großen  tarnen«  unmürbtg.  —  Sfcetoton 
unb  fein  Söerf  Philosophiae  Naturalis  Principia  mathe- 
matica.  —  (Streben  nad)  ber  (Srfenniniß  eine«  9ß*Uganjjett.  3(1  bie 
Aufgabe  lösbar,  bie  gefammte  9iaturte$re  »on  ben  ©efefcen  ber  ©<$toere 
an  bit  ju  ben  geftattenben  ^ätigfeiten  in  ben  organifdjeti  unb  belebten 
.ftörjpern'auf  ein  $rindp  gurürfju führen?  $)aö  Malgenommene  er; 
fdjöpft  hti  weitem  ni<$t  bd$  ©annehmbarer  5Me  Un»offenb&arfeit  ber 
dmpirie  ma<$t  bie  Aufgabe,  ba«  93eränberK($e  ber  Materie  au«  ben 
Gräften  ber  9Raterte  $u  erf(dren>  ju' einer  unbeftimmten. 

A.  tttanoIogif<$et  $$eii  Hr  ^r)\\fd)tn  Vfüt- 

befdjreibunj).  @.  35  — 63a.  ßmi  Stellungen,  t>on 
weldjen  bie  eine .  ben  $ irflernljjf mmel ,  bie  anbete  unfer 
©onnenftyflem  umfaft,  ©.  35. 

u.  Slfhrognofte  (gtrjlernljimmel)  e.  36-38  (<5,  36-3?o). 

I.  SB tl träum  unb  Vermutungen  über  baf,  nxtf 
ben  Sßeltraum  ju  erfüllen  fdjemt,  ©.  39— 52  unb  9inm. 

©.  53  —  59-. 

II.  SRatürltdjKS  unb  telefcopifdjetfSetyen-  gun< 
fein  ber  ®*fttrne*  ©ef^toinbigfeü  be$  ?tctye$. 
Srgebniffe  ber  ^Photometrie,  @.  6ö— 105  unb  9mn. 
<s.  106-135.  —  JRetyung  ber  girftewe  nad)  &$t*3nfenfttat 
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III.  z$a1)l,  SSertJjeiiung  unb  gatbe  ber  girjiewe* 
©ternljaufen  (©ternfdjMvärme)-  äRildjjlrajK, 
mit  wenigen  Sieb  elf  leiten  gemengt    @.  143  —  189  unb 

$lnm.  -<§.  190  —  214.  - 

IV.  Sßeu  erfdjrenene  unb  *>erftifjtt>unbeite  ©terne* 
9Jeränberli($e  ©terne  in  gerne  ffenen ,  wieberf  eljrenben 
*ßerioben*  Snttniit&tQ*  ffierdnberungen  be$ 
%icf)tc&  in  ©ejiirnen,  bei  benen  bie  5ßert o b tcitd t 
nod)  unerforfc^t  ijt    <3.  214—257  unb  9inm.  @.  258—262. 

V.  ßigcne  33ett>egung  ber  gtrfierne.  *ßroblema* 
tifd)e  Sriftenj  bunfler  SBeltfÖTper*  Ißarallare. 
(Semeffene  (Entfernung  einiger  girfterne.  ßweifel  über 
bie  2lnnal)me  eines  (SentralfiirperS  für  ben  gangen 
$irfiernljimme]L    <$.  263-283  unb  9inm.  @.  284-288. 

VI.  S)ie  t>ielfa<$en  ober  2)  jo  p  J>  e  l  fi  e  r  ne*  3fyre  3  a  $  l 
unb  if)r  gegenfeitiger  Slbftanb*  UmlaufSjeit  *>on 
jn>ei  ©onnen  um  einen  gemeinfdjaftlidjen  ©djn>er* 

pUttft;    ®.  289—305  unb  Slnm.  <S.  306—310. 

VII.  2)ie  SRebelfletfe*  £)&  alle  nur  ferne  unb  feljr 
bidjte  ©temljaufen  |mb?  £>ie  beiben  SKagella* 
nifd)en  Sßolfen,  in  benen  jicj)  -We&elflecfe  mit 
ütefen  ©ternfdjwdrmen  jufammengebrdngt  ftnben, 
2)ie  fogenannten  fdjwarjen  glecfen  ober  Sohlen* 
fade  am  füblidjien  #immel$gett>olbe*    ©.  3Ur353  unb 

9tnm.  <§.  354—370. 

ß*.  ®onttettgefeiet  ©  37i  -  377. 

I.  3)ie  ©onne  al$   Sentralfötper  @.  378-405 

unb  Slnm.  406  —  419. 

II.  Die  Planeten  $.  420— 464  unb  488-535,  unm. 

6.  465—487  unb  S3&—  556. 

A.  allgemeine  Setradjtung.  ber  *ßlaneten4i>elt 

6.  420  —  464  unb  9lnm.  <§.  465-^-487. 


a)  ^aufplätteten  $.  421  — 459. 

b)  91  eben  platteten  «.  460—464. 

B.  Spectelle   8lufgä$lung  ber   statteten  unb 
ityrer    9R  o  n  b  e , .   als    $$eüe    beS    ©onttengebiete* , 

<S.  488  —  535: 

Sonne  ©.  488-490 
SRetfur  $.490—492 

JBentt*  @.  492—494 
gtbe  ©,  494-495 

SDtortb  bet  @rbe  6.  495— 51 1  unb  «m 

@.  539—547 

SRate  <S.  511-513; 

-bte  Äletnen  ^ßaneten  @.  514—518:  glota, 
aSictorfa,  SBefta,  3rt*,  aRetfc,  £ebe,  $art$enoj>e, 
Slffrda,  Sgeria,  3tene,  Gtunomia,  %uw>,  Qittrt, 
*ßalla$,  £9giea} 

3upite*  @.  518-521 

Satelliten  be*  3upitet  @.  521-523 
Saturn  @.  523-527 

Satelliten  be*  Saturn  ©.  528-529 
Uranus  ©.  529—530 

Satelliten  be*  Uranu*  <&  531-532 

Neptun  $.  532-534 

Satelliten  be*  9teptun  6:  534-535. 
HL  2)ie  Kometen  6.  557—574  mtb  sinm.  €.  575-586. 

IV.  9ting  be*  StyierfteUlidjte*  «.  587-591. 

V.  Stemfd&nupven,  geuetfugeln,  SWeteor^ 

fteine®.  592—617  unb  Slnm.  ©.618-624.    : 
l  U  ftt)  0  1 1  e  e.  625—630. 

ff  a  1 1 0  <  U  e  b  e  t  f  i  dj  t  €?.  631-640. 
ridjttgungen  unb  3uf&M   «.641—644 
uef  febler  6.  645. 
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$Rä*jere.  3etglieberung  bet  eingeben  Abteilungen 

be*  afUönomifd&en  Z^tili'bfi  i?o$mo$- 
a.  Slfirognofie :      ( 

I.  SB  e  Uta  um:  —  SRur  einzelne  Steile  finb  tnefbar  ©.  40.  — 
SBiberfle^enteö  Qjemmenbe«)  SRittet,  £tmmet«luft,  S&ettät&er  ©.  42 
unb  64  (Slnm.  15—18).  —  aBärmefiraljtung  bei  ©terne  ®.  46.4tnb  56 
(Anm.  26).  —  £enn>*ratur  be«  aöettraum«  ®.  46—49  unb  56  (9tani.i 
28— 31).  —  «eföränfte  «Durstig  fett?  ©.  49.  —  (Regelmäßig  »et» 
fürgte  Umlauffyeit  be«  Goinetcn  oon  (Surfe  ®.  50  unb  58. (Html.  37).  — 
Segrengung  ber  &tmofyljäre?  ©.51 

II.  *Ratiirlid)e$  wnb  telefco^ift^ed  ©e$tn:  —  ©efjr  v>er* 
fd^iebene  2idjtc|uetlen  geigen  gleite  $ret$ung«*a*erijältmffe  ®.  62.  — 
©erfdjtebenfyeit  bet  ©ef^toinbigfeit  be«  Sidjte«  glüljenber  fejler  tför^er 
unb  be«s  St$t«  ber  (Reibung*  sCSlectwität  ®.  63,  92—96  unb  129 
(«nm.  56—60).  —  Sage  ber  ©otlajlon'ffyn  «inien  ©.  63.  —  2Birfung 
bet  (Rohren  ©.  62  unb  106—108  (Slum.  5).  —  £tytifdje  «Ritter  birecte« 
unb  rejlectirte«  «t<§t  gu  unterföeiben,  unb  2öt#tigfeit  biefet  9Rittel  für 
bie  pWifge  «jironomie  ®.  64  unb  108— lfO  (&nm.  9—13).  —  Giengen 
bei*  getoo^nltdjen  ©eljfraft  ©.  64.  —  Unoollfommenljett  be«  ©e^organ« ; 
falföe  (factice)  2)ur<$meffer  ber  ©terne  ©.  67,  111  unb  113  (Slnm.  15 
unb  17).  —  (Sinjfuß  ber  gorm  eine«  ©egenftonbe«  auf  ben  fleinflen 
©eljtoinfel  Ui  »erfu^eri  über  bie  ©ttybarfett  j  3ftotytt>enbigfeit  be«  2t$t* 
Unterf<$iebe«  oon  ~-  ber  fcidjitftärfe ;  ©eljen  ferner  ©egenflänbe  auf 
pojltfoe  unb  negative  Söeife  ©.66—70.  — ,.  Heber  ba«  ©eljen  ber, ©tetne 
betrage  mit  unbetvajfrtetem  &uge  au«  /Brunnen  ober  auf  Ijoljen  ^Bergen 
©.  71—73  unb  115  (Slnm.  21).  —  <5in  fött>ä$ere«  %ity  neben  einem 
ft&rferen  ©.  110  (Hn'tn.  15).  —  Ueberbetftnbe  ©trafen  unb  ©dränge 
@.  67  unb  166—168.  —  Ueber  bie  ©i^tbarfeit  ber  3u*>tter«trabanten 
mit  bloßem  Auge  ®.  66  unb  111—113  (Stnm.  16).  —  ©tyoanfen  ber 
©terne  ©.  73  unb  116  (fünni.  25).  —  Anfang  be«  tetefcojnftyen  ©e^entf; 
Antoenbung  gur  SReffung  ©.  74—78  unb  82.  —  (Refractoren  oou  großer 
Sänge  ©.  78  unb  116  (9Tnm.  26^-29);  (Rejlectoreu  ©.  78-81  unb 
117  (5lnnt.  30—34).  —  £age«beoba<$tungen;  toie  fkrfe  93ergröferuugen 
ba«  Auffinben  ber  ©terne  Bei  Sage  erteiltem  fonnen  ©.  83,  84  unb 
118—122  (9lnm.  38).  —  (Srflärung  be«  gunfetn«  unb  ber  ©cintiffation 
ber  ©efttrne  ©.  85  -  90  unb  122—125  (ftnm.  40—47).  -^-  ®ef<$tt>in- 
btgfeit  be«  2i#e«  ©.  90-97  unb  125—130  («nm.  48—61).  —  ©rößen* 
orbnung  bet  ©lernet  Motometrtfdje  93erljältniffe  -  unb  StRetljoben  bev 
ÜReffung  ©  97—105  unb  131-135  («nm.  67-77).  —  Manometer 
©.  135   —  atootomeiriftbe  ffleibuna  bet  ftirfterne  ©.  136—142. 
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III.  3af>(,  93ertr)eituiig  urtb  garbe  ber  gixflerHe;  @tetn- 
tjaufen  unb  9Jhld)fltage:  --  3uj!änbe  ber  £imniel$betfe,  toelfybas 
(trfennen  ber  Sterne  begünfiigen  ober  r)inbern,  ©.  143—145.  —  ßatyl 
ber  ©terne ;  nne  viele  mit  unbewaffnetem.  &ug^  erfannt  Werben  fonnen 
©.  115.  —  2Dte  »iete  mit  DrtebefHmmungen  unb  auf  ©tewfarten  ein- 
getragen ftnb  ©.  147—156  unb  191  —  107  (»mu.  4— 26).  —  ©enmgtc 
©cfyäfcung  ber  3afy  »on  ©fernen,  roeldje  mit  ben*  jefcigen  raumburä> 
bringenben  gernr^ren  am  ganzen  J&tmmel  ftdjtbar  fem  rennten,  ©.  1 36. 
—  Sefd^duenbe  Slftrognofte  ror) er  Golfer  ©.  157— 159.  —  ®rie$ifä)e 
©t>r)dre©.  159— 164  unb  197—201  (ttain.  27— 34).  —  JtrvfiaHfjimmel 
@.  164—166  unb  201— 203  («nm.  35—39).  —  galfäe  S>ui(r}meffcr 
ber  girfteme  in  gernror)ren  @.  166—168.  —  tfteinfte  ©egenfränbe  be« 
£imme(«,  bie  nodj  telefcopifdj  gefeljen  toerben,  ©.168  unb  204 
(9lnm  45).  —  garbeutterfdjiebentjeit  ber  ©terne,  unb  SBeränberungen, 
welche  feit  Um  Slltertr)um  in  ben  garben  vorgegangen ,  ©'.  168—173 
unb  204—208  («um.  46—52).  —  (Sirius  (©otr)i$)  ©.  171  anb 
206—208  (ftnm.  52).  -  2)te  üier  föniglidjen  ©terne  ©.  173.  —  mu 
mälige  SBefauntfctyaft  mit  bem  fübli^eu  Fimmel  ©..  174/175  unb  209 
(9lnm.  64).  —  5?ertr)eilung  ber  girjterne,  ©efe^e  relativer  33erbt(§tung, 
»jungen  ©.  175— 177.  — ©ternrjaatfen  unb  ©tenifdjtüdrme  ©.  177—181, 
-  TOt^itrape  ©.  181—189  unb  211— 214  (»um.  79-100). 

IV.  *fteu  erf^ienene  unb  verfdjtounbene  ©lerne,  tm-- 
anbertidje  ©terne,  unb  3nienfitdt$-3$erdnberuugen  be« 
£t<$te$  in  ©eftirnen,  in  Wellen  bie  *ßeriobicitdt  nodr)  nidjt  erforfdjt 
i(l:  —  9*eue  ©terne  in  ben  lefcten  gtixitaufenb  Sauren  ©.  214—233 
unb  258  (2lnm.  1—7).  —  $eriobifdj  mdnberUdje  ©terne:  $ifbrifdje* 
©.  233—235,  garbe  ©,  235,  ßar)I  ©.  235—236;  ®efefrlu$e*  in  ffyin* 
barer  Uuregetmäpigf eit,  große  Uuterfd^iebe  bei-  «&efligfeit,  fPeriobeu  in 
ben  $erioben  ©.  236—242.  —  9lrge(anber'$  SabeÜV  ber  »erdnberlidjen 
©terne,  mit  Kommentar  ©.  243—251  unb' 260  (9lnm.  9—12)/  — 
&erdnber(icrje  ©terne  in  unbeftimmten  Ißerioben  fy  Ärgüs,  ©a^effa, 
©terne  be$  ©rojjeu  unb  steinen  93dven)  ©.  251—256.  —  Otftcfblicf 
auf  möglidje  93etdnberuugen  in  ber  Temperatur  ber  örboberftädje 
©.  256-257. 

V.  (StgeneSBetoegung  ber  gi*jiernet  bunfUS&eltfcrper, 
«ParaHctre;  3toeifef  über  bie  9lun«r>4ue  eine«  (5entralfor= 
V>evd  für  ben  ganzen  girfternrjimmel: —  SBeränberung  beä 
VJ#|tognomifd>en  (Sljarafter*  ber  ßimmetebetfe  ©.  203—266.  —  £tuan* 
titdt  ber  eigenen  öetoegung  ©,  262  uifti  267.  —  ©etoetfe  für  bie  toar)r* 
fdjeinltäje  @ri(ten$  nity  leudjtenber  florier  ©.  267-^270.  —  $araKare 
unb  QReffuna  be«  3lbftanbeä  einiaer  ffttfterne  von  linfrtnt  @fmntttfiifttiit 


8.  270— 277  unb  285—286  (9tnm.  19—21).  —  IDie  Aberration  be* 
^tti^ted  fanu  bei  S)ow>eljiewen  gur  Söefhmmung  ber  Sßarallare  benufct 
»erben  ©.  277.  —  2)te  (Sntbetfung  ber  eigenen  SBetoegung  ber  girjteme 
fyat  auf  bie  Äenntrtifj  ber  93ett>egung  unfere*  eignen  ©onntnfafiema, 
ja  gur  Äenntniji  ber  (Rtdjtnng  biefer  93en>egung  geführt  ©.  266  unb 
278—280.  —  Problem  ber  Sagi  beä  ©d)h>erpunft«  be*  gangen  girfiern* 
f}immel«.    (Sentralfoune?  ©.  281—283  nnb  287  (Olnm.  38  unb  39). 

.VI.  3)o^elfterne,  Umlaufägeit  Don  gtoei  Tonnen  um 
einen  gemeinfc^aftti^en  ©c^toerpunft:  —  O^tif^e  unb  ^*. 
ftföe  3)oWelfierne  ©.  289;  3al>l  'S.  290—298.  —  öinfarbigfeit  unb 
»erfctyiebenarttge  garben;  leitete  ni$t  golge  Option  £äuf(§ung,  beä 
Sontrajle*  ber  (komplementär  ?garben  ©.  298—301  unb  308—310 
(Slnm.  15—21).  —  SBedjfel  ber  «eSigfett  ©.  301.  —  SKe^rfac^e  (3*  bis 
6fa<fye)  ©erbinbungen  ©.  302.  —  33ere$nete  33atyn- Elemente,  tyalbe 
große  Slren  unb  Umlauftgeit  in  Saljren  ©.  302—305.  ' 

VII.  SRebelflecfe,  3Ragellanifdje  SBolfen  unb  Aoftlen* 
fäcfe:  —  3luflo$li<$feit  ber  SRebeljIecfe;  ob  fie  alle  ferne  unb  bidjie 
©ternljaufen  finb?  ©.  311—312  unb  357—358  (2lnm.  25  unb  26).— 
Giftoriftyc*  ©■  313—324  unb  360— 362  (Slnm.  44).  —  3a(;l  ber 
IRebeljIecf  e ,  bereu  Sßofitton  bejitmmt  iji,.  ©.'  324—326  unb  358  (8nm. 
35  unb  36).  —  SBertljetlung  ber  Sftebel  unb  ©ternljaufen  in  ber  nörb* 
liefen  unb  füblictyen  $tmmel*ft>$äre  ©.  326;  nebelärmere  (Räume- -unb 
2ttarima  ber  ©ebrängt^ett  ©.  327—329  unb  350  («fom.  41).  —  ©e* 
Haltung  ber  S^ebetfTecfc:  fugeiförmige,  '(Ringnebel,  fptralförmige  So^el* 
nebet,  plan'etartföe  IRebelflerne  ©.  329—335.  —  SRebelflecf  (Stern; 
Raufen)  ber  »hbromeba  ©.  181—182,  314—317  unb  362  (Slnm.  46); 
*Rebel  im  ©djtoerbte  be«  Driou  ©.  316—317,  335—338,  355-358, 
364  unb  366  (Slnm.  12,  27,  61,  63,  67  unb  68);  großer  «Rebelfletf 
um  7j  Argus  ©.  338—339;  ftebelflecf  im  ©djüfcen  ©.  339;  «Rebeljletfe 
im  ©djujan  unb  im  gudjfe,  ©inral-SRebelfietf  im  norblidjeh  Sagbljunbe 
©.  340.  —  3Me  beiben  SRagellanifdjen  SBolfen  ©.  341—349  unb  368 
(9lnm.  88)  -r  ©djtoarge  glecfen  ober  Jlotylenfäcfe  ©.  349—352  unb 
369  (Knm.  98  unb  100). 

ß,  ©onnengebiet:  Planeten  unb  i^re  9ttonbe, 
9Ung  beä  Xijievtteitlidjteö  nnb  ©djroärme  ber 
g)?eteor=2ff*eroiben  ©.  371—377: 

1.  3Me  ©onne  als  (Sentratforfeer:  —  SRumerif^e  Angaben 
@.  379—381  unb  407  («ffln.  4—6).  —  ^Ijtyffa&e  Söefdjajfenljeit  ber 
Dberflä^e^  Umhüllungen  ber  buufeln  ©onnenfugel;  ©onnenjletfen, 
©onnenfatfeln  ©.  381—393  unb  409—412  (»nm.  6;  7,  9,  11,  15, 


20  unb  21).  —  »bn«$men  M  5£age«tt<$ta,  von  toelctyen  l>ie  &unaliffcn 
Äunbe  geben;  fcroblematiföe  Sfcrfinftfrungen  ©.  393  unb  413—416 
(ftnm.  22).  —  3ntenfltdt  be«  Stc^td  im  Zentrum  ber  ©onnenföeibe 
unb  an  ben  (Rdnbern  ©.  394—399  unb  417— 4tfr  (9tnm.  24  unb  25). 
—  JBerfe^r  jtoifäen  8i<$t,  ©drme,  GHectricttdt  unb  9tagncii<iiuit ; 
©eebeef,  Slm^re,  garabaty  ©.  399— 400.  —  Öinffofj  ber  ©onnenfletfeii 
auf  bie  Temperatur  urtfere«  gufrfreife«  @.  401— 405. 

II.  5>ie  Planeten: 

A.  allgemeine  vergleictyenbe  ^Betrauungen: 

a,  #atti>tptftueten: 

1)  äaty  unb  Gfyo<$en  ber  Öntbecfung  ©.  421—427;  tarnen, 
SPlanetentage  (fflo<$*>unb  ^lanetenfhtnben  ©.  467—478  (9lnm. 
13  unb  14).  i 

2)  93ertljetlung  ber  Planeten  in  itoei  ©«typen  ©.  427— 431. 

3)  Sttfülute  unb  fdjeinbare  ©rofe,  ©efialtimg  ©.  431—  434. 

4)  Weisung  ber  Planeten  unb  iljre  Slbfidnbe  »bn  ber  ©onne, 
fogenannteä  ©efefc  von  Sitiud;  alter  ©laitbe,  baf  bie  «&tm-- 
meläforper,  treidle  rotr  jefct  feljen,  nidjt  alle  von  jety«r  fiä^t- 
bar  toareu;  $rofelenen  ..©.  434—444  unb  477—484  (2lnm. 
18-34). 

5)  Waffen  ber  platteten  ©.  444. 

6)  2>i<fcttgfett  ber  platteten  ©.,,445. 

7)  ©ibertfdje  Umlaufageit  unb  &<$fenbreljung  ©.  446—448. 

8)  Neigung  ber  Planetenbahnen,  unb  (Rotation«  *§ldjfen, 
(Stnfluf  auf  Älhnate  ©.  448-455  unb  485  (»nm,  42).' 

9)  Ofrcentricüdt  ber  panetenbaljmn  .©.  455—460. 

b.  SRebenpJaneten  ©.  460—463. 

B.  ©pec  teile  ^Betrachtung,  5luftd^lung  ber  einzelnen  Pla- 
neten unb  tyx  93erljfiltnifi  jur  ©onne  ati  (Sentralförper : 

©onne  ©.  488—490. 

SRercur  ©.  490—492. 

93ettu«:  glecfen  ©.  492—494. 

örbe:  mtmevtföe  JBerljdlrniffe  494—495. 

SRonb  ber  @rbe:  lic^t-  unb  n>drmeer$eugenb ;  afögraues 
fcidjt  ober  <5rbenli<$t  im  SWonbe;  gierten;  Statur  txr  SJhmb* 
£)berfldd?e,  ©ebirge  unb  (Sbenen,  gemeffene  ^öljen;  l)err* 
fdjenber  £typu«  fretsförmtger  ©ejhltung,  (Erhebung« -JRrater 
otyne;  fertbauernbe  Gfrupiion«*(5rfdjeuiungen,  alte  ©puren  ber 
fReactton  be«  inneren  gegen  ba$  9eufjeve  (bie  Oberflädje) ; 
«Wangel  von  ©onnen*  nnb  (Srbflutljen,  toie  »on  ©trönutngen 
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als   fortfdjojfenben  ÄrÄften,   toegen  SÄangel«  «ine«  flüfftgen 
(Element«;  toal)rfd}etnli<$e  ^eognofiifä}«  golgen  bfefer  SBer^filt* 
niffe  S.  495—511  unb  539— 547  («nm.  21—52). 
SRar«:    Slbtfattung,   Dberfla$en*9lnfei)en,   »etänbert  bur<$ 
ben  28ed)fel  ber  3a1jre«aeiten ,  S.  511—513. 
$>te  Jtteinen  JHanettn  S.  514—518. 
,3 u^t et :^Matum«aeit,  gierten  unb  streifen  S.  518—521; 

Satelliten  be«  Süßtet  S.  521—523. 
Saturn:  Streifen,  (Ringe,  ercentrifd)e  fcage  S.  523—527; 

Satelliten  be«  Saturn  S.  528—529. 
Uranu«  S.  529— 530; 

Satelliten  be«  Uranu«  S.  531--532. 
9t  ep  tun:  Gtotbecfung  unb  (Elemente  S.  532—534  unb  554 
(Sinnt.  96); 

Satelliten  be«  9te*>tun  S.  534—535. 

III.  SMe  (Someten:  —  U\  ber  fleinfhn  SWaffe  ungeheure  SRäume 
ausfüttenb;  ©ejialtung,  ^erioben  be«  Umlauf«,  Teilung;  (Elemente  ber 
inneren  (Someten  S.  557-^574  unb  576—585  (Unm'.  5,  10,  12,  14, 
23,  25,  28,  31,  33  unb  34). 

IV.  SDer  9Hng  be«  $lMerfret«liä}te«:  —  J&iflorifc^e«.  — 

3ntermtttenj  *ftntfa#:  ftönblidje  unb  iä^rlid)e?  —  &vl  unterftyiben, 
n>a«  bem  fo«mifä)en  Si^tyroceffe  felbjt  im  9)inge  be«  $$terfret«liä)te« 
angehört,  toa«  ber  »eränberltdjen  $)ur$ft$ttgfett  ber  9ltmoft>l)äre.  — 
SBtdjtigfeit  einet  langen  (Reilje  correfaonbtrenber  ^Beobachtungen  unter 
ben  £rot>en  in  »erfdjiebenen  £öljen  über  bem  SReere  bt«  neun?  unb 
jivolftaufenb  guß.  —  ©egenfdjem  n>ie  Beim  Untergang  ber  Sonne.  — 
93ergleid)  in  berfefben  9ta$t  mit  befiimmten  feilen  ber  2Rtlä)fhag e.  — 
Dh  ber  (Ring  be«  3obtacalltä)te«  mit  ber  (SUm  be«  Sonnen*9lequator« 
SUfammenffiat.    S.  587—591. 

V.  Sternfdjnuppen,  geuerfugeln,  SReteorftetne:  — 
9lelte(te  ä)ronologifä)  ftd)er  bejtimmte  Slerolitljenfalle,  unb  (Etnffof, 
welken  ber  Steinfall  gu  9lego«  $otamoi  unb  bie  fo«mifa)e  (Erflärung 
beffelben  auf  bie  2Be(tanfid)ten  be«  Slnaragora«  unb  3)togene«  von  Styol* 
tonia  (au*  ber  neueren  ionifd)en  Sd)ule)  ausgeübt  tyaben;  Umfäjroung, 
»veldjer  ber  Stärfe  be«  galle«  entgegenn>irft  (Sentrifugalfraft  unb  ®ra* 
üitatton);  S.  592^598  unb  618—619  (&nm.  5—9).  —  (^eome* 
trif$e  unb  v^fif^e  SBerljältniffe  ber  SRetore,  Ui  f*>orabifdjen  unb 
^eriobtf^en  SReteorfdTlen ;  {Rabiation  ber  Stemfdjnuwen,  be- 
stimmte 9lu«gang«*>unfte;  SWtttelga^l  ber  fvorabif^en  unb  periobi* 
fd^en  Sternfd^nupfcen  in  einer  Stunbe  nad)  SBerfäicbentyeit  berSRonate; 

S.  598—604    unb    620—621   fHmti     13— 19V    —   9hifi*r   h*m   fötrnm 


be*  f)etl.  fcaurentiu*  unb  beut,  jefct  fd}t»ä$creu  $lQvtwbtutyt)änomtii 
(tnb  nodj  4  bt*  5  anbete  periobif$  im  Satyr  nueberfel?reube  @tern* 
fctynuwenfätfe  aU  fefyr  toaljrfc$einlt<$  erfannt  korben  <&.  604—606  unb 
621—622  («tun.  20  unb  21).  —  ^öfje  unb  ©ef^uunbigFett  ber  Meteore 
©.  606.  —  $Wf$t  SBerljältniffe ,  gfirbung  unb  ©djtoeife,  «erbten* 
nung**$tocef,  ®roge;  Seiftuele  ber  (Sntjünbung  von  ©ebäuben; 
€.606—610.  —  Sföeteorjieütej  Slerclit&enfätte  bei  Weiterem  £tmmel  ober 
na$  öntfteljung  eine*  Fleincn  buufelen  SReteorgetoolf*  @.  610—612 
unb  622—623  (Sinnt.  25  unb  26). ,—  $to&lemattfc$e  $äujigfett  ber 
<5ternf$uuwen  gtoiföen  Sföttternactyt  unb  ben  frühen  9Äorgenjiunben 
(fiünblidje  Variation)  <5.  612.  —  G  fr  e  m  i  f  $  e  «er^ältniffe  ber  ^erolit^en ; 
Analogie  mit  ben  ©entengtyeüen  teffurifctyer  ©ebirgdarten  @.  612—617 
unb  624.  ' 

<S$luf  toorte:  —  Äütfblicf  auf  ba*  örfhebte.  —  SBeföränfung 
nadj  ber  Statut  ber  Gompojttiott  einer  p^fifd^en  SBeltbefd^vetJ&ung.  — 
JDarjMung  tyatf4<$li$er  33ejteljungen  bet  SBeltförper  gegen  einanber.  — 
Äepfer'*  ©efefce  plauetarifdjer  SBetoegung.  —  dtnfad^eit  ber  uranologt* 
f<$en  Probleme  tut  ©egenfafc  &u  ben  tetturtf(§en,  toegen  9lu*fcfyfaffe* 
ber  aßtrfungen,  toeldje  au*  ©toffuerf$tebenfyeit  unb  @tofftt>ec^fet  ent* 
flehen.  —  Elemente  ber  ^tabtlittüt  be*  9Hanetenfojient*.   <&.  625—630. 

3n$aÜ**Ueberft<$t  ®.  631—640. 

$eri(^tigungen  unb  Sufäfre  @.  641— 644. 

5>rutffe$ler  ©.  045. 


Iteridjttguttgett  nnti  Jtafityt. 

©♦  45  3*  13. 

©eitbem  biefe  ©teile  be$  Sft>$mo$,  in  toeldjer  „ein  mit  ©idjer* 
fyeit  fidj  offenbarenber  Einfluß  ber  ©onnenflellung  auf  ben  Erb* 
magnetiSmuä"  bejtoeifelt  tyirb,  gebrudft  toorben  ift,  tyaben  bie  neuen 
unb  trefflichen  arbeiten  fcon  gfarabafy  einen  folgen  Einfluß  er* 
triefen.  Sänge  Steigen  magnetifdjer  ^Beobachtungen  in  entgegen* 
gefegten  $emifyfyaren  (j.  33.  Toronto  in  Eanaba  unb  $obart* 
toten  auf  S5an  2)iemen$  Sanb)  jeigen,  baß  ber  ErbmagnetiSmuS 
einer  jäfyrlidfyen  Variation  unterliegt,  toeldje  toon  ber  relatiben 
Stellung  ber  Sonne  unb  Erbe  abfängt 

©.  73  3*  12. 

3)ie  fonberbare  Er  f  Meinung  be8  ©temfdjtoanfenStfl  ganj 
neuerlid}  (20  San.  1851)  STfcenb«  jtoifd&en  7  unb  8  Utyr  am 
©iriuS,  ber  nafye  am  ^ori^ont  ftanb,  auä)  in  Srier  toon  fetyr 
glaubtoürbigen  3euÖen  teofcad^tet  toorben.  @.  ben  ©rief  be$  Ober* 
leerer«  ber  9J?atfyematif  $errn  glefcty  in  Sa^n^  Unterhat* 
tungen  für  greunbe  ber  Slßronomie. 

©.  170  3-  21  unb  ©.  205  Sbtm.  50- 

S)er  SBunfci),  toeldjen  ici)  lebhaft  geäußert,  ber  tyiftorifdjen 
Epodje,  in  toelcfye  ba$  33erfd)toinben  ber  9?öt^c  be$  ©triu$ 
faßt,  mit  meljr  ©idjerfyeit  auf  bie  ©pur  ju  fommen,  ift  tfyeiltoeife 
burdj  ben  rütymlidfyen  gleiß  eines  jungen  ©etefyrten,  ber  eine  treff5 
lidje  Äenntniß  orientafifetyer  ©fragen  mit  ausgezeichnetem  mattye* 
matifcfyen  Sßiffen  fcerbinbet,  Dr.  SBöpdfe,  erfüllt  toorben.  3>er 
Ueberfefeer  unb  Eommentator  ber  nötigen  311g  ebra  be$  Omar 

91    v.  J&umfculbt,  Jtofmot.  111.  41 
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atytyami  f djretbt  mir  (au«  5ßari«,  im  Sluguft  1851):  „3cfy 
n  23ejug  auf  Styre  im  aftronomifctyett  S3anbe  be$  Sfoämoö 
ene  Slufforberung  bie  4  tyier  beftnblictyen  SWanufcrtyte  bcr 
jra^ie  be$  Slbburra^man  2ß*©fuß  nad^gefetyen;  unb  ge* 
,  baß  barin  a  Bootis,  a  Tauri,  a  Scorpji  unb  a  Orionis 
tdj  auäbrttdtlicty  rot$  genannt  toerben,  ©iriuS  bagcgcn 
SSietmetyr  lautet  bie  auf  tiefen  kgttgfid^e  ©teile  in  aßen  4 
[cripten  übereinftimmenb  fo:  „ber  erfie  unter  ben  ©teraen 
n  (be$  ©roßen  £unbe$)  ifl  ber  große,  gtönjenbe  an  feinem 
\,  toelcijer  auf  bem  Slftrolabium  fcerjeictynet  ift  unb  Al-je- 
jah  genannt  toirb.""  —  SBirb  atö  biefer  Unterfudjung  unb 
m,  toaS  i(fy  au«  Sllfragani  angeführt,  ni<$t  toa^rfi^eintidj, 
r  tJarbentoedjfel  jtoifdjen  5ßtolemäu$  unb  bie  Araber  faßt? 

©♦  277  3-  27, 

n  ber  gebrangten  Darlegung  ber  ÜRettyobe,  burety  bie  @e= 
>igfeit  be$  2id)t$  bie  $araHa$e  Don  Dowelfiernen  ju  ftnben, 
tf  Reißen:  Die  3eit,  toetd^e  jtoifd^en  ben  3eityunften  ter* 
too  ber  planetarifdfye  9?ebenftern  ber  Crbe  am  näd^fien  ift 
o  er  ifyr  am  fernften  fle^t,  ift  immer  länger,  toenn  er  ton 
Bßten  9?a$e  jur  größten  Entfernung  Übergebt:  als  bie  um* 
i,  toenn  er  au$  ber  größten  Entfernung  jur  größten  9?a$e 
tyrt. 

©♦  305  3-  !• 

n  ber  franjöfifd^en  Ueberfefeung  be$  aftronomifdjen  33anbe$ 
$mo$,  toeldje  ju  meiner  greube  toieber  £err£.  gfatye  über* 
n,  tyd  biefer  geteerte  Slfkonom  bie  Abteilung  Don  ben 
[fternen  fetyr  Bereichert.  3<$  fyttte  mit  Unredjt  bie  totd^tigen 
n  be$  $errn  9&on  3?iflarceau,  toeldje  fc§on  im  gaufe 
afyre«  1849  in  bem  Snftitute  beriefen  toaren,  ju  benufeen 
nt  (f.  Connaissance  des  temps  pour  Fan  1852 
128).  3dj  entlegne  fyier  au«  einer  Tabelle  ber  93a$n*Etemente 
Doppelfternen  be«  #errn  gatye  bie  4  erften  ©terne,  toeld&e 

bte  am  fidherften  hereämrtm  h'dU* 
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23«ljn*(5lemente  »on  SJoppdjiernen. 


1 ■    ■     -    ■■-—-—■-     — 

jftameunt>®röfie 

fcev 

£ow>elflerne 

J&cit&e 
QXoft 

öjccen» 

txkim 

UmtaufSjeit 

in 

Sagten 

Sftamen               1 

fccr                 | 

tätxttyntx            j 

£  Ursae  ma- 

joris 
(4.  unb  5.  ©r.) 

3",857 
3,278 
2,295 
2,439 

0,4164 
0,3777 
0,4037 
0,4315 

58,262 
60,720 
61,300 
61,576 

Savarp           1830 
3.  £erf*el      1849 
Gabler          1847 
g).  «ßiKarceau  1848 

p  Opbiuchi 
(4.unb6.®r.) 

4",328 
4,966 
4,8.. 

0,4300 
0,4445  • 
0,4781 

73,862 
92,338  > 

Vs&j  .  .   . 

(Surfe              1832 
$.  anilarceau  1849 
$tt<übler           1849 

£  Herculis 
(3.u.6,5.©r.) 

1",208 
1,254 

0,4320 
0,4482 

30,22 
36,357 

Gabler           1847 
2>.  «ßiflttrceau  1847 

/;  Corouae 

•  • 

j(5,5.u.6.@r.) 

i 

0",902 
1,012 
1/111 

0,2891 
0,4744 
0,4695 

42,50 

42,501 

66,257 

Gabler           1847 
$.  «ßiüarceau  1847 
2)etfelbe,2te2öfung 

2)a$  Problem  ber  Umtauffyeit  Don  //  Coronae  gtebt  jtoct  ©olu* 
turnen:  bon  42,5  unb  66,3  3afyren;  aber  bic  neuejlen  33eobadj* 
tungen  bon  Otto  ©trübe  geben  bem  jtoeiten  SRefuttat  ben  SJorjug. 
§err  ?)fcon  33tHarceau  ftnbet  für  bte  tyalbe  große  Sl$e,  S$cen= 
tnettät  unb  Umlauf^jett  in  -Sauren: 

r  Virginis      3",446    0,8699    153,787 
£  Cancri       0",934    0,3662      58,590 
a  Centauri  12",128    0,7187      78,486 
®ie    23ebe<fung   eines   gtj:flern$   burdj  einen   anberen,    toetdje 
£  Herculis  bargeboten  fyat,  fyaht  tefy  (©.  302)  fdjeinbar  genannt. 
§err  gatye  jetgt,  bafc  fte  eine  golge  ber  faetteen  3)urd)meffer  ber 
©terne  (SoSmoS  33b.  III.  @.  67  unb  167)  in  unferen  gern* 
röhren  ift.  —  ®ie  ^araflcqre  bon  1830  ©roombribge,  toetcfye  id) 
©.  275  btefeS  SSanbeS  0",226  angegeben,  i|t  gefunben  bon  ©acuter 
imb  SHMtnann  ;u  0".182:  toon  Otto  Strutte  m  0"034. 
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©♦  514  3-  18. 

811$  ber  Drudf  be$  8Ibf<$nitte$  Don  ben  Äletnen  platteten  föon 
geenbigt  toax,  ijt  und  erft  im  nötbüd^n  2)eutfdjtanbe  bie  Äunbe 
Don  ber  ffintbetfung  eines  fünfzehnten  Keinen  5ßtaneten  (Suno* 
mia)  gefontmen.  Sr  ifi  toieberum  Don  £errn  be  ©a$pari$  unb 
$toar  am  19  Ouß  1851  entbedft  toorben.  S)ie  Elemente  ber  Suno* 
mia,  beregnet  Don  @.  SÜhnfer,  finb: 

Epodje  ber  mittl.  Sänge       1851  Oct.  1,0  nu  ©reento.  &dt 

mittl.  Sänge  321°25'29" 

Sänge  be$  $ertye(*  27  35  38 

Sänge  be«  auffL  fötoten*     293  52  55 

Neigung  11  43  43 

(^centriettät  0,188402 

tyalbe  große  »je  2,64758 

mittl.  tägliche  »etoegung         823,630 

UmtaufSjeit  1574  Sage. 

©♦  531  3*  16. 

Sttacfy  einer  freunbfdjaftlicfyen  äRtttfyeilung  Don  ©ir  -3ol)n 
#erfäel  (8  S»od.  1851)  %at  £err  SaffeH  am  24,  28,  30  Ort. 
unb  2  9?od.  beä  Dorgenannten  3a$re$  jtoei  Uranus  ^Satelliten  beut- 
licfy  Beobachtet,  bie  bem  £auptylaneten  no<$  nätyer  ju  liegen  freuten 
ate  ber  erfte  Satellit  Don  ©ir  Sßilliam  £erfd)et,  toeld^em  biefer 
eine  UmlaufSjeit  bon  ungefähr  5  Sagen  unb  21  ©tunben  auftreibt, 
loeldjer  aber  nidjt  erfannt  tourbe.  S)ie  UmlaufSjeiten  ber  beiben 
jefet  Don  SaffeH  gefetyenen  Uranustrabanten  toaren  näfyt  an  4  unb 
2%  Sage. 


3>ntdifet)Ur» 

®.  9  3.  1  ü&  tiertcu  ftatt  lefeten 

@.  13  3.  20  lieft  «etoeger  ftatt  $en>egen 

©.  27  3.  22  lies  408  ftatt  405 

©.  58  3.  22  lieft  392  ftatt  393 

©.  61  3.  9  lieft  Slrift^ltuft  ftatt  tCrifktllu« 

®.  91  3.  9  lieft:  oft  14'  7",  bann  11',  <£affini  14'  10" 

©.  93  3.  3  lieft  41903  ftatt  41994 

©.  178  3.  3  lieft  1252  ftatt  1483 

©.  179  3.  29  lieft  o  ftatt  w 

©.  181  3.  28  finb  ftorb*  imb  @übl>ol  Dertocc^felt 

©.  212  3.  22  lieft  540  ftatt  593 

@.  260  3.  30  lieft  -^  E  ftatt  £ 

«.  260  3.  32  lieft  -|r  E  f*att  j?  E 

©.  293  3.  16  lieft  «5  Lyrae  ftatt  «  Lyrae 

@.  302  3»  25  lieft:  SWeffnngen  uitb  SBeredjmmgen 

6.  376  3.  20  tieft  6  ftatt  5 

©.  377  3.  18  tieft  5  ftatt  4 

©.  377  3.  19  lieft:  be  ©ico,  »rofeu  unb  b'Hrveft 

@.  377  3.  20  lieft  1851  ftatt  1846 

e.  455  3.  29  na$  (Sgeria  fefce  $efta 

©.  456  3.  18  lieft  für  Wermut:  0,00871946 

@.  456  3.  26  tieft  <SlliJ>ticttät  ftatt  GUtpfitat 

@.  458  3.  5  tieft  növbfi<$en  ftatt  ffib(t$eu 

@.  459  3.  10  fnbftituire  man  für  SRerfur,  ffemtft  unb  SRarft:  6,674; 

1,911;  0,431 
©.  460  3.  12  tieft  Svabaiiteu  ftatt  steinen  Planeten 
©.  462  3.  23  lieft  ber  3te  ftatt  bev  4te 


